Capitolul IX
FUNCTII

1) Sistem de axe cartezian, reprezentarea punctelor in plan
Sistem de axe cartezian - doua axe de coordonate perpendiculare care
se intersecteaza in O, numit originea sistemului
Obs.1: Ox se numeste axa absciselor, iar Oy axa ordonatelor
Obs.2: Reprezentarea unui punct intr-un sistem de axe ortogonale se
face prin ducerea paraleleor la cele doud axe de coordonate, iar la
intersectia lor situam punctul
Obs.3: Daca x,, =0= M €Oy, iar daca y,, =0= M € Ox
Exp.::

Reprezentati punctul M (1; —3) Reprezentati punctul M (0; 2)
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2) Calcularea ariilor, perimetrelor unor figuri date prin
uncte la care cunoastem coordonatele
7 Exp.. A(2,0),B(0,-3). Se cere Ao,

lungimea lui AB si perimetrul AAOB
2-3

A=—=3

—— > 2

AB se gaseste din teorema lui Pitagora

] AB? = AO? + OB? = AB =+/13

Puos =OA+AB+BO=2+13+3
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3) Distanta intre punctele M, x,y, si M, X,,y, (lungimea
segmentului M,M,) este

Mle = \/(Xz _X1)2 +(y2 - y1)2
Exp.: distanta dintre punctele A(9,—1) si B(—3,4) este

AB = (—3-9) +(4+1) =144+25 =169 =13.

4) Notiunea de functie-daca printr-un procedeu oarecare facem
ca unui element dintr-o multime A sa ii corespunda un unic element
dintr-o multime B spunem ca avem o functie f definita pe multimea

A cu valori in multimea B . Notdm acest lucrucu f : A— B
Obs.: Multimea A se numeste domeniu de definitie al functiei f ,
iar B se numeste codomeniul(sau multimea de valori) ale functiei f
5) Functie liniara f : A— B, f(X)=ax+b
Functiile liniare sunt de doua tipuri:
a) Functii de gradul I, f : A—> B, f(X)=ax+b,a=0
b) Functie constanta f : A— B, f (X) =b, adica se obtine din functia
liniara cand a=0
6) Functii definite pe multimi finite sau pe N, Z
a)aflarea valorilor unei functii definite pe o multime de tipul
f :{......} > R-se face prin calcularea valorilor functiei in toate
numerele din domeniu
Exp: f :{L,2;3} >R, f(x)=2x-1. Calculati multimea valorilor
functiei date.
Se calculeaza valorile functiei in toate punctele din domeniu

Xx=1=f (1)=1, x=2=f (2)=3, Xx=3=f (3)=5, asadar
multimea valorilor functiei este {1;3;5}

b) reprezentarea grafica a acestor functii este formata din puncte
care nu se unesc
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Exp: f :{L2,3} >R, f(x)=2x-1 AY
Se calculeaza valorile functiei in 7 ] C
toate punctele din domeniu :
x=1= f (1) =1= A(L1) G, T B

x=2= f(2)=3=B(23)eG, 1
x=3= f(3)=5=C(3;5)eG,

H‘r

7) Trasarea graficului functiilor definite pe intervale sau pe R

- se face prin determinarea a doar doua puncte prin care trece graficul
functiei date
Obs.1: daca domeniul functiei este interval avem grija ca valorile lui
X pe care le dam sa fie din domeniul functiei

f:[Lwo)—>R :

f(x)=2x-1

x=1= (1) =1= A1) G,

x=2= f(2)=3=B(23) eG,

h"

Obs:2: Daca domeniul functiei este R sau este un interval, atunci la
trasarea graficului punctele se unesc si graficul contine doar puncte
care au abscisa in domeniul functiei f

Obs 4: Daca este posibil, graficul se face prin intersectia cu axele
NOy:x=0= f(0)=....

NOX:y=0=f(X)=0=x=...
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Exp. : ¥
f:R>R

f(x)=2x-1 I
NOy:x=0eD, = f(0)=-1=
A(0;-1) G,

= N B
AOX: f(X)=0=>2x-1=0= /

XzéeDf:B(%;Ojer /

Unim punctele astfel obtinute si avem graficul functiei f
fiLwo) >R 4 ¥

f(x)=2x-1
x=0¢ D, = nu pot calcula f (0)
Dam asadar doua valori oarecare,
x=1=f()=1= ALY G,
Xx=2= f(2)=3=B(2,3) €G;
8) Determinarea intersectiei cu axele a graficului unei functii:

folosim faptul ca punctele de pe axa absciselor au ordonata egala cu 0,
iar cele de pe axa ordonatelor au abscisa egala cu 0. Astfel vom avea :

MOy :x=0= f(0)=...= A(0;...)este punctul de intersectie cu axa
ordonatelor, adica cu axa Oy

MNOx:y=0= f(x)=0=x=..=B(..;0) este punctul de
intersectie cu axa absciselor, adica cu axa OX
Obs: In multe exercitii este folositor ca in loc de f (X) sd punem Y

9) Determinarea unei functii f:R—> R, f(x)=ax+b al carei
grafic contine doua puncte
E1) notam functia cu f (x)=ax+b
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E2) folosim faptul cd A(X,y)eG; < f(x)=Yy si vom obtine un
sistem de doua ecuatii cu doua necunoscute

Exp. : f (x)="daci graficul contine A(12)si B(2;-3)

scriem f (x)=ax+b — forma generala

AeG, =>f(l)=2=a+b=2

BeG, = f(2)=-3= 2a+b=-3

a+bh=2 )
Vom obtine asadar sistemul {Za b—_3’ sistem care rezolvat va da
+b=-

solutiile a=-5b=7
Functia ceruta va fi asadar f (X) =-bx+7

10) Studierea coliniaritatii unor puncte - folosim faptul ca
graficul unei functii liniare este o dreapta
E1)gasim functia al carui grafic trece prin primele doua din punctele
date
E2)studiem daca celelalte puncte apartin acestui grafic,
e Dacai celelalte puncte apartin acestui grafic = punctele sunt
coliniare
e Dacai celelalte puncte nu apartin acestui grafic= punctele
sunt necoliniare
11) Determinarea punctului de intersectie a graficului a doua
functii - se rezolva ecuatia f (X) =g (X) si determinam abscisa
punctului de intersectie. Ordonata o determindm prin inlocuirea
valorii lui X gasita anterior in oricare din cele doua functii(valoarea
obtinutd pentru ordonata trebuie sa fie aceeasi, indiferent in care
functie inlocuim).
Exp.: Determinati punctul de intersectie al graficelor functiilor
f,g:R->R, f(x)=2x+1Lg(x)=—x+4

f (X)= g(X)<:>2X+1=—X+4<:>3X=3<:>X=1. Pentru a gasi

ordonata, calculam f (1) =3= A(l; 3) eG; NG,
5
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12)
13)
14)



