Capitolul VI
NUMERE REALE

1) Radacina pitrati a unui numar natural pitrat perfect
Wx=yex=y
Exp.:\/9 =3 cici 9=3°

2) Algoritmul de extragere a radacinii patrate dintr-un numar
real (extragerea radicalului)
E1)se imparte numarul in grupe de 2 cifre, incepand de la virgula
catre partea stanga si apoi inspre dreapta. Dacd partea din dreapta nu
are numar par de cifre, se completeaza cu o cifra de 0.
E2)se cauta cea mai mare cifra care ridicata la patrat sa dea exact
primul grup de cifre sau mai mic decét el (in cazul nostru, cifra
cautata ridicata la patrat trebuie sa dea 2 sau mai mica decdt 2.
Evident, 1* =1< 2, 2* =4 >1fals, asadar prima cifid a rezultatului
este 1)
E3)se scade din primul grup patratul cifrei obtinute, se coboara apoi
grupul de cifre care urmeazi(deci 2—1° =2—-1=1, se coboard apoi
grupul de 2 cifre si obtinem 131)
E4) in dreapta se dubleaza rezultatul obtinut si ar trebui completat cu
cea mai mare cifra astfel incat inmulfit cu aceeasi cifrd sa dea
numadrul obtinut prin coborare In partea stanga sau un numar mai mic
decét el.(/ dublat da 2, apoi se cautd cea mai mare cifra x astfel incat
2X-X sa dea 131 sau mai mic decdt 131. Astfel, 25-5=125<131
,posibil cifra cautata este 5, cautam, poate este alta mai mare care
verifica. 26 -6 =156 > 131, fals, asadar 5 este cifra cautata)
E5) se completeaza rezultatul cu cifra obtinuta si se repeta procedeul,
atunci cand vom cobori cifre de dupd virgula, punem si la rezultat
virgula.
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3) Numere irationale — se exprima ca fractii zecimale cu un numar
infint de zecimale care nu se repetd, sunt toate numerele care nu sunt
rationale
Obs.1: multimea numerelor irationale se noteazd R\Q
Obs.2: toti radicalii care nu se extrag exact sunt numere irationale, 77
este numar irational
Obs.3.: NcZcQcR\Q

4) Determinarea valorii absolute (a modulului) unor numere
care contine radicali
El)daca nu se stie valoarea aproximativa, se efectueaza extragerea
radicalului pana la o zecimald
-a, a<0

a, a=0
Exp:‘Z—\/s_":?. Deoarece2=JZ>J§:2—\/§>O:>‘2—\/§‘=2—J§
Exp:‘\/§—2‘:?.

Deoarece 2=\/Z>\/§:>\/§—2<0:>‘\/§—2‘=—<\/§—2)=2—J§

Obs.: este bine de retinut cateva aproximari ale unor numere
irationale, dar nu se punctaj maxim daca se folosesc direct:

J2=141....: 3=173....; 7=314...

E2) Se foloseste definitia modulului: [a] = {
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5) Scoaterea factorilor de sub radical — se descompune numarul
de sub radical in puteri de factori primi, iar in fata radicalului vor iesi
numere prime cu puterea Impartita la 2

Exp: V25 :\/? =5
J12=\2.3-23
V24 =12°.3=22.2.3=22-3=26
J96 =+/2°-3=1/2*.2.3=22 \[2.3=4/6
Obs.:\/a® =|a|
Exp.:{/(2—+/5)? =\2—J§\ —J5-2 cici 5-2<0
Obs.: daca nu stim semnul, scoatem moduldin expresie
Ja¥hc? = lab’c|/ab
6) Introducerea factorilor sub radical — numarul pozitiv din
fata radicalului se ridica la patrat si se inmulteste cu cel din interiorul

radicalului
Obs.: semnul "—" din fata radicalului nu se introduce sub radical

Exp.: 243=v22-3=12
2 B=—22.3=-12

7) Operatii cu radicali (operatii posibile doar pentru numere
pozitive):

Jab=ab Ja:\b=\ab J%%

Obs.:pentru Ja++b si Ja — /b nu existd formula

Obs.: \a?+b? #a+b, desi Va?-b* =a-b

8) Compararea unor numere ce contin radicali
Cazul 1. un numar e negativ, altul pozitiv: a<0sib>0=a<b

Exp.:Comparati J2-3cu~5-2.
Cum +2-3<0,46-2>0=+2-3<+5-2

3
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Cazul 11: ambele numere sunt pozitive

Met.I: se compara patratele acestor numere

Exp.:Comparati a =23 cu b=232. Cum ambele sunt pozitive,

calculim a2 =(2\/§)2 =4.3=12 si b? =(3\/§)=32 .2=18

Cum a’ <b® si a,bpozitive = a<b

Met.ll. se introduc factori sub radicali

Exp.: Comparati a= 243 cu b=32. Cum ambele sunt pozitive,
introducem factorii sub radicali

a=2/3=+223=y12b=3J2=+/32.2=18 = a<b

Met.I11: - se calculeaza aproximativ aceste numere si daca diferenta e
semnificativa, atunci le putem compara

Exp.: Comparati a=2+/3 cu b=3y2. Cum ambele sunt pozitive,
a=23~21,73~3,46 5si b=3y2~3-1,41~4,23=a<b

Cazul I11. daca ambele sunt negative se inmultesc cu —1, apoi
revenim la compararea a doud numere pozitive

Exp.: Comparati C = —2\/§ cud= —3«/5. Comparam a = 2\/§ cu
b=3/2 si obtinem 2\/§<3\/§‘~(—1) — 2J3>-3/2=c>d

9) Conjugatul unui radical- numarul cu care daca inmultim un
radical dispare radicalul respectiv. Dam cateva exemple :

Numar Conjugat | Rezulatat Formula

Ja Ja a Jx-x-=x

avb Vb ab Jx/x-=x
Ja-+b Ja++b a=b | (x—y)(x+y)=x" -y’
Ja++b Ja-+b a=b | (x+y)(x—y)=x* -y
a—b a+vb a’-b | (x=y)(x+y)=x*-y’
a++b a—b b | (x+y)(x-y)=x*-y’
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10) Rationalizarea numitorilor - inseamna amplificarea unei
fractii cu conjugatul numitorului astfel incat sa dispara radicalul de la
numitor
Obs. Dupa rationalizare, numaratorul poate sa confina radical.

B 2 25 25

3J5 35 15

Ey 2.ﬁ+1)2+J§_(2+J§)(J§+1)_2J§+2+3+J§_3J§+5
M B (BB 3.1 2

11) Media aritmeticd (media aritmetica a trei numere)
m - Suma numerelor a+b+c

~ catenumeresunt 3

Exp:

a-p,+b-p,+c-p,
Pat Py + P
13) Media geometrici(media proportionald) m, = Jab

12) Media ponderata m, =

Obs.: media geometrica se poate calcula (pentru elevii de gimnaziu)
doar pentru 2 numere pozitive

14) Media armonica
cate numere sunt 4
15) m, =

sumainverseloracestornumere_1 111

Obs. : pentru 2 numere, media armonica se retine poate mai usor cu
2ab L .. .

formula m, = TS Aceasta provine din definitie, caci
a+

2 2 ab

™=T 1 bva “atb
a

+i
b ab
16) Inegalitatea mediilor ar_g_at = m,<m <m_,, cu

egalitate doar daca numerele sunt egale.



Ovidiu Biadescu Pregiitire esentiali EVALUARE NATIONALA, teorie

2 S@Sa+b
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7+i
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Obs.: Pentru 2 numere, inegalitatea se scrie :

17)
18)



