Capitolul 111
MULTIMEA NUMERELOR RATIONALE

1) Multimea numerelor rationale se noteaza cu Q si
Q:{%|a,bez,b¢0}

. .. . a
Obs.1: prin transformarea fractiilor ordinare de forma b cu a,be?,

b #01n fractii ordinare putem obtine fractii zecimale cu numar finit
de zecimale sau fractii periodice, de aceea putem afirma cd multimea
numerelor rationale este formata din

{frac;ii zecimale cu numar finit de Zecimale} U {fracl,‘ii periodice}

Obs.2: Numerele rationale contin fractii ordinare (apare linie de
fractie) si fractii zecimale (nu apare linie de fractie, apare insd
virgula)

2) Fractii ordinare - apare linia de fractie

a e
a)au formaB ,a,beZ,b+0, unde a se numeste numarator, iar b
numitor

b) fractii subunitare: % € (0,1) ,
2 . o
Exp.: 3 fractie subunitara
.. L a a
c) fractii echiunitare: b 1sau b cua=Dhb
3 ) e
Exp.: 3 fractie echiunitara

d) fractii supraunitare: % >1
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5 ) o
Exp.: n fractie supraunitara

a ¢C
e) fractii egale (echivalente): ) <a-d=Db-c

5 10

Exp.:—=—

278
3) Opusa, inversa unei fractii

.. a a
a) opusa fractiei b este Y

. .. a b
b) inversa fractiei ™ este —
a

4) Introducerea si scoaterea intregilor din fractie

a) introducerea fintregilor 1in fractie - se foloseste
b b a-c+b

a—=a+—=
c c C

N . A . < A .. 4. @
b) scoaterea intregilor in fractie — se cere sd scoatem intregii din b

NP a r
4mpmmna:b:cmﬂr:>6:c+5

5) Amplificarea fractiilor - inseamna imultirea numaratorului si a
numitorului cu acelasi numar

2) _
Exp.: Amplificati cu 2 fractia - = 22 = 10
3 32 6
6) Simplificarea fractiilor - inseamna Tmpartirea numaratorului si
a numitorului cu acelasi numar
(2 :
Exp.: Amplificati cu 2 fractia 107 = 10:2 = >
6 6:2 3

a
7) Fractii ireductibile: o cu(a,b)=1, adica cel mai mare divizor

comun al lui asi b este 1, sunt fractii care nu se mai pot simplifica
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8) Adunarea, sciaderea fractiilor — se aduc fractiile la acelasi
numitor, apoi se copiazd numitoirul comun si se adun, respectiv se
scad numaratorii

)2 >7 2:5+7-3 31
Expl; —+-—=2""""%
3 5 3.5 15
5 3
Exp2.: 2 97 _25-73_ 11
3 5 3.5 15

9) Inmultirea fractiilor — se inmultesc numaritorii intre ei,
respectiv numitorii ntre ei.

ExpL.: 27 27 14

35 35 15
Obs.: daca se poate, se simplifica in diagonala
Expl ’Z 7 — L = l

3 g, 34 12

10) fmpirtirea fractiilor — se inmulteste prima fractie cu inversa
celei de-a doua.

Obs.: daca se poate, la nmultlre se simplificd in diagonala
Expl.: g:§=g.l=L:1
37 3 g4, 34 12
11) Puterile unei fractii — se ridica si numaratorul si numitorul la

acea putere
4 4
Expl.: (gj =2_4=—2'2'2'2:E
3 3 3.3-3-3 81

Obs.: sunt valabile toate proprietatile de la puteri descrise la numere

intregi, adica
E m . E n ~ E m+n E m . E n ~ E m-n
b b b b) \b b
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amn_amn E”“_i
3 -() )
ejl_a (9)‘1_9
b) b b) a
-n n 0

Ej _ 1t 1 _a (Ej —1v2x0
b b"  b" b

SN

12) Fractii sau procente dintr-un numar intreg sau dintr-0
fractie

a . . _a . . a . ¢C._ 5
a) b din N inseamna Y N iar b din o Inseamnd

oo

a
b
. A . P . . C . p C
b) p% din N inseamna ——-N iar p% din — inseamna ——-—
100 d 100 d
13) Fractii etajate — se imparte numaratorul fractiei la numitor,
adicd se inmulteste numaratorul cu inversul numitorului
14) Compararea fractiilor — se aduc fractiile la acelasi numitor
si se compara numaratorii.
- daca au acelasi numitor si cele doua fractii sunt pozitive, este
mai mica fractia cu numaratorul mai mic
- daca au acelasi numitor si una este negativa iar cealaltd
pozitivd, este mai mica fractia negativa
- daca au acelasi numitor si cele doua fractii sunt negative,
compardm modulul lor (adicd le comparam fard a tine cont de
semn), apoi prin inmultire cu —lordinea se inverseaza
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Obs.: daca cele doua fractii au acelasi numarator si sunt pozitive, este
mai mica fractia cu numaratorul mai mare, deoarece impartind o
cantitate la mai multe persoane, valoarea obtinutd este mai mica

15) Fractii zecimale — sunt de mai multe tipuri:
fractii zecimale finite — au un numar finit de zecimale, exp. a=4,1

sunt fractii zecimale periodice — au un numar infinit de zecimale care
se repeta.

Exp.a=4,121212...... sau b=4,1232323.....

Aceste fractii periodice se reimpart in:

a) fractii periodice simple — cifrele incep sa se repete imediat dupa
virgula, exp.: a=4,121212.....

b) fractii periodice mixte — apar si alte cifre Intre virgula si cifrele
care incep sa se repete dupa virgula, exp.: b=4,1232323.....

Obs.: la orice fractie zecimala, se poate completa dupad virguld cu
oricate de multe zeouri dorim, valoarea fractiei va raiméne aceeasi
Exp.4,12=4,120=4,1200=....

16) Adunarea si scaderea fractiilor zecimale cu un numar finit
de zecimale — se scriu fractiile zecimale una sub alta, virgula sub
virgula si se aduna, se scad corespunzator, iara dacd numarul de
zecimale la una din fractii este mai mic decat la cealaltd, se
completeaza cu zerouri.

17) inmultirea fractiilor zecimale cu un numir finit de zecimale
— se inmultesc fractiile zecimale fara a tine cont de virguld, iar la
rezultat trebuie sd avem atatea zecimale cate zecimale au 1n total cele
doua fractii zecimale.

Obs.: dacd jnu avem suficiente zecimale la rezultat, se completeaza
rezultatul cu zerouri puse in fata numarului.

18) impirtirea fractiilor zecimale cu un numir finit de
zecimale
a) daca impartitorul (cel la care impart) nu are zecimale, se impart ca
si numere naturale, doar ca atunci cand intalnim virgula la deimpartit,
0 vom pune si la Tmpartitor
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b) dacd impartitorul (cel la care impart) are zecimale, mutam virgula
atat peste impartitor cat si pentru deimpartit cu un numar de zecimale
egal cu numarul de zecimale al impartitorului, apoi se impart ca si
numere naturale, doar cd atunci cand intalnim virgula la deimpartit, 0
vom pune si la Tmpartitor

19) Ridicarea la putere a fractiilor zecimale — se realizeaza prin
inmultire repetata

Exp.: (21)°=2,1-2,1.2,1=9,261

Obs.: sunt valabile toate proprietatile de la puteri descrise la numere
intregi, adica

am . an — am+n am . an — am—n
(an) =am a=a
a’=Lva=0 0"=0,vn=0
a)' a"
(a-b)’=a"-b" = ==
b b
a1 2 A0
a'=— nu exista 0
a
20) Transformarea fractiilor ordinare in zecimale — se

realizeaza prin impdrtire pana obtinem restul 0, iar daca nu obtionem
restul 0, atunci la cat, zecimalele se repetd si atunci avem fractii
periodice.

Exp.l.:ézz,l;
10
Exp.Z:%: 2,(1);
190

Exp.3: — = 2,1(1
xp3: 5 =21(1)

21) Transformarea fractiilor zecimale in ordinare
a) Daca avem fractie zecimala simpla, se scrie la numarator numarul
fara virgula, iar la numitor 1 urmat de atatea zerouri cate cifre sunt
dupa virgula
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Exp 1l: 32,17 = 3217

100
b) Daca avem fractie zecimala simpla periodica, se scrie la numarator
numarul fara virgulad din care se scade partea pana la perioada, iar la
numitor atatea cifre de 9 cate cifre are perioada urmat de atatea cifre
de 0 cate cifre sunt intre virgula si perioada

2132
Expl:2,(13) =
xp1:2,(13)=—¢
2134-21
Exp2: 21(34)= 2242
XP2: 2A(34)==5g5

22) Compararea fractiilor zecimale pozitive - se compara partea
lor Intreaga, apoi in ordine zecimalele corespunzatoare

23) Ordinea efectudrii operatiilor
Operatiile sunt de 3 tipuri:
a) de ordin 1: adunarea si scaderea
b) de ordin Il: inmultirea si impartirea
c) de ordin I11: ridicarile la putere
El)daca nu exista paranteze si operatiile sunt de acelasi ordin, se
efectueaza in ordinea in care apar
E2) daca nu exista paranteze si operatiile nu sunt de acelasi ordin, se
efectueaza intai ridicarile la putere, apoi Tnmultirile si impartirile si
abia apoi adunarile si scaderile
E3) daca exista paranteze se efectueaza intai operatiile din parantezele
rotunde, apoi din paranteze drepte si abia apoi la final din acolade, In
fiecare paranteza respectandu-se regulile de mai sus

24)



