Capitolul 11
DIVIZIBILITATE

1) Divizibilitate pe numere intregi
aeste divizibil cu b se noteazda:b <> restul lui a:beste 0
b divide pe a se noteazib/a < restul lui a:beste 0
Obs.1: atb<b/a
Obs.:2: 0:a,VaeZ, a:a,vaeZ
a:lvaeZ, ai(-1),vaeZ,
2) Divizor, multiplu
a) divizor al lui n: numar la care n se Imparte exact
b) multiplu al lui n: numar care se imparte exact lan
Exp: Multimea divizorilor lui 6 este Dy = {+1,+2,+3,+6}
Multimea multiplilor Iui 6 este M, = {0; £6; £12;..... }
Obs.: 0 este multiplu al oricarui numar intreg
3) Divizori improprii — “nu divid, nu sparg numarul” sunt 1 si
numarul Tnsusi
Divizori proprii — “divid, sparg numarul” sunt ceilalti divizori
Obs.1: orice numar natural are divizori proprii si divizori improprii
(acesti divizori se considera doar naturali).
Exp: n=6=> divizori improprii: 1 si 6, divizori proprii sunt 2 si 3.
4) Criterii de divizibilitate — reguli care precizeaza cand
a este divizibil cu b, fara a face impartirea lui a la b :
1) n este divizibil cu 2 < n are ultima cifra para
2) n este divizibil cu 3 < n are suma cifrelor divizibila cu 3
3) n este divizibil cu 4 < n are numarul format cu ultimele 2 cifre
divizibil cu 4
4)n este divizibil cu5 < n are ultima cifra 0 sau 5
5)n este divizibil cu 9 < n are suma cifrelor divizibila cu 9
6) n este divizibil cu 10 < n are ultima cifra 0
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7) n este divizibil cu 25 < n are numarul format cu ultimele 2 cifre
divizibil cu 25
8) n este divizibil cu 100 < n are ultimele doua cifre 0
9) n este divizibil cu 1000 < n are ultimele trei cifre 0
5) Numere pare, numere impare
a este numir par <>a:2,adica aare ultima cifra para, iarb este
impar < b/2, adicab are ultima cifra impara
Obs. 1: multimea numerelor pare se noteaza 2N, iar un numar par se
noteaza 2n
Obs.2: multimea numerelor impare se noteaza 2N +1, iar un numar
impar se noteaza 2n +1
6) Numere prime: au exact doi divizori distincti naturali
numere compuse: au mai mult de doi divizori distincti naturali
EXp.: 2 este numar prim, iar 4 este compus
Obs.1: 1 nue prim, nue compus, iar 0 este compus
Obs.2: singurul numar prim si par este 2
7) Descompunere in factori primi:
Etapa 1) daca ultima cifra este 10" se scrie2"- 5"
Etapa 2) se Incearca, pe rand, celelalte numere prime
Etapa 3) se scrie apoi numarul ca produs de factori primi, factori
primi eventual ridicati la putere
Exp.:descompuneti in produs de factori primi numarul n = 7500

7500(22.52  Deci n=2%-3.5*

7% | 3
25 | 5°
1

8) Aflarea celui mai mare divizor comun (c.m.m.d.c.) si cel
mai mic multiplu comun(c.m.m.m.c)
Aflarea c.m.m.d.c.
metoda 1: se scriu divizorii tuturor numerelor, se alege cel mai mare
divizor comun
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metoda 2: se descompun numerele in factori primi, iar c.m.m.d.c.
este egal cu produsul factorilor comuni la puterea cea mai mica, il
notim(a,b)

Aflarea c.m.m.m.c.

metoda 1: se scriu multiplii tuturor numerelor pana obtinem un
multiplu comun, acela este cel mai mic multiplu comun

metoda 2: se descompun numerele in factori primi, iar c.m.m.m.c.
este egal cu produsul factorilor comuni sinecomuni la puterea cea

mai mare, il notém[a, b]
Obs.:(a,b)-[a,b]=a-b
9) Numere prime ntre ele: au cel mai mare divizor comun pe 1,
se noteazd (a,b)=1
Obs.: doua numere pot fi prime intre ele fara a fi neaparat numere
rime.
FI;xp.: a=9 si b=100 sunt numere prime intre ele, insa ele nu sunt
numere prime
10) Proprietati ale relatiei de divizibilitate
1) a|b}:>a|c,Va,b,CGZ 2 a|b}:> alb+csialb-c,va,b,ceZ
b|c alc
(3)alb=a|n-b, VneZ (4)ala,VaeZ
(6)1]|a,VaeZ (5)a|0,vaeZ
(7)Daca a,beZ dinalbsibjla=a=1b
(8)Daca a,beNdina|bsibja=a=b
(9) albcsi(ab)=1= alc
3n+1
n+2

Exp.: n=?, neZ astfel incat e

Solutie: n+2|3n+1.
Dar n+2|n+2=n+2|3(n+2)=n+2|3n+6. Avem asadar
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n+2|3n+1

n+2|3n+6
=n+2eD={-5-L15}=ne{-7,-3-13}

11) *Algoritm de a vedea daca un numar este prim sau
compus
E1) daca numarul este mic, il descompunem 1n factori primi sa
vedem cati divizori are acel numar
E2)daca numarul este mai mare, il impartim pe rand la toate
numerele prime Tncepand cu 2
E3) daca gdsim un numar la care se imparte, atunci numarul nostru
nu este numar prim
E4) dacd nu gdsim niciun numar la care se Imparte, continudm pana
obtinem un cat mai mic sau egal cu impartitorul, iar in acest caz
numarul initial este prim

}:>n+2|3n+1—(3n+6):>(n+2)|—5



