Capitolul XV
CORPURI IN SPATIU

1) Prisma dreaptai si prisma regulati. generalititi:
a)prisma dreapta— muchiile laterale sunt perpendiculare pe baze iar
cele doua baze sunt poligoane
b)prisma regulatia- muchiile laterale sunt perpendiculare pe baze iar
cele doud baze sunt poligoane regulate
¢) muchii laterale — laturile fetelor laterale
muchiile bazelor — laturile bazelor
diagonala prismei — segmentul ce uneste un varf al bazei de jos cu un
varf al bazei de sus, aceste varfuri neapartinand aceleiasi fete laterale
2) prisma triunghiulara dreapta — este

o prisma la care muchiile laterale sunt g<7
perpendiculare pe baza, iar C
AABC,AA'B'C' sunt triunghiuri B

congreunte

AA', BB', CC'muchii laterale

AB, BC, AC muchiile bazei -
AA' L (ABC) ATT—B]

Obs.:Prisma triunghiulara dreapta nu are diagonale, dat are
diagonalele fetelor laterale
Obs.:prisma triunghiulara regulata — este o prisma triunghiulara
dreapta la care cele doua baze sunt triunghiuri echilaterale.
3) prisma patrulatera dreapta — muchiile
laterale sunt perpendiculare pe baze, iar bazele 21 I
sunt dreptunghiuri congruente H—TE
Obs.:diagonalele prismei sunt !
AC,A'C;BD,B'D .
Obs.:Prisma patrulatera dreapta se numeste si _1;'2____'-t____ e
paralelipiped dreptunghic B
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Obs.: intr-o prisma patrulatera dreapta diagonalele sunt congruente

si au lungimea d = L2 +12 +h?

Obs.2:Prisma patrulatera regulata-este o prisma patrulatera
dreapta la care cele doua baze sunt patrate.

Obs.3: Cubul — este o prisma patrulatera la care toate fetele sunt
patrate, deci toate muchiile (si ale bazei, si cele laterale) sunt
congruente.

Obs.:intr-un cub, diagonalele sunt egale si au lungimea d = NE

4) Prisma hexagonali dreapta — muchiile laterale sunt
perpendiculare pe baze, iar bazele sunt hexagoane congruente
Obs.2:Prisma hexagonali regulati - este o prisma hexagonala
dreapta la care cele doua baze sunt hexagoane regulate.
Desenarea ei este identica ca si la prisma triunghiulara, respectiv cea
patrulaterd, singura deosebire este ca aici bazele sunt hexagoane
regulate.

5) Piramida — are un varf iar baza este poligon. Piramida
regulati — este o piramida cu baza poligon regulat
Obs.1: Tetraedru - piramida triunghiulara
Obs.2: Tetraedru regulat este o piramida cu toate fetele triunghiuri
echilaterale congruente(deci are toate muchiile, si ale bazei si cele
laterale congruente).

6) piramida triunghiulara regulati

are un varf, baza este triunghi A
echilateral, iar fetele laterale
sunt triunghiuri isoscele.
Initimea din varf cade in
mijlocul bazei, adica la
intersectia liniilor importante.
Baza fiind triunghi echilateral,
medianele, indltimile,
bisectoarele, mediatoarele
coincid
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are un varf, baza este patrat, iar
fetele laterale sunt triunghiuri
isoscele.

Inatimea din varf cade in
mijlocul bazei, adica la
intersectia diagonalelor.

8) Trunchi de piramida — ducem piramida, o sectionam si
stergem varful. Bazele vor fi figuri asemenea.

Trunchi de piramida
triunghiulara regulata

s C

Trunchi de piramida

patrulatera regulata
o ¢
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9) Cilindrul circular drept
este corpul geometric cu doua baze cercuri
congruente, la care linia ce uneste centrele
celor doua cercuri este perpendiculara pe
baze.
AO — raze, AA'— generatoare

Tnaltimea este OO'

10) Conul circular drept — este corpul
geometric cu un varf si cu baza cerc

) ki
proiectia Tnaltimii pe baza fiind centrul
cercului
VB — Generatoare
VO — Inaltime
ry : E

11) Trunchi de con circular drept — este corpul ob‘;lnut prin
sectionarea unui con cu un plan
paralel cu cele doua baze. Bazele
trunchiului de con circular drept sunt
doua cercuri asemenea, de raze
diferite -

-----

e N

)

12) Sfera
este mulfimea punctelor din spatiu
egal departat de un punct fix, numit Q
centrul sferei N 0 5
OA, OB sunt raze, iar
AB este diametrul sferei v
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13) Notatii uzuale la corpurile geometrice: a —latura cubului

L—lungime | —latime h—1naltimea corpului A —aria laterala

A —ariatotala \, _ myl A —aria bazei mici

A, —aria bazei mari

14) Ariile si volumele prismelor (au doui baze congruente)
a) Aria laterala — suma ariilor fetelor laterale
b) Aria totald — A = A +2-A

c) Volumul -V =A -h

Cubul Paralelipipedul Prisma hexagonala
dreptunghic regulata

A=4-a> | A=2-(L-h+l-h) A =6-1-h

A=6-a> | A=2-(L-h+l-h+L:I) l,)" 3

PP LY
A =6-1-h+2 5

— 3 =L-I- 2
V=a V=L:-h V:3.(|b) J3-h
3
15) Ariile si volumele piramidelor (au o baza si un varf)
a) Aria laterald — suma ariilor fetelor laterale

b) Aria totala — A = A + A

c) Volumul -V =%A)-h

Piramida triungh. | Piramida patrulatera Piramida
regulata regulata hexagon. regulata
l,-a l,-a l,-a
Azg.% A=4.2 E=21,-a, AZG'%
l,-a, 1243 1273 h-a, 3(,)'\3
=3.2 P b =2.1 -a +-2 _g.2 % O
A 2 4 A b “p 4 A 6 5 + 5
2 2
V:EI\/g_h V:1.|2.h V:E 3"“/§.h
3 4 3 3 2
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16) Aria si volumul tetraedrului regulat
V3. .5 oy LB
A34,AIJ§,V34h
17) Ariile si volumele trunchiurilor de piramida (corpuri
obtinute prin sectionarea piramidelor cu un plan paralel cu baza)
a) Aria laterala — suma ariilor fetelor laterale
b) Aria totald — A = A + A; + A

¢) Volumul -V =D-(AB+A)+«/AB-A))

3
Trunchi de piramida Trunchi de piramida
triunghiulara regulata patrulatera regulata
(I, +1;)-a (I, +1;)-a
—3.,0 B/ 7% —4.2b BJ 7p
A 2 A 2
I +1.)-a 2 2 I, +15)-a
A=3-(b :) p+|b\/§+|B\/§ A=4(b :) L
2 4 4 2
von. |§\/§+|bz\/§+|s"b\/§ V:%-(I§+I5+IB-Ib)
3 4 4 4
Obs.:se deduc ariile, volumul trnchiului de piramida hexagonala
regulata

18) Aria si volumul cilindrului (corp rotund ce are 2 baze
cercuri identice)

a) Aria laterald — aria fetei A=2-7-R-G

obtinute prin desfasurare 2. 7.R-(R
=2.7-R. +G

b) Aria fotald — A = A +2.A | N7 (R+G)

_ 2
¢) Volumul -V =A -h V=x-R°-h

19) Aria si volumul conului (corp rotund cu 1 baza cerc si un
varf)

a) Aria laterald — aria fetei A=7-R-G

obtinute prin desfasurare R.(R
=7-R-(R+G

b) Aria totald — A = A + A, A=7R(R+G)
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c) Volumul -V :%-A)~h

v=ylren
3

20) Aria si volumul trunchiului de con

a) Aria laterald — aria fetei
obtinute prin desfasurare

b) Aria totald — A = A + A
¢) Volumul —

V=2-(AB+A)+M)

A=7-G-(R+r)
A Zﬁ-G'(R+I’)+7Z(R2+I’2)

V=%h~(R2+r2+R-r)

21) Aria si volumul sferei
a) Aria A=4.7-R?
4.-7-R°

b) Volumul V =
22) Desfasurari :

- desfagurarea unui anumit corp Inseamna

Ltaierea” acelui corp si Intinderea componentelor acelui corp pe

acelasi plan.

O sa prezint cele mai importante desfasurari (cele care apar in

robleme).
o’ t
‘E‘,<7 . c
-
B
I R C 4 B C A
s |z ‘
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Z

E' A
A E' [ pu A
A E L] ) A

i

A
V
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23) Sectiuni paralele cu baza :
la prisma, cilindru = congruente cu baza
-la piramida, con , trunchi = asemenea cu baza

P 2V 3
Obs:F, ~F, = —* :'_l,i{'_l] ,izi'_lj
PF2 Iz AFZ Iz VF2 Iz

24) Sectiuni axiale :
-sectiunile ce contin inaltimea figurii si sunt perpendiculare pe baza

25) Determinarea elementelor intr-un trunchi de piramida

Triunghiulara regulata si v
intr-o piramida triunghiulara f\
regulati __:ﬁiff /i \
. & ok,
stim Mg, My, Nyyoeni AV ¢
- Secere: a) Ay Yy
b) M trunchi " + _.-"'; J
C) hpiramida I".I ..-'r '“‘. .
Vo —
d) ml.piramida II'-,;":.I.. il :
e) apira\midei
Gasim apotema trunchiului o v

Decupam trapezul dreptunghic I
OMM 'O’ si obtinem: I
El) m'mrjjoo'==M'M" (1) |
E2) OM apotema, deci din |
triunghi echilateral = |

v

om =103 mf ’

3 2
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o'M '=mbT*/§:»O'M '‘M"M =OM -O'M'=>M"M (2)
Din (1) si (2) Pitagora=>M 'M =....
Gasim muchia laterala a trunchiului
E1) stim A'A"[|O'O=>A'A"

E2) AO=2. me - mef _

=

AO

A [n]
A'O'= mb\/g = A'O'=>AA"=A0-A"O => AA", iar cu Pitagora

= AA=...

Gasim iniltimea, apotema si
muchia laterala a piramidei,

oM =mB6*/§,O'|\/|':—mb‘/g
AVO’M’ ~ A VOM = o

VO OM VM

VO OM VM
VOO oM VM’

. o
00 +VO OM VM +MM'
stim 00°=>VO’=..... =>VO=....., VM’=..

U\

\

\ w
4\"\
A

M

.. = VM=_...

10
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26) determinarea distantei de la centrul bazei la o fati laterala
Stim muchiile bazei si inaltimea

L
piramidei },T\
El) se aratd ca distanta de la /| \ N,
centrul bazei la o fata laterala / [ M
este perpendiculara din centrul / | N
bazei pe apotema piramidei /

E2) in AABC echilateral, /

| Y
s | \\
/ ' )
A -~ A T— —
AM = ? fiind Tnal{ime, iar T B %Wt
Nl

NIRNE NP
OM==.—=— B

3 2 6
E2) in AVOM dreptunghic,
folosind teorema lui Pitagora
determinam apotema VM
E4)decupam figura si obtinem
triunghiul dreptunghic AVOM
si folosim formula inaltimii din
oV -OM 0 M

VM

unghiul drept, OT =

27) Formule adaugte de voi

11



