Capitolul X111
CERCUL

1) Cercul: multimea punctelor egal departate de un punct fix
numitcentrul cercului.
Distanta oricarui punct de pe cerc la centru se B
numeste raza cercului, notatd r
Obs. : cercul este doar linia curba care il
alcatuieste, iar discul este acea linie curba A
impreuna cu interiorul sau.
Elementele cercului:
a) raza cercului - segmentul care uneste centrul cercului cu un punct
de pe cerc (toate razele sunt egale). Se noteaza cu r
b) diametrul cercului — este coarda care trece prin centrul cercului,
are lungimea egala cu 2r
C) coarda — este segmentul care uneste doua puncte ale cercului
d) arc de cerc — portiunea din cerc delimitatd de doud puncte de pe
cerc
e) semicerc — portiune din cerc delimitatd de doua puncte diametral
opuse.

Exp.: OA = raza , BA—diametru, AC = coarda, AC — arc de cerc,

ABC — arcul mare AC | AB = semicerc

f) sector de cerc — portiunea din interiorul —4
cercului cuprinsa intre 2 raze, in cazul nostru / X

. o | Q
portiunea hasurata, sectorul AOB ‘ [

C

2) Tangenta, secanta
a) tangenta — dreapta care are un singur E
punct comun cu cercul
Obs. : tangenta este perpendiculara pe
raza in punctul de contact A ¢ o

Exp. : AB este tangenta si cum BO este raza AB L BO
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b) secanta - dreapta care are un doud puncte comune cu cercul
Exp. : AD este secanta.
3) Unghi la centru, unghi inscris in cerc
a)unghi la centru — are varful in centru
cercului, iar laturile lui sunt raze §i are mdsura : 74\
egala cu a arcului subintins, "' vy

m(£AOB) = m(AB)

b) Unghi inscris in cerc - are varful pe cerc, iar laturile lui sunt
coarde si are masura egala cu jumatate din a arcului subintins,
m(AB)
m(ZAMB) = ——~
3) Proprietati:

a) Tangentele duse la un cerc dintr-un punct exterior sunt
congruente — daci TM, TN sunt M

tangente din punctul T, atunci
TM =TN . Se arata usor ca
ATMO =ATNO(IC)=TM =TN
b) arce congruente corespund coarde
congruente si reciproc / \
AB=CD = AB=CD \
AB=CD = AB=CD A4

c) Orice raza perpendiculari pe o coarda o
injumatiteste si reciproc, daca o raza
injumatiteste o coarda, atunci ea este
perpendiculari pe coarda respectiva
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d) arcele de cerc cuprinse intre doui coarde 1 - ©
paralele sunt congruente si reciproc \x_
AB||CD = AD = BC [ |
F\. " . B .f:
e) coardele egal depirtate de centru sunt £op
egale si reciproc )

OM =ON = AB=CD (s
AB =CD =OM =ON e

4) Puncte conciclice, poligoane inscriptibile, patrulater
inscriptibil
a) puncte conciclice — existd un cerc care trece prin acele puncte
b) un poligon este inscriptibil — varfurile sale sunt situate pe un cerc
c)un patrulater este inscriptibil - varfurile sale sunt situate pe un
cerc
Obs.: urmatoarele afirmatii sunt echivalente:
a) patrulaterul ABCD -este inscriptibil
b) o pereche de unghiurile opuse sunt
suplementare, adica
m(<cA)+m(<«C)=180° sau
m(<B)+m(<«D)=180°
c)un unghi format de o laturd cu o diagonala este congruent cu un
unghi formate de cealalta diagonala cu latura opusa, adica
<BAC = <«BDC
5) Cerc nscris, cerc circumscris unui triunghi
a) un cerc este inscris intr-un triunghi daca
laturile triunghiului sunt tangente la acel
cerc (cercul este interior triunghiului,
triunghiul este circumscris cercului).

Centrul cercului inscris se gaseste la
intersectia bisectoarelor triunghiului
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b) un cerc este circumscris unui triunghi daca :

acel cerc trece prin varfurile triunghiului
(cercul este circumscris triunghiului,
triunghiul este Tnscris Tn cerc).

Centrul cercului circumscris se gaseste la
intesectia mediatoarelor triunghiului.

a

6) Lugimea si aria cercului si a sectorului de cerc
a) lungimea cercului -L =27 -R
b)aria cercului - A=r-R? v
c¢)lungimea arcului de cerc f
L = 2”'R.m({centru) =L = ”'R'm({centru) N B
AB 360 AB 180 e
d)aria sectorului circular
_7-R*m(«x
ASector - 360°
7) Elementele importante in poligoanele regulate
a) latura, notata cu |
b)apotema — reprezintd distanta de la centru la una din laturi(intr-un
poligon regulat, apotemele sunt congruente), se noteaza cu a, este
aceeasi cu raza cercului inscris
c)raza cercului circumscris — este lungimea segmentului ce uneste
centrul cercului circumscris cu unul din varfuri, se noteaza cu R
d)perimetru — este suma laturilor, se noteaza cu P
e)aria — se noteaza cu A
8) deducerea elementelor in triunghi echilateral (este poligonul
regulat cu trei laturi)

l,-V3

iniltimea : h, = e (se face teorema

centru )

lui Pitagora in AABA' si folosim ca

BA':I—3j
2
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|3.J§ |3.\/§
6

=1, OA'=0B'= 2

ca centrul triunghiului echilateral, deoarece este si centru de
greutate, este o treime de baza din inaltime

,-/3
3

apotema: a, = , adicd folosim faptul

raza cercului circumscris: R, =

2 1,3 1,43

== adica folosim ca centrul triunghiului

,caci R, =0A=0B =

3 2
echilateral, deoarece este si centru de greutate, este la doud treimi
de varf din inaltime
Perimetru - P, =3-1,

&

l,-

(1) 3 boh BT (WNB

AriaA, =2, "= ciciA, =—= =3

A=y A=y 2 4

Obs.: putem exprima si latura in functie de aceste elemente, de

exemplu, o sd determinam |, in functie de a,. Astfel,

, 6\/§:>|3 :%=#:|3:2a3ﬁ
9) Deducerea elementelor in pitrat (este poligonul regulat cu
patru laturi)
diagonala - d =1, \/5 caci ; .
facem teorema lui Pitagora n T 70
AABC cu AB=BC =1, ' :

I .
apotema - a, = é =T, , cici
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apotema OM este linie mijlocie in ABDA, deci e jumatate din baza

. . LN2 . . .
Raza cercului circumscris: R, = -2 g/_ cdci e jumatate din
diagonald
P,=4-1,

. BD-AC C . .
AriaA=1%= — caci orice patrat e dreptunghi, deci aria este

Perimetru -

A, =L-I si orice patrat are diagonalele perpendiculare, deci

— dl ) dz

A 2
10) Deducerea elementelor in hexagonul regulat (este poligonul
regulat cu sase laturi)

hexagonul poate fi Impartit in P~ .

sase triunghiuri echilaterale,

deci apotema sa este inadltime

ntr-un triunghi echilateral,

l, -3 e

apotema - a, = 5= I

Raza cercului circumscris:

Rs =1 3
perimetrul - R =61,
ariaA, = M caci hexagonul poate fi impartit in sase

(Ie)z'\/§:3('6)2"/§

triunghiuri echilaterale, A, =6- A,z =6- , 5
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11) Tabel cu exprimarea elementelor in poligoanele regulate
cu trei, patru si cu sase laturi

triunghi patrat hexagon
echilateral regulat
Elemente inalfimea diagonala
specifice " l,-/3 d=1,-v2
)
apotemi -3 o, -3
a3:36 =, a4_5_r4 a6:62 =T,
Raza l,-V3 ,-\2 R, =1,
cercului R; = 3 Ri="
circumscris
perimetrul P,=31, P, =41, P, =6-1;
aria (L) -3 A=(1,) 3(l)°-\3
A= A==

12)




