Capitolul |
MULTIMI

1) Multime-colectie de obiecte ce apar fie prin indicarea acestor
elemente, fie prin precizarea unei proprietati specifice acestor obiecte.

Exp.1: A={2,;3;5}
Exp.2: A={x|2x+1=3}
Obs.1: obiectele multimii se numesc elemente ale multimii respective

Obs.2: dacd apar acolade, nu conteaza ordinea in care apar
elementele, fiecare element aparand o singura data

Exp: A= {2;3; 5} sau A= {3; 2; 5} este acelasi lucru

2) Multimea vida - este multimea care nu are nici un element, se
noteaza &
Exp.: A={x2<xsix<1} nevadaA=J

3) Apartenenta: un element apartine unei multimi daca acel
element este confinut in mulfimea respectiva, se noteaza "e"

Exp.: pentru A={2;3;5} avem 2e A; 4gA

4) Egalitatea a doua multimi-doud multimi sunt egale doar daca

au aceleasi elemente, indiferent de ordinea in care apar aceste
elemente

Exp.: {2;4}={4,2}
Obs.: (2;4)#=(4;2)
5) Incluziune Ac B < toate elementele lui A sunt in multimea B
Exp.: {24} c{4,2}, {24} c{2,4}, {2,4} £{2}
Obs.1: & corice multime
Obs.2: Orice multime este inclusa in ea insasi, Ac A, VAmultime
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6) Submultime a unei multimi - este o multime inclusd in
multimea initiala
Exp.: Daci A={2;3;5}, atunci exemple de submultimi ale lui A

sunt: {2;3}; {2}; @
Obs.: & este submultime a oricarei multimi

7) Reuniunea a doua multimi — este multimea formata din
elementele comune si necomune ale acestor multimi, puse in indiferent
ce ordine, fiecare element aparand o singura data. Se noteazd AU B
Exp.:  A={2;3;5}siB={3;4;5}= AUB={2,34,5}

Obs.: Tn nicio mulime nu apare de doua ori acelasi element

8) Intersectia a doud multimi —este multimea formata din
elementele comune ambelor multimi, puse in indiferent ce ordine,
fiecare element aparand o singurd data. Se noteazd AN B

Exp.: A={2,35} siB={3,4,5} = AnB = {3;5}

Obs.: Se numesc multimi disjuncte multimile care nu au nici un
element comun, adica AnNB=J

9) Diferenta a doua multimi —este multimea formata din
elementele care apartin primei multimi si nu apartin celei de-a doua,
se noteaza A\B sau A—B
Exp.: A={2,35} siB={3,4,5}= A\B={2}

10) Determinarea unor multimi: se fac diagrame si se situeaza
elementele 1n cele doud multimi.
Obs.1: diagramele se fac ca si multimi care se intersecteaza, chiar
daca nu se precizeaza acest lucru.
Obs.2: se foloseste intai intersectia, apoi diferenta celor doua mulfimi
si abia la final reuniunea(céci din reuniune nu stim exact unde sunt
elementele).
Exp.: Determinati multimile A="?, B =? astfel incét

AUB={1,234}, AnB={2,4},A\B={3)
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Prima data punem elementele 2
si 4 1n intersectie, apoi punem
pe 31n A, abia apoi completam
folosind reuniunea=
A:{2,3,4}, B ={1,2,4}

11) Cardinalul unei multimi - numarul de elemente din multimea
respectiva
Exp.:card N =o0; card@d=0
12) Multimi finite, multimi infinite
multime finita - are un numar finit de elemente
multime infinita - are un numar infinit de elemente
Exp.:multimi finite: {3;4;5}; {1}; &
multime infinita: N

N ={1:23....}, N =N\{0}

14) Numere intregi - se noteaza cu Z si
7={.;-3-2-30L2...}, Z'={.;-3,-2-1L2....}, Z' =7Z\{0}
Obs.: opusul unui numar intreg X este —X
Exp.: X=2 = opusul este —2, iar daca x =—-5= opusul este 5

15) Reprezentarea numerelor intregi pe axa numerelor
- se traseaza axa numerelor, se situeaza originea, se alege sensul spre
infinit, se scriu deaupra numerele respectand unitatea de masura
EXp.: situati pe axa numerelor numerele intregi ale multimii
M ={-1,0;2;34}
=1 =] 2 = 4
- - - - - }

—oo —

16) Compararea si ordonarea numerelor intregi — a compara
mai multe numere inseamna sa spunem care din ele este mai mic, sau
care este mai mare. Pentru aceasta, trasaim axa numerelor si este mai
mic numarul din stanga.
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Exp.: Comparati numerele -1 si 3, pe axa numerelor —1 este in
stanga lui 3, deci —-1<3
Obs. : a ordona mai multe numere inseamna sa le scriem in ordine
crescatoare sau descrescatoare
17) Aproximarea numerelor intregi, estimare
a) aprox. prin lipsa - se pastreaza doar cifrele care se cer, restul
cifrelor nu se mai scriu
b) aprox. prin adaos — ultima cifra care se cere, se mareste cu o
unitate, restul nu se mai scriu
C) estimare — sa estimam aprox ordinul de marime
Obs.: de obicei, aprox lipsd < numérul < aprox adaos
Exp.: n=2317
aprox. prin lipsa pana la zeci este n = 2310
aprox. prin adaos pana la zeci este n =2320
aprox. prin lipsa pana la sute este n = 2300
aprox. prin adaos pana la sute este n = 2400
18) Modulul unui numar intreg (se mai numeste si valoarea

. -a, a<0
absoluti):  [a|= X a0

Obs.1: modulul unui numar pozitiveaza numarul.
Obs.2: modulul unui numar real exprima distanta de la acel numar la
origine.
Exp.1:|-3|=3; deci distanta de la -3 la origine este 3
Analog pentru numerele: [2|=2; [0]=0
Obs. 1: [X| =|y| & x=+y
Obs. 2: [x|>0
Obs. 3: |X|+|y|=0<>x=0siy=0
19) Adunarea numerelor intregi: Daca a,b €7, se cere
S=a+b

Cazul I: daca a si b au acelasi semn, se aduna fara a tine cont de
semn si se pune semnul comun
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Cazul Il. Dacad a si b au semne diferite, fara a tine cont de semn,
scadem din cel mai mare pe cel mai mic, si punem semnul celui mai
mare

Exp: S =—2+(—5). Deoarece a=-2 si b =-5 au acelasi semn,
vom aduna 2+5=7 si apoi punem semnul "-", deci S =-

Exp.2: S=2+(-5). Deoarece a=2 si b=-5 au semne diferite,

vom face scaderea 5—2 =3 si apoi punem semnul celui mai mare
(fara a tine cont de semn), adica"—", asadar S = -3

Obs.: semnul "+"in fata unui numar scris in paranteza dispare si
ramane semnul din paranteza, iar semnul """ in fata unui numar scris
in paranteza ii schimba semnul

Exp.: +(-2)=-2,—(-2)=2—(+2)=-2

Obs.2: daca in fata unui numar nu apare nici un semn, insemna ca el
are semnul "+"

20) inmultirea (impirtirea) numerelor intregi - se inmultesc
cele doud numere tindnd cont de regula semnelor la inmultire (aceeasi
ca si regula semnelor la impartire)

Regula semnelor la 1nmu1§1re

+o+ =+ - ==+
-+ = = + - - = =
Regula semnelor la impartire:
+ I+ =+ -1 —- =+
-+ = - + - = -
Exp.: (-2)-3=-6 (-2)-(-3)=
Exp.: (—6):3=-2 (-8):(-4)=2

21) Teorema impirtirii cu rest pentru numere naturale —
oricare ar fi numerele naturale asi b cu b0, exista unice
numere gsi rcu a:b=crest rcu 0<r <b unde
a - deimpartit, b - impartitor, C-cat iar r -rest
Obs.: proba impartirii: a=b-c+r,0<r<b
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Obs.2: daca restul este egal cu 0, atunci spunem ca avem mpartire
exacta
Exp.: 23:7 =3 rest 2iar proba impartirii 23=7-3 + 2

22) Ridicarea la putere a numerelor intregi - definitia puterilor:
daci aeZneN =a"=a-a-..-a

denori

Obs.: a se numeste baza, iar N se numeste exponent

23) Proprietiti ale puterilor:

a"-a"=a™" a":a"=a""
a’=Lva=0 0"=0,vn=0
(a-b)’=a"-b" nu exista 0°
Obs.1: puterile etajate se efectueaza de sus in jos,

Exp.; 2% =2°

Obs.2: compararea puterilor — se face prin aducerea sau la acelasi
exponent, sau la aceeasi baza.

Exp: Comparati numerele: a=2%si b=3%
63=3*-7 42=2.3.7
2%=(2°)" =8 3%=(3)" =9%5icum 8" <9* = a<b
24) Patrat perfect, cub perfect
— un numadr natural neste patrat perfect daca se poate scrie sub forma
n=a’,aeN
— un numdr natural neste cub perfect daca se poate scrie sub forma
n=a’,aeN
25) Scrierea in baza 10, scrierea in baza 2
a) Scrierea unui numar natural in baza 10
aa,..a =a-10"" +a,-10"* +..+a _,-10'+a_, a =0
Exp.:abc=a-10> +b-10+¢
Obs.l: ae{1,2,3,..,9}, b,ce{0,1,2,3,...,9} (b,c potfi orice cifre)
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Obs.2: puterea lui 10 este numarul de cifre care apar dupa cifra
noastra
b) Scrierea unui numar natural in baza 10

aa,..a =a-2""+a,-2"*+..+a_,-2'+a , a #0
Obs.1: a=1, b,ce{0,1}
Obs.2: puterea lui 2 este numarul de cifre care apar dupa cifra noastra
Exp.:a) in baza 10, abcd =a-10°+b-10? +¢-10' +d
b)in baza 2, abcd =a-2° +b-22+¢-2' +d
26) Factor comun - se foloseste a-b+a-c=a-(b+c) sau

a-b—a-c=a-(b—c), greutatea consti in a observa ce putem da

factor comun
Exp.: 2341+2341-7+2341-2=2341- (1+ 7+ 2) =2341-10=23410

27) Ordinea efectuarii operatiilor
Operatiile sunt de 3 tipuri:
a) de ordin 1: adunarea si scaderea
b) de ordin Il: inmultirea si impartirea
c) de ordin I11: ridicarile la putere
El)daca nu exista paranteze si operatiile sunt de acelasi ordin, se
efectueaza in ordinea in care apar
E2) daca nu existd paranteze si operatiile nu sunt de acelasi ordin, se
efectueaza intai ridicarile la putere, apoi inmultirile si impartirile si
abia apoi adundrile si scdderile
E3) daca existd paranteze se efectueaza intai operatiile din parantezele
rotunde, apoi din paranteze drepte si abia apoi la final din acolade, in
fiecare paranteza respectandu-se regulile de mai sus

Exp: N=2+{3-[4+2-3-(2+6:3-2) ]| =2+{3-[4+2:3-(2+2.2) ]| =
=2+{3-[4+2-3—(2+4)]} =2+[3-(4+2:3-6)]=2+[3-(4+6-6)]
=2+[3-(10-6) |=2+(3-4)=2+(-1)=2-1=1

Obs. Era gresit ca in paranteza rotunda sa o calculam nerespectand
ordinea operatiilor chiar daca sunt de acelasi grad
7
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Este GRESITA o rezolvare de tipul: 2+6:3-2=2+6:6=2+1=3

Completati cu ceea ce considerati necesar la acest prim capitol



