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Clasaa V-a

Problema 1: Un numir de telefon are forma abc —def —ghij, unde fiecare litera reprezinta o cifra diferita.
Cifrele din fiecare parte a numirului de telefon sunt scrise in oridine crescitoare, adici a<b<c, d<e< f si
g<h<i<j. In plus, d,e, f sunt cifre pare consecutive, g,h,i, j sunt cifre impare consecutive, iar
a+b+c=9. Aflati numirul de telefon.

Problema 2: a) Aflati ultima cifri a numerelor 1% +3*+5° + 7% +9" +11" +13" +15"° +17"® +19%° i
217 + 23 +25% + 277 +29%° +31% +33* +35% +37% +39%,
b) Demonstrati ci numarul N =17 +3* +5° +...4-2009%"° + 2011%** este divizibil cu 10.

Problema 3: O comoara consta in noua saculeti care contin 20, 24, 26, 27, 32, 33, 39, 40 si 42 de galbeni. Doi
pirati, Will Turner si capitanul Jack Sparrow, incearca toti galbenii (cu dintii!) si constatd ca toti galbenii dintr-
unul din saculeti sunt falsi, iar toti galbenii din ceilal{i saculeti sunt veritabili. Ei pun saculetul cu galbenii falsi
deoaprte si impart saculetii ramasi astfel incat Jack sd primeascd de doua ori mai mul{i galbeni decat Will. Care
este saculetul cu galbenii falsi si cum si-au Tmpartit cei doi pirati comoara? Justificati de ce solutia gasita este
singura pisibila.

Problema 4: Aflati cel mai mic numar ﬁ(a #0,c# O) , pentru care suma cifrelor numarului N = abc +cha
este impara.
b) Cate numere abc(a #0,c# O) au proprietatea cd suma cifrelor numarului N =abc+cbha este impara?
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1. Aflati numerele de forma abc care verifica relatia abc =18-(a+b+c).

2. Fie a,b,c numere rationale pozitive.

a) Aratati ca daca %:EZE, atunci a=b=c.

cC a
e x g . A b C .
b) Aratati ca daca = = ,atunci a=b=c.
b+c c+a a+b
2 2 2 2 2 2
. ., .oa"+b b*+c c°+a .
C) Aratati ca daca = ,atunci a=b=c.

a-b+b-c b-c+c-a c-a+a-b
3. In fiecare patrat al unei table 3x3 sti cate un pitic. Doi piticisunt mincinosi. Mincinosii nu spun
niciodata adevarul. Ceilalti 7 pitici spun intotdeauna adevarul. Fiecare pitic este intrebat cati
dintre piticii aflti in patratele vecine spun adevarul. (Patratele vecine au o laturd comuna).
Raspunsurile date de pitici sunt aratate in tabelul de mai jos:

A B C
1 2 1 1
2 2 3 1
3 | 2 2 1
VVom desemna cu Al piticul aflat pe linia 1 coloana A, cu A2 piticul aflat pe linia 2 coloana A,

etc.
a) Arétati ca cel putin unul dintre piticii B1, C1 si C2 este mincinos.
b) Aratati ce cel putin unui dintre piticii Al, B2 si C3 este mincinos.
c) Determinati pozitiile ocupate de piticii mincinosi.
4. Tntr-o gradina sunt 2012 jetoane. Avem voie si facem urmitoarea operatie:
- Alegem o gramada care contine cel putin trei jetoane;
- Din gramada aleasa indepartam un jeton;
- Jetoanele ramase 1n gramada aleasd le impartim in doud gramezi mai mici (avand cel putin
cate un jeton).

Este posibil ca dupa ce repetmam aceastd operatie de un numaér de ori s ajungem ca toate
gramezile sa contind exact doua jetoane? Dar toate gramezile sa contina exact trei jetoane?
Justificati rasaunsurile.
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1. Fie ABC un triunghi, iar O un punct oarecare in plan. Daca M, N, P sunt simetricelepunctului
O inraport cu mijloacele laturilor [BC],[CA],[ AB], aritati ca dreptele AM,BN si CP sunt

concurente.
2. Aratatica
a) Numadrul 2* +5* este prim.

b) 641‘(27 5) ~Lsi 641‘(27 5) -1
c) 6412”7 +1.
3. Fie ABC untriunghi, I, centrul cercului exinscris corespunzator laturii [BC], iar

V €(AB\(AB) si W € (AC\(AC) doui puncte pe prelungirile laturilor [ AB], respectiv [ AC].

Arétati ca

I, eVW @b-ﬂ+c-%=a
AV AW

4. Olista L de numere consta initial din numerele 24, 3 si E La fiecare pas se adauga listei

L . - . PR 81 .
media aritmeticd a doud sau patru dintre numerele deja in lista. Aratati ca numerele 25, = si

102 nu pot face parte din lista.
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1. FieneN si a,a,,..,a,, ,,a,, numere reale pozitive. Aratati ca:

1 2n-1
1 1 1
a) a+a,+..+a,, +—+—+..+—2=4n;
aZ aZn

b) Dacd a +a, +...+a,, =N, atunci
1 1

1
a +a,+..+a,, +—+—+...+——2=5n
a2 aZn

. Doi jucdtori, A si B, scriu, alternativ, cifre distincte din mul{imea {0,1,
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,9} pe o tabla, forménd

un numir din ce in ce mai lung. Incepe jucitorul A. Primul jucator care scrie un numar divizibil
cu 3 pierde. Daca ambii jucatori 1si apara corect sansele, care jucator va castiga?
Fie ABCDA'B'C'D" uncub, iar M €[AA"] si N €[BC"] puncte cu proprietatea

MN N B'D # &. Fie, de asemenea, A,C,,D,, M, proiectiile punctelor A,C,D',M pe planul

(A'BC"). Aratai ca:

a) Dreapta B'D este perpendiculara pe planele (ACD) si (A'BC").
b) AA'D,C'C,B este un hexagon regulat;

¢) AM-AA'=AM,-AA’;

BC' AM

d —= +1.
BN  AA'

4. Fie ABCD, cu AD ||BC, un patrulater inscris intr-un cerc C de centruO, M punctul de

intersectie al diagonalelor [AC] si [BD]. P centru cercului C, circumscris triunghiului

AMAD, Q centrul cercului C, circumscris triunghiului AMBC, iar N al doilea punct de

intersectie al cercurilor C, si C,. Ardtati ca:
a) MP 1 BC;

b) [OP]=[NQ];

¢c) ON L MN.
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BAREM clasa a V-a

Pb 1: Cifra care nu apare in grupul de cifre g,h,i, j este 1 sau 9. Deoarece a+b+c =9, cifra impara care nu
apare in grupul de cifre g,h,i, j este 1. Atunci g =3, h=5, i=6, j=9. Cifrele d,e, f pot fi 0, 2, 4 sau
2,4,6 sau 4,6,8, deci cifrele pare din grupul a,b,c pot fi 6, 8 sau 0, 8 sau 0,2. Convine numai varianta cu 0 si 8,
deci a=0,b =1,¢c=8. Numirul de telefon este 018 — 246 —3579.

Pb 2. Analizam ultima cifra a fiecdrui termen al primei sume. Gasim ca ultima cifra a primei sume este 4, ultima
cifra a celei de-a doua sume este 4. Grupam termenii in 100 de grupuri a cate 10, si un grup de 6 termeni. Ultima
cifrd a sumei termenilor din fiecare grup de 10 este 4, iar ultima cifra a sumei termenilor din grupul de 6 este 0.
Ultima cifrda lui N este 0, deci n este divizibil cu 10.

Pb 3. Saculetii contin in total 283 galbeni. Numarul de galbeni veritabili trebuie sa fie divizibil cu 3. 283 da rest 1
la impartirea cu 3, deci si numarul de galbeni falsi da tot rest 1 la impartirea cu 3. Singurul sdculet pentru care
numarul de galbeni da rest 1 la impartirea cu 3 este cel cu 40 de galbeni. Ra&man de impartit 243 de galbeni, deci
Will ia 81 de galbeni. Will trebuie sa ia saculetii cu 39 si 42 de galbeni (unica solutie).

Pb 4. Ghiceste ca 515 este cel mai mic numar cu proprietatea ceruta si verifica faptul ¢ 515+515 are suma
cifrelor impara. Aratam, prin verificare sau tratind cazurile b<4,a+c¢<9 si b<4,a+c¢>10 ca numerele mai
mici decat 515 nu convin. Tratand cazurile b<4,a+c<9; b<4,a+c>10; b=>5a+c<9 si
b>5,a+c>10, constatim ci suma cifrelor lui N este impard daci si numai dacd b>5 si a+Cc#9. Exista 8
perechi (&,c) cu a+c=9, deci 81-8=73 perechi (a,c) cu a+c=9. b poate lua 5 valori, deci sunt

7-73 =365 numere cu proprietatea data.



