Concursul Interjudetean de Matematica Traian Lalescu

Editia a XXII —a, Deva, 28 — 30 Martie 2008
ClasaaV —a

Problema 1 :

Sa se afle toate numerele a,b € N astfelincat a + b = 8 sia® + b° 8§,
Radu Moleriu
Problema 2 :
Sa se afle cifrele x, y, z cu proprietateaca: yx + zy =101 si xy —yz=11.

Radu Moleriu
Problema 3 :
Sa se arate ca numerele :

a= 12008 n 22008 n 32008 n 42008 n 52008 n 62008 n 72008 n 82008 i 92008 n 102008
si
b = 12008 4 22008 | 20072908 4 20082008
nu sunt patrate perfecte.
Radu Moleriu

Problema 4 :

Un fermier are 4 baieti. Primul baiat are cu 3 copii mai mult decat al doilea, al doilea are
cu un copil mai putin decat al treilea, iar mezinul are de doua ori mai multi copii decét cel de - al
treilea.

a) Stiind ca numarul total al nepotilor fermierului este un patrat perfect mai mic decét 35,
aflati numarul de copii al fiecdrui baiat.

b) In fiecare an fermierul face cadou fiecarui nepot si sotiei sale cate un iepuras. Aflati cati
iepurasi are fermierul acum, stiind ca in fiecare an crescatoria sa se mareste cu 7 iepurasi, iar
peste 6 ani nu va mai avea nici un iepuras.

Lavinia Moleriu

NOTA: Timp de lucru : 2 ore.



Concursul Interjudetean de Matematica Traian Lalescu
Editia a XXII-a, Deva, 28-30 Martie 2008
Clasa a VI-a

1. a) Sa se scrie numarul 210 4 211 4212 4 4 22007 gyh forma 27 — 2™, cu n,m € N.
b) Aflati cel mai mic numar de forma

| £ 210 421t 4 212 4 4 92008

Maria Mihet

2. a) Sa se arate ca pentru orice numar natural n > 1 are loc relatia
2008"™ < 2009™ — 2009™ 1.
b) Comparati numerele A = 1 4 2008 + 20082 + ... 4 20082098 &i B = 2009298,

Andrei Eckstein

3. Pe segmentul (AB) se considera un punct P. De aceeasi parte a dreptei AB se
construiesc triunghiurile APC si BPD astfel incat [PA] = [PC|, [PB] = [PD] si
m(<xAPC) = m(<BPD) = a < 90°. Dreptele AD si BC' se intersecteaza in (). Sa
se afle m(xAQC) in functie de a.

Maria Mihet

4. Aflati cea mai mica valoare pe care o poate lua suma cifrelor numarului n + 1, unde
n este un numar cu suma cifrelor 2008.

Andrei Eckstein

Nota: Timp de lucru 3 ore.



Concursul Interjudetean de Matematica Traian Lalescu
Editia a XXII-a, Deva, 28-30 Martie 2008
Clasa a VlII-a

1. Fie M = {1,2,...,2007,2008} multimea tuturor numerelor naturale nenule mai
mici sau egale cu 2008. Multimea M se modifica succesiv, inlocuind cateva elemente
ale sale cu restul sumei lor la impartirea prin 29. Daca la un moment dat avem ca
M = {2,2007}, sa se determine z.

M.Chis

2. Fie AABC un triunghi oarecare, iar M € (BC), N € (CA) si P € (AB) mijloacele
laturilor sale. Daca O, Op, O, sunt centrele cercurilor circumscrise triunghiurilor

AANP, ABMP, ACMN, sa se arate ca
a) dreptele AO,, BOy, si CO, sunt concurente;
b) triunghiurile AO,O0pO, si AABC' sunt asemenea.

M.Chis
3. Fiea,b,c,d>0,t=b+c+d,u=c+d+a,v=d+a+bw=a+b+csi

B a . b . c n d
b+c+d c+d+a d+a+b a+b+c’

a) Determinati numere rationale «, 3,v,0 € Q astfel incat
a=at+ Pu+yv+dw.

b) Exprimati E in functie de ¢, u, v, w.
c) Aratati ca

E>

Qo W~

M.Chis

4. Fie AjAy... Ay un poligon regulat cu 24 de laturi, iar A, B C {Ay, Ag, ..., Ay}
doua submultimi ale multimii varfurilor poligonului formate din cate 5 varfuri.
Aratati ca existd cate doud puncte in cele doud multimi M, N € A si P,Q € B
astfel incat [M N] = [PQ)].

M.Chig

Nota: Timp de lucru 3 ore.



Concursul Interjudetean de Matematica ” Traian Lalescu”
Editia a XXII-a, Deva, 28-30 martie 2008

CLASA A VIII-A

1. Pentru fiecare n € N* x,, este un numar natural care verifica:

3
n—|—1<\/n(xn+3)<n+§.

a) Ce valori poate lua zg00s?
b) Ce valori poate lua suma x1 + x2 + ... + T200s?
Dan Coméanescu

2. Sa se rezolve in multimea numerelor naturale ecuatia:
[22V/2] + [2V/3] + [VTT] = 2008.
Observatie: V2 = 1,4142....

Dan Comanescu

3. Pe un teren dreptunghiular de lungime L si de latime [ este situat un zid
paralelipipedic de lungime [ si inaltime H pozitionat paralel cu latimea terenu-
lui. O furnica pleaca dintr-un colt, al terenului si ajunge in coltul opus. Care
este lungimea minima a drumului pe care ar putea merge furnica?

Dan Comanescu

4. Pe o masa orizontald sunt agezate 4 cutii tetraedrale identice. Fetele unei
cutii sunt colorate diferit; fiecare cutie este agezata pe o fata de o alta culoare.
Toate cutiile sunt umplute cu api ce ocupd 7/8 din volumul cutiilor. Care este
raportul dintre suprafata totala aflata in contact cu apa si suprafata totala a
cutiilor?

Dan Comanescu

Nota. Timp de lucru: 3 ore.



Problema 1. Punctaj
a+b =8 aresoltile :

a=1,b=7 1 punct
a=2,b=6 1 punct
a=3,b=5 1 punct
a=4,b=4 lpunct
7" + 1 se divide cu 8 1 punct
6°+ 2% = 4( 2P+ j nu se divide cu 8 1 punct
3 +5 sedividecu 8 1 punct
4* + 4* se divide cu 8 1 punct
Concluzie : a=1,b=7,a=3,b=5 a=4p=¢ 1 punct
Oficiu 1 punct
Problema 2:
xy-yz=11=10x-y)+y-z=11 1 punct
X—y=1lsaux-y=2 2 puncte
X-y=l=o>y-z=1=>x=y+1l,z=y-1 2 puncte
yX+zy =10y+x+10z+y= 10y+y+ ¥ 10— 18y= 2¢9- & y= 2 puncte
Concluzie :x=6,y=5,z=1 2 puncte
Oficiu 1 punct
Problema 3:
a) 1°9%=1, 2%°°%= .6, 3P =.1, 4°%=.6,5%=..5 0,3 puncte
GO0 g 72008_ 1 g00B_ & g208_ q qP08_ pentru fiecare
Concluzie :a=...3
Ultima cifra a unui ptrat perfect este : 1,4,5,6,9 1 punct
Rezulta a nu esteifrat perfect P
b) 2008 = 200 10 + 8 1 punct
1298+ |+ 20007%8= ... 2 puncte
200(...3)= ...(C 1 punct
Concluzie :b=2 1 punct
b nu este patrat perfect P
Oficiu 1 punct
Problema 4:
a) Ritratele perfecte mai mici decat 35 sunt: 1,4,986,2 1 punct
Justificare de ce 16 este ninul posibil 1 punct
Daci x — este nuirul de copii al celui de al 2 — ledibt atunci avem ectia:
X+3+x+x+1+2(x+1)=16 Rezult x=2 1 punct

Concluzie: Primul &iat are 5 copii
Al doileadiat are 2 copii
Al treileadiat are 3 copii 2 puncte
Mezinul are 6 copii
b) anul VI): x+7-16-1=0 rezulta x=10
anul V) : x+7-16-1=10 rezulta x=20
anul VI) : x+7-16-1=20 rezulta x=30
anul VI) : x+7-16-1=30 rezulta x=40

anul VI) : x+7-16-1=40 rezulta x=50 3 puncte
anul VI) : x+7-16-1=50 rezulta x=60
Concluzie : fermierul are acum 60 iepurasi 1 punct

Oficiu 1 punct



CONCURSUL TRATAN LALESCU
Editia a XXII-a - 29 martie 2008
BAREM PENTRU CLASA a VI-a

1

BAREM @ SEATt cooeiiiiiiieiiieieeee e 1p
a) 210 4210 4 212 4 | 422007 — (1 4 21 4 4 22007) — (1424 ..29) =

= (22008 _ 1) — (210 — 1) = 22008 _ 910 2p
b) 210|[ £ 210 £ 20 £ 2124 | £ 22008) 2p
Arata ca |4£210 421149124 | £92008| L0 ) 2p
Deduce cd | 2104211 £212 4 £22008] > 910 1p
Giseste valoarea minima 219 = —210-211 212 92007492008 ... 2p
2.

BAREM : SEATt cooeeiiiiiieieie e 1p
2008™ < 2009™ — 2009" 1 <= 2008™ < 2008 - 2009 L.ttt 2p
Concluzia PUnNCEUIUL @)..ecouviiriiiiiiieiiiieriec e 1p
Scrie relatiile de la a) pt & =1,2,...,2009 si le adund ........cccocvvvvieniiniinncenn 4p
Obtine concluzia punctultl b)...o..eeiiiiiiiiiie e 2p
3.

BAREM i SEATT ettt 1p
Aratd ¢ ACPB = AAPD (LUL.) oot 3p
Deduce m(sPAD) = m(xCPB) = u i m(<PDA) = m(s<PBC) = v.......... 1p
Din AABQ m(xCQA) = 180°—m(LAQB) = UV ccoieeiniiiiniiieiceiencen, 2p
Din ACBQ a =m(xCPA) =180° — m(ICPB) =t + Veerrvveeerirrireeenen 2p
Concluzia M(LXCQA) = Guueiveiiiiiiiiiii e 1p
4.

BAREM @ SEATt coooiiiiiiieieie e 1p
Observa ca daca uc(n) # 9 atunci nu are transfer la calcularea lui n + 1

deci s(n+1) = 8(n) + 1 =2009....ccccoiiiiiiiiiaiiiieit e 1p
Observa ca daca n se termind in k cifre de 9 atunci

S(M A1) = 8(1) = 9k 4 Lottt 4p
(Observa ca n se termind in 9 =1p, ideea de transfer multiplu inca 1p)
Deduce s(n+1) = 2009 — 9K...coreiiiiiiiiiiiie et 1p
Gasete valoarea minima s(n+1) = 2. 3p



Problema 1

Start

Arata ca suma elementelor diM se modifi@ la fiecare pas cu un multiplu &9
Deduce @ restul imgrtirii sumei la 29 #méane neschimbat

Calculeaz suma elementelor diM si oktine restul imprtirii la 29 ca fiind 28
Arata ca x este okinut prin Tnlocuirea anumitor numere, deci este mii ca 29
Arata ca restul imgrtirii prin 29 a lui 2007 este 6

Deduce & x=22

Problema 2

Start

Fie Ao O(AP), Ay O(AN),Bp O(BP),By, O(BM ), Cy O(CM),Cy O(CN) mijloace iarO
centrul cercului circumscris ABC . Atunci O,As este linie mijlocie ina APO si analoagele
Deduce &0, este mijlocul lui( AO)si analoagele

Obhtine OO AO, n BO, n CO,

Arati ci [0,0,] este linie mijlocie innOAB si analoagele

Deduce & 10,0,0. ~aABC

Problema 3

Start

Aratica u+v+w-2t=3a=a= —gt +—1u +—1v+—1w
3 3 3 3

Obtine relaiile analoage pentri,c,d si arag ca

1(uvvtwtutuwij8
E=Z| ottt —F— +— +— 3

v ut v t wit uwuwyv

Folosind inegalitatea)E +X2 2, X,y >0 oktine E 2%
y X

Problema 4

Start

Considet O centrul poligonuluii obsend ci daci A={R,P,,....Ps} ,.B={Q;Q,,..Q4 atunci

m(@):k%, KD{1,2,...23

Folosind principiul cutiei exigtdoui perechi de indic{i, j),(k,!), i,j k1 0{12,3,4,F astfel
incat m(Ff/OGJ) =m(H/((ﬁ)

Deduce & | RP; | =[QQ]

1p
3p

2p
1p
2p
1p

1p
3p

3p

3p

1p

4p

3p

2p



Problema 1

Start

Arata Ci Xoq0g= 2008

Aratid ca pentrun= 3, =n

Arati ci x,%,0{2,3 sideduce & % +x,0{4,5,6
Calculeaz X3+ X4+...+ Xo00¢

Deduce muimea valorilor posibile ale sumei

Problema 2
Start
Calculeaz [\/ﬁ]

Deduce @& o soldie verifica x<37
Arata ca x =37 este soltie
Arata ca numerele naturale mai mici dec® nu sunt soltii

Problema 3

Start

Desfisoan figura in plan

Distarta initiala este lungimea diagonalei dreptunghiului astfelmii(Justificare)
Calculeaz distana

Problema 4

Start

Obsend ca suprafga libei a apei este o pune dintr-un plan orizontal
Tetraedrul goki cutia sunt asemenea

Calculeaz suprafaa in contact cu apa dintr-o cutie

Calculeaz raportul cerut

1p
2p
3p
1,5p
1,5p
1p

1p
1p
1,5p

1,5p



