Universitatea de Vest Timisoara Caransebes 23 — 25 martie 2007
Inspectoratul Scolar Caras Severin

Concursul Interjudetean de Matematica
Memorialul ,, Traian Lalescu”
Editia a XXI-a

Subiect clasa a V-a

1. Scrieti in ordine crescatoare sirul multiplilor lui 3: 0, 3, 6, 9,12, 15, 18 .... si apoi sirul
corespunzator sumelor cifrelor din primul sir: 0, 3,6, 9, 3,6, 9, ...

a. De cate ori apare numarul 2008 in cel de-al doilea sir ?
b. Care sunt primele doud numere din primul sir carora le corespunde in al doilea sir
numarul 2007 ?

c. Cineva afirma ca numarul 2007 apare in cel de-al doilea sir de cel mult 1001 ori. Are
el dreptate ? (Argumentati raspunsul)

D. Mihet

2. Sasescric 357 casumd de trei patrate.

Prelucrare Adara Blaga
3. Fie Xx,y, z, v, w numere naturale. Stiind ca
2x+y+Z + 2y+z+v + 22+v+w + 2v+w+x - 1089,

aratati cd X +y + z + Vv + w este patrat perfect.

Prelucrare Adara Blaga

Nota : Toate subiectele sunt obligatorii
Timp de lucru 2 ore
Pentru fiecare problema corect rezolvata se acorda 7 puncte.
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Editia a XXI-a

Subiect clasa a Vl-a

1. Masurile unghiurilor unui triunghi sunt direct proportionale cu trei numere naturale

. e o . . < 0
consecutive nenule. Aratati ca unul dintre unghiuri are masura de 60".
* k% %

42007

2. Arétati ca numarul N= +1 nu poate fi scris ca suma a douad numere prime.

Razvan Tudoran

3. Din punctul O se duc in sens invers acelor de ceasornic semidreptele [Ox, [Oy, [Oz si [Ot
astfel Tncat <xOy=<zOt si <yOz=<xOt. Fie A€ (0x, Be (Oy, Ce(0z, De (Ot, astfel Tncat
[0A]=[0C], [0B]=[OD]. Consideram un punct Pe [CD] si {Q}= PO N AB.

Aritati ca [OP]=[0Q].

Maria Mihet

4. Spunem cd un numar natural n are proprietatea P dacad suma tuturor divizorilor sai naturali
este 2n.
e Dati exemplu de un numar natural care are proprietatea P.
e Aratati cd niciun patrat perfect nu are proprietatea P.

Razvan Tudoran

Nota : Toate subiectele sunt obligatorii
Timp de lucru 2 ore
Pentru fiecare problema corect rezolvata se acorda 7 puncte.
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1. Se da triunghiul ascutitunghic ABC. Sa se arate ca picioarele perpendicularelor din A pe
bisectoarele interioare si exterioare ale unghiurilor B si C sunt patru puncte coliniare.

* * *
- o : V2 .
2. In patrulaterul convex ABCD se stieca AC L CB, BD L DA siDC = > AB. Calculati
m(LAOB), unde O este punctul de intersectie a diagonalelor patrulaterului.
D. Mihet

3. Determinati cel mai mare numar de numere naturale pe care le putem alege din multimea
M ={1,2,3, ...,2007} astfel ca suma oriciror doud numere alese s se divida cu 10.
Maria Pop, Cluj Napoca

4. Fie xsi y doud numere reale. Sa se arate ca (X NG +1)- (y +4Y? +1)= 1 daca si numai daca
X+y=0.

S. Birauas

Nota : Toate subiectele sunt obligatorii
Timp de lucru 2 ore
Pentru fiecare problema corect rezolvata se acorda 7 puncte.
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V2 ++n 0
V2 ++/2007

1. Sa se determine n e N astfel Tncat

D. Comdnescu
2. Fie numerele reale x siy cu proprietatea ca X,y >1. Notdm :

X y
E(x,y) = + .
(x.y) 2Xx+y+1 x+2y+1

i) Sa se arate ca : %S E(x, y)<§.

i) Sa se arate cd daca a e {%%} , atunci exista X,y >1 astfel incat E(x,y)=a.
D. Comdnescu

3. Fie ABCD un tetraedru cu urmatoarele proprietati:
i) dreptele AD, BD si CD sunt perpendiculare doua céate doua;
i) unghiurile facute de dreptele AD, BD si CD cu planul ABC au masurile de 45°, 30°
respectiv 30°.
Sa se determine suma masurilor tuturor unghiurilor diedre dintre fetele tetraedrului.

Prelucrare D. Comanescu

4. Fie a si f doui plane paralele. In planul a este situat un patrulater convex. Si se determine punctul
P din planul g cu proprietatea ca suma distantelor de la P la cele patru varfuri ale patrulaterului este
minima.

Prelucrare D. Comdnescu
Nota : Toate subiectele sunt obligatorii

Timp de lucru 2 ore
Pentru fiecare problema corect rezolvata se acorda 7 puncte.
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1. a) Fiecare numar din al doilea sir este multiplude 3.......................... Ip
2008 nu este multiplu de 3 =2008 nu apare in al doilea sir ............ Ip
b) Cel mai mic numar cu suma cifrelor 2007 este 99..9...................... 2p
223cifre
c) Nu de ex. 99..90,99...900,...99...9¢ 10% (ke N)
223cifre
au suma Cirelor 2007.......covir it e e e 2p
A T R R 4p
KT T (1 T 1p
35200 (351 ) 2 +(3.351% ) 2 +(5.35™ ) 2 L. e e 2p
3. 2x+y+z+ 2y+z+v+ 22+V+W +2V+W+X _par
1089-impar
= cel putin unul dintre exponenti este 0...........ccoevveviiveenveen 4P
De ex.X+Z+y=0 = X=Y=Z=0. .o oo e 1p
= 2 (1427 )220 42022 0 (142 ) s e e 1p
=VE6,W=3 = X+HY+ZHVHW=0=3% Lo 1p

Universitatea de Vest Timisoara
Caransebes 23-25 martie 2007
Inspectoratul Scolar Caras-Severin
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SUBIECTUL 1
Fien-1,n, n+1 neN\{0,1}

m(A) _m(B) _m(C) _m(A)+m(B)+m(C) _180° _60°

....................... 2
n-1 n n+1 3n 3n n (@)
5 0
MB) 80 (B)= 60% oo (1D)
n n
SUBIECTUL 2
Presu;z)unem ca existd p,q prime astfel Tncat 4% +1=p+q........coooieiieiennnnnee, (1p)
Din 429741 impar = P=2 SAU 02 ...ceoveeveeieeie et e e (2p)
Presupunem p=2
Obtine 42°7+1=2+q, de unde =421, ..ot e, (2p)
Aratd cd 4°°-1=q nu poate i TUMAL PIIML.......veeeeeeeeeeeeeeeee e, (2p)
SUBIECTUL 3

Notam a:m(xéy), B= m(yé 2).
Astfel 2(a+ B)=360° = a+ B=180° = A-O-C coliniare, B-O-D coliniare... (3p)

Aratd cd [AB]=[CD]..c.oi i, (2p)

Arata cd <PCO=<QAO ..ot e e (2P)

FINAlizare. ... (1p)

SUBIECTUL 4

Da un exemplu (1+2+3+6=2%6)... PP (%4 0)

Observa ca numarul de divizori ai unui patrat perfect este 1mpar ............ (2p)

Daca n este impar atunci toti divizorii sdi sunt impari si astfel suma impara de numere impare este
numarul impar # 2N. ... ..(1p)

Daca n este par atunci n—22"*N cun |mpar = dIVIZOI’II impari ai lui n sunt divizorii lui N? a ciror
suma este impard = suma tuturor divizorilor ai lui n esteun numar impar # 2n.

...(1p)
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BAREM clasa a Vll-a

i o [0 U] = W olo] £l - PP 1p
AB,B B,- dreptunghi (analog AC,CC,)....ovirriiiii e 2p
B Bl BC it 1p
B, B, apartine dreptei suport a liniei mijlocii a <ABC (analog C,C,)....... 2p
FINAliZare. .. ... 1p

Obs. B, ,B,,C,,C,, sunt respectiv picioarele perpendicularelor din A pe bisectoarele <B,
respectiv <C.

2. <ACOB ~<d DOA e 2p
ADOC ~A AOB .. 2p
oc 2
o T o ettt ettt ee e et eee et eae e ee e tae e aaneanaenaaas 1p
oB 2
M(SCOB)=A5 0 e e, 1p
M(SAOB)=L35 0 ..ot e e e e 1p
3.Elementele selectate au aceiasi cifra: 0 sau s ..........ooooviiiiiiiiiiiiiaan., 2p
200 numere din M au ultima cifra 0...........ccooiiiiiiiii e 2p
201 numere din M auultima cifrd S..........cooiiiiiiiiiii 2p
FINAlIZAre. .. ... e 1p

4, = x+\/x2+1—\/y2+1—y = X+y= /Yy’ +1-4/x" +1. (1) ..................... 2p
y+\/y +1= \/x F1-X = x+y= VX2 +1-40y2 +1..2) e 2p

Din (1) 5i (2) = (x+y)=- (x+y) = x+y=0... . PN 1 o

< X= -y, prin inlocuire calculeaza valoarea expresiei

(X VX L) (Y H A Y H D) et e e e 2p

Finalizare.. PPN I o
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1.

Observa ca 2007 €St SOIUFIC ...oovvvvviieeiiiiiiiie et 1p.
Presupunand ca M € Q, aratd cd v/2007N € Q ..uvvrveeriiiiiiriaenenns 2p.

V2 ++/2007

Aratd ¢ V22007 =2 N €Q oo 2p.
Se ajunge 1a CONtradiCtie. . ......vvveirrrieiiiiie e 2p.
2.

Aratd ca E(x,y) 2% .............................................................................. 2p.
Aratd ca E(x,y) <§ .............................................................................. 2p.
Pentru a e ng gaseste x,y >1astfel TnCAt E(X,y)=a ........cccevvvrrrivernnnn. 3p.
3.

Demonstreaza ca

m < [(ABD),(ACD)]=m <[(ABD),(BDC)]= m <[(ACD),(BCD)]=90°............. 1p.
Aratd ¢ m < [(BCD),(ABC)]ZA5 ...t 2p.
Aratd ca m < [(ABC),(ABD)]=m < [(ABC),(ACD)]=60°.......cccerurrrrrerrrranne 3p.
Calculeaza suma unghiurilor ...........eveiiiiiiiiiiie e 1p.
4,

Constructia simetricelor varfurilor patrulaterului ABCD fatade f........ 3p.
Utilizeaza inegalitatea triunghiulul..........cccooeviiiiiiiic e, 2p.

FINALIZAIE ..o 2p.



