Clasa a IX-a

Fie z, y, z trei numere pozitive care satisfac simultan conditiile:
r<l,z+y<d z+y+z<14
Determinati valoarea maxima a sumei \/z + /4y + /.

Pe laturile [ BC'], respectiv [ACY, ale triunghiului ABC' se considera punctele D, respectiv

E astfel incat

BD CE £ (0, 0)

pC~ EA_ T
Notam cu M intersectia dreptelor AD si BE, respectiv cu F' intersectia dreptelor CM si
AB.

AM BM CM
MD’' ME’ MF
b) Exprimati vectorii AM, BM, C'M in functie de vectorii 1@, B—é, CA si de m.

c) Demonstrati ca daca m = 1, atunci exista un triunghi cu laturile paralele si congru-
ente respectiv cu AM, BM, CM.

a) Exprimati rapoartele in functie de m.

Se considera functia f : R — R, f(z) = a|z| + b{z}, (V) x € R. Demonstrati ca f este o
functie impara daca si numai daca a = b.

Fiecare punct al planului se coloreaza cu una din culorile rosu sau albastru. Demonstrati
ca exista in plan un dreptunghi cu toate varfurile de aceeasi culoare.



Clasa a X-a

Sa se rezolve In R sistemul

37+ 4Y = 5°
3V 447 = 5
3 + 47 = 5V,

Sa se demonstreze ca

log, 5 + log; 6 + logy 7 + log, 8 > 4, 4.

Fie z1,29,...,2, € C cu |z| < 1, (V) 1 < k < n. S& se demonstreze ca exista o alegere a
semnelor + sau — pentru care

1ttt -t 2| < V2

Un cub cu latura 2006 este impartit in cubulete de latura 1. Se aleg la intamplare

3-2006% . . e : . .
—— dintre aceste cubulete. Sa se demonstreze ca exista un triunghi dreptunghic

avand varfurile in centrele unor cubulete alese si catetele paralele cu muchiile cubului.



Clasa a XI-a

Punctele X (5,4,0), Y (3,0,2) si Z(1,8,4) sunt varfuri ale unui cub. Determinati coordo-
natele centrului cubului.

Fie m € N si functia f : #5(C) — #,(C), f(X) = X™. Aratati ca f este surjectiva daca
si numai daca m = 1.

Fie f : R — R o functie pentru care exista L > 0 astfel ca

[f(x) = f(y)l = Llz —yl, (V) 2,y e R.
Aratati ca f este surjectiva daca si numai daca este continua.
Determinati toate functiile continue g : R — R cu proprietatea ca

(M)zeR, (I a,be(0,1), a+b=1 astfel ca g(x) =a-g(ax) +b- g(bz).



Clasa a XII-a

Fie f : [0,1] — R o functie integrabila Riemann. Demonstrati ca sirul cu termenul general
n 2
1 x
an, = Z ?L f (ﬁ) dx este convergent si calculati limita sa.
k=1
Sa se studieze daca exista corpuri (K, +, ) cu proprietatea ca grupurile (K, +) si (K*,-)
sunt izomorfe.

Fie (G, -) un grup finit care admite doar doua subgrupuri proprii H; si Hy, unde ord(H;) =
2, ord(Hz) = n, n este un numar prim. Sa se determine ord(G).

Fie n un numar natural impar si f : [0,1] — R o functie continua cu proprietatea ca

1
J f(t)dt = 0. Sa se arate ca exista zg € [0, 1] astfel ca
0

fo " pt) dt = [f ()]





