
Clasa a IX-a

1. Fie x, y, z trei numere pozitive care satisfac simultan condit, iile:

x ď 1, x ` y ď 5, x ` y ` z ď 14.

Determinat, i valoarea maximă a sumei
?
x ` ?

y ` ?
z.

2. Pe laturile rBCs, respectiv rACs, ale triunghiului ABC se consideră punctele D, respectiv
E, astfel ı̂ncât

BD

DC
“ CE

EA
“ m P p0,8q.

Notăm cu M intersect, ia dreptelor AD s, i BE, respectiv cu F intersect, ia dreptelor CM s, i
AB.

a) Exprimat, i rapoartele
AM

MD
,
BM

ME
,
CM

MF
ı̂n funct, ie de m.

b) Exprimat, i vectorii
ÝÝÑ
AM ,

ÝÝÑ
BM ,

ÝÝÑ
CM ı̂n funct, ie de vectorii

ÝÝÑ
AB,

ÝÝÑ
BC,

ÝÝÑ
CA s, i de m.

c) Demonstrat, i că dacă m “ 1, atunci există un triunghi cu laturile paralele s, i congru-
ente respectiv cu AM , BM , CM .

3. Se consideră funct, ia f : R Ñ R, fpxq “ atxu ` btxu, p@q x P R. Demonstrat, i că f este o
funct, ie impară dacă s, i numai dacă a “ b.

4. Fiecare punct al planului se colorează cu una din culorile ros
,
u sau albastru. Demonstrat, i

că există ı̂n plan un dreptunghi cu toate vârfurile de aceeas, i culoare.
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Clasa a X-a

1. Să se rezolve ı̂n R sistemul
$

’

&

’

%

3x ` 4y “ 5z

3y ` 4z “ 5x

3z ` 4x “ 5y.

2. Să se demonstreze că

log
4
5 ` log

5
6 ` log

6
7 ` log

7
8 ą 4, 4.

3. Fie z1, z2, . . . , zn P C cu |zk| ď 1, p@q 1 ď k ď n. Să se demonstreze că există o alegere a
semnelor ` sau ´ pentru care

|z1 ˘ z2 ˘ z3 ˘ ¨ ¨ ¨ ˘ zn| ď
?
2.

4. Un cub cu latura 2006 este ı̂mpărt, it ı̂n cubulet,e de latură 1. Se aleg la ı̂ntâmplare
3 ¨ 20062

2
dintre aceste cubulet,e. Să se demonstreze că există un triunghi dreptunghic

având vârfurile ı̂n centrele unor cubulet,e alese s, i catetele paralele cu muchiile cubului.
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Clasa a XI-a

1. Punctele Xp5, 4, 0q, Y p3, 0, 2q s, i Zp1, 8, 4q sunt vârfuri ale unui cub. Determinat, i coordo-
natele centrului cubului.

2. Fie m P N s, i funct, ia f : M2pCq Ñ M2pCq, fpXq “ Xm. Arătat, i că f este surjectivă dacă
s, i numai dacă m “ 1.

3. Fie f : R Ñ R o funct, ie pentru care există L ą 0 astfel ca

|fpxq ´ fpyq| ě L|x ´ y|, p@q x, y P R.

Arătat, i că f este surjectivă dacă s, i numai dacă este continuă.

4. Determinat, i toate funct, iile continue g : R Ñ R cu proprietatea că

p@q x P R, pDq a, b P p0, 1q, a ` b “ 1 astfel ca gpxq “ a ¨ gpaxq ` b ¨ gpbxq.
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Clasa a XII-a

1. Fie f : r0, 1s Ñ R o funct, ie integrabilă Riemann. Demonstrat, i că s, irul cu termenul general

an “
n

ÿ

k“1

1

2k

ż

2

1

f
´ x

2k

¯

dx este convergent s, i calculat, i limita sa.

2. Să se studieze dacă există corpuri pK,`, ¨q cu proprietatea că grupurile pK,`q s, i pK˚, ¨q
sunt izomorfe.

3. Fie pG, ¨q un grup finit care admite doar două subgrupuri propriiH1 s, iH2, unde ordpH1q “
2, ordpH2q “ n, n este un număr prim. Să se determine ordpGq.

4. Fie n un număr natural impar s, i f : r0, 1s Ñ R o funct, ie continuă cu proprietatea că
ż

1

0

fptq dt “ 0. Să se arate că există x0 P r0, 1s astfel ca

ż x0

0

fptq dt “ rfpx0qsn.
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