CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
"TRAIAN LALESCU”, 2006
Clasa a V-a

Cate numere naturale verifica dubla inegalitate

1+3+54+---+2006<n<2+4+6+---+ 20067

Se considera multimile A = {2774 .3" + 1| ne N} si B = {2""1.5""2 + 3 | n e N}. S4 se
arate ca:
a) AnB=,

b) A u B nu contine niciun patrat perfect.

Din localitatea A spre localitatea B pleaca o masina cu o viteza de 60 km/h. In acelasi
timp, din localitatea C' spre localitatea B pleacad o masina cu o viteza de 52 km/h.
Localitatea C' se afla la o treime din a 5 - a parte din jumatatea drumului din A spre B.
Dupa 10 minute, din localitatea A spre localitatea B pleaca o a treia masina cu o viteza

3 .. L .
egala cu 5 din viteza primei masini.
Stiind ca masina care pleaca din C' ajunge in 2 ore si 30 de minute in localitatea D, care

se afla la 14 km dupa localitatea B, sa se arate ca masinile se intalnesc intr-un punct si
sa se afle distanta acestui punct de localitatea A.



Clasa a VI-a

a) Alegeti convenabil semnele + sau — astfel ca rezultatul sa fie 517:

420491 4+ 92 493 + 94 £ 95496497 4 98 4 99 4 210,

b) Care este cel mai mic numar natural care poate fi obtinut in acest mod? (Justificati
raspunsul)

Doi calatori au plecat in acelasi moment din localitatile A si B, fiecare deplasandu-se
spre localitatea celuilalt cu viteza constanta. Ei s-au intalnit la ora 13 si, continuandu-si
drumul, primul a ajuns in B la ora 17, iar cel de-al doilea in A la ora 22. La ce ora au
plecat cei doi 1n calatorie?

In triunghiul ABC' cu m(<BAC) > 90°, (AA’ si (BB’ sunt bisectoarele unghiurilor
IBAC, respectiv <ABC' (A’ € BC, B’ € AC). Stiind ca (A’'B’ este bisectoarea unghiului
<AA'C, se cere:

a) aratati ca d(B',AA") = d(B’, AB);

b) aflati m(<BAC).

Se da triunghiul ABC in care m(<A) > m(<B) > m(<C). Mediatoarea segmen-
tului [AC] intersecteaza [BC]| in M. Fie A’ piciorul perpendicularei din A pe BC,
u =m(<ABC) si v = m(<ACB). Se stie cd m(<A’AM) = u — v.

a) Aratati ca triunghiul ABC' este dreptunghic.

b) Demonstrati cd M este mijlocul lui [BC.

c) Daca (AD este bisectoarea unghiului <A’AM (D e BC), aflati m(<BAD).



Clasa a VII-a

Fie AABC un triunghi oarecare, M, N, P mijloacele laturilor [BC], [AC], respectiv
[AB], iar G centrul de greutate al triunghiul AABC. Fie U si V' doua puncte inte-
rioare ale triunghiului, A;, By, C; punctele in care dreptele AU, BU, C'U intersecteaza
laturile [BC], [AC], [AB], iar Ay, By, Cy punctele in care dreptele AV, BV, CV inter-
secteaza laturile [BC|, [AC], [AB], iar My, Ny, P, punctele in care dreptele AV, BV,
CV intersecteaza laturile [N P], [M P], [M N] ale triunghiului median AMNP.

Daca punctele Ay si A; sunt simetrice fata de M, punctele By si By sunt simetrice fata de
N, iar punctele C] si Cs sunt simetrice fata de P, atunci numim punctele U si V' reciproce

in triunghiul ANABC.

Aratati ca daca U si V' sunt puncte reciproce in triunghiul AABC, atunci:

a) punctele A;, G si My sunt coliniare;
b) triunghiurile AA; B;Cy si AM;Ny P, sunt asemenea.

Pentru trei numere pozitive oarecare x, y, z, fie

1’2 y2 22

Hov ) = ery+a Gradery—2  Grparyra)

Aratati ca:

a) E(:an)z) ZE(OZ'I‘,O(-y,Oz'Z), (v) T, Y, 2, XE (0,00)

b) Dacal0<z<y<z x#2si0<a<z—uz atunci:

E(xz+a,y,2—a) < E(x,y, 2).

111
c) Dacazr+y—z=1, atunciE(x,y,z)}E(— —,g).

I‘Q y2 2,2

d) (V) x, y, z> 0.

+ + ,
y+z xT+z xT+y
Fie ABCD un trapez, cu AB || CD si AD }f BC. Aratati ca:

AC? + BD?* = AD?> + BC*+2- AB-CD.

Pe o tabla de sah de dimensiuni 3 x 3 se afla 6 pioni. Aratati ca exista 2k pioni
P, Py, ..., Py, inde k € {2,3}, astfel incat P; se afla pe aceeasi linie cu Py, P, pe aceeasi
coloana cu Ps, P5 se afla pe aceeasi linie cu Py, ... , Poyr_1 P pe o aceeasi linie cu Py, iar
Py, pe o aceeasi coloana cu P.

Formulati un enunt similar in cazul unei table 4 x 4.



Clasa a VIII-a

Sa se determine numerele reale x pentru care expresia:
E=lz+1+]z—2|+|x+3]+|r—4] 4+ -+ |x — 2005] + |z + 2006|

este numar rational.

Fie n € N. Considerand ecuatia v22 + 1+ x = 2n + 1,

a) Sa se arate ca aceasta ecuatie are o singura solutie ce este numar rational pozitiv.

b) Sa se determine partea intreaga a solutiei.

c) Sase arate ca solutia nu este naturala si sa se precizeze prima zecimala dupa virgula
in scrierea zecimala a acesteia.

Fie tetraedrul PABC. Notam cu z, y si z lungimile laturilor PA, PB si PC. Notam cu

S aria triunghiului ABC' si cu h lungimea inaltimii din P.

Sa se arate ca dreptele PA, PB si PC sunt doua cate doua perpendiculare daca si numai
daca:

\/x2y2 + y222 + 22
B 2

TYz

S )
\/ﬁyz + yzzz + 22,2

si h =

Un tetraedru are toate inaltimile egale si una dintre fete triunghi echilateral. Sa se arate
ca tetraedrul este regulat.





