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Clasa a V-a

1. Câte cifre are numărul 519 · 87?

2. Pentru m, n ∈ N∗, notăm m ⋆ n = mn.

a) Care este ultima cifră a numărului 2 ⋆ 2005− 2005 ⋆ 2?

b) Calculat
,
i
2 ⋆ [2 ⋆ (2 ⋆ 2)]

[(2 ⋆ 2) ⋆ 2] ⋆ 2
.

3. Să se determine numerele naturale x, y, z care verifică egalitatea

x2(y)

y2(z)
=

4z(y+2)

y2(x+2)

.

4. Pentru n ∈ N∗ definim numărul n! = 1 · 2 · 3 · . . . · n. Determinat
,
i numerele prime cu

proprietatea 77! + 1 < p < 77! + 77.
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Clasa a VI-a

1. Să se determine numerele întregi x, y, z s
,
tiind că

(x2 + 22)(y2 + 23)(z2 + 24) = 210.

2. Fie n ∈ N, p > 2 s
,
i mult

,
imea A =

{

1

n
,
2

n
,
3

n
, . . . ,

n− 1

n

}

.

a) Determinat
,
i cel mai mic număr natural n, pentru care A cont

,
ine exact 6 fract

,
ii

ireductibile.

b) Arătat
,
i că mult

,
imea A are întotdeauna un număr par de fract

,
ii ireductibile.

3. Se consideră triunghiul ABC cu AB < AC s
,
i punctele D ∈ (AC), E ∈ (AB) astfel încât

(AD) ≡ (AB) s
,
i (AE) ≡ (AC).

a) Demonstrat
,
i că (BC) ≡ (DE).

b) Fie M ∈ (DE) s
,
i N ∈ (BC) astfel ca ∢MAE ≡ ∢NAC s

,
i BC∩DE = {O}. Arătat

,
i

că triunghiul OMN este isoscel.

4. a) Într-un triunghi ABC, unghiurile sunt proport
,
ionale cu numerele 1, 2, 3. Demonstrat

,
i

că triunghiul ABC este dreptunghic.

b) Fie E un punct pe ipotenuza BC a unui triunghi dreptunghic s
,
i F s

,
i G simetricele

sale fat
,
ă de catete. Demonstrat

,
i că punctele F , A, G sunt coliniare.
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Clasa a VII-a

1. Fie ABCD un trapez isoscel cu bazele [AB] s
,
i [CD], iar O punctul de intersect

,
ie al

diagonalelor [AC] s
,
i [BD]. Dacă M , N , P sunt mijloacele segmentelor [OA], [BC], [OD],

arătat
,
i că

△MNP este echilateral ⇐⇒ AC = AB −DC.

2. Vârfurile unui poligon A1A2 . . . An sunt colorate cu două culori. Dacă numărul laturilor
[AiAi+1] (unde i = 1, n s

,
i An+1 = A1) care au capetele colorate identic este egal cu

numărul laturilor cu capetele colorate diferit, arătat
,
i că n este multiplu de 4.

3. Fie [AA′] s
,
i [BB′] bisectoare interioare în triunghiul ABC s

,
i M ∈ [A′B′]. Arătat

,
i că

distant
,
a de la M la dreapta AB este egală cu suma distant

,
elor de la M la dreptele AC

s
,
i BC.

4. O fract
,
ie de forma

1

n
, cu n ≥ 2, se numes

,
te fract

,
ie egipteană.

a) Determinat
,
i câte o descompunere a numărului 1 în sumă de 3, 4, respectiv 5 fract

,
ii

egiptene distincte.

b) Arătat
,
i că orice număr rat

,
ional pozitiv se poate scrie ca o sumă de fract

,
ii egiptene

distincte.
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Clasa a VIII-a

1. Să se afle numerele naturale n astfel încât x − y ∈ N, unde x, y ∈ R cu proprietatea
x3 = n2 + n s

,
i y3 = n2 − n.

2. Fie a, b, c ∈ R diferite două câte două. Să se arate cădacă are loc relat
,
ia

a

b− c
+

b

c− a
+

c

a− b
= 0,

atunci s
,
i

a

(b− c)2
+

b

(c− a)2
+

c

(a− b)2
= 0.

3. Să se verifice inegalităt
,
ile:

a) |x− 1|+ |x|+ |x+ 1| ≥ 2, ∀ x ∈ R.

b) |x|+ |x− 1|+ |x+2|+ |x− 3|+ · · ·+ |x+2004|+ |x− 2005| ≥ 1003 · 2005, ∀ x ∈ R.

4. În triunghiul echilateral ABC se consideră mediana AA′, A′ ∈ (BC). Să se afle mult
,
imea

punctelor M ∈ (AA′) pentru care există puncte E în spat
,
iu cu proprietăt

,
ile:

ME ⊥ (ABC), BE ⊥ EC s
,
i AE ⊥ EA′.

Calculat
,
i valorile posibile ale segmentului EM .
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