MINISTERUL
EDUCATIEI SI
CERCETARII

INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN CARAS-SEVERIN

CARAS-SEVERIN

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATIC A APLICAT A
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1. Fie a,a,,....,a, numere reale strict poziti\
a) Daa a,a,,.....a, suntin progresie aritmeficsa se calculeze sum

1 1 1
+ +...t .
Vaytya, @, +ya, Va1 ta,

b) Dac a,a,,....,.a, suntin progresie geometiicu riia q#1 , si se calculeze sum

2. Din mutimea{-2,-1,0,1,% se aleg la intamplare doelementea si b , nu neaprat

......

3. Fiefundia f :(0,0) - R, f (x):x—+1 .
X

a) Sase calculezef (1)F (2)0.LF ( 2017 .
F(x)-1(y)
X-y
c) Stabiliti monotonia fungei f .

b) Demonstré ca <0, oricare ar fix, y0(0,+o) ,x# y

4. Fie triunghiul ABC cu M [(BC) astfel incatMC = -3MB . Si se demonstrezéi

AV =3AB+1AC .
4 4

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problemi se puncteai de la O la 7 puncte
Timp de lucru: 3 ore.
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1. a) Rezolvd ecuaia: 5" +6"* = 30+ 150.
b) Rezolva in R ecuaia: +2x+1-+/x+8= 3.

2. Sa se calculezdog,, 2 in functie de a=log,, 3.

3. Sisearatezx fungia f:R - R, f (x) :[7x+ 1(] nu e nici injectid, nici surjectiv .

4. Fie k>0 si ABCD un patrulater conve:M O[AD|,N O[BC] si VDG k . Dac
AB=4a,CD =c , a#tati folosind numerele complexé avIN < a;flm: .

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problemi se puncteai de la O la 7 puncte
Timp de lucru: 3 ore.
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1. Se d matricea A=

o O -
o TN N

2
3|. Calculai A",
0

2. Determinai a,b,cOOR pentru care|im(\/x4+x3+2x2+x+1—ax2—bx—c):1

X 00

3. Sedifunaia f:R - R, care indeplinge simultan condile:

i) f(x)<2,(0)x0OR;
i) f(gjsﬁz(x),(m)xm&.
f(2n+1x)

1 1 1
+(E+?+”'+Fj (0)nON,(0)xOR;

a b Cc
4. a) Calculd determinantuld, =| a®-bc ~ b’-ac  c’-ab | ;
2at+b+c a+2+c at+b+ZXx

b) Calculai determinantul, scriind rezultatul ca prod d, =

< N X
N X <
X <K< N

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problemi se puncteai de la 0 la 7 puncte
Timp de lucru: 3 ore.
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15355, ;o0

1. PeR se definste legeaxy = xy—3x—3y+12 . Calculai A=
’ g y=x 3 ’ 101 101 101 101

2. PeZ definim legeale compozie xoy =5xy+ 6x+ 6y + 6. Se cere:
a) Determinai elementele simetrizabile ale ledate;
b) Rezolvaiin Z ecuaia XoXoXoXoX=-1.

o X213+X106
3. Calculai integrala | :j—dx, x>0.

(X107 + 2)213

4. Si se calculeze primitivele futiei f:(0,00) — R, (x)= 1

X(Xloo +1) )

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problemi se puncteai de la 0 la 7 puncte
Timp de lucru: 3 ore.
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n=1=a,=3 =(1+ Ja
n=2=a,=6a =(1+ 2+ Ja,
n(n+1)

2

1. Pentru

Dem. prin induge G a, = Ap

Det. b, :n—;lﬁi .Ap

Dem. & e progresie aritmetic p.2

3 3

Ecuaia devine[ 2X_1} +[ - 1+ _1} = 5(—_] Ap
3 3 2 3

Folosind[x]+[x+£}:[2x]:>[4x_2}: > 1 ..2p
2 3 3

2. Scrie{zxs_l}: - 1—[ x- 1} LAp

5x-1 4x-2 -1
< < +

3 3 3
5x-1

1 LGAp

=kOZ  Determia k(O{-6,-5~4,-3~ 2 .Ap

Finalizare .Ap

3. Luam A punctul diametral opus Iuh pe cercul circumscridAABC .Ap
Dem. @ HBA'C e paralelogram ..2p

HA'=HB+HC
in AOHA' avemOA'=0OH + HA'
OA'= AO p

AO=0OH +HB+HC .1p

Barem-IX-stiinte



AO=0H +HO+0OB+HO+0C
Finalizare

4. Fie dnBC={N}; M mijlocul lui [BC]

Din T. Menelaos ptAAMC si puncteleP,G, N rezulﬁ

Din T. Menelaos ptAAMB si puncteleG, Q,N rezulﬁ

PC @ N NC
PA QA 2MN 2MN
Finalizare

Nota:

Nu se acordl punct din oficiu sau fraitini de punct.

Orice soldie corect diferitd de cea din barem se noté&u punctaj maxim.

Barem-IX-stiinte

.Ap
LAp

LAp

..2p

..2p

LAp

.Ap
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1. Se trec t@ logaritmii in baza 2i se ohine

1 1 1 n-1
E= 3 0.0— - Oog; x ..3p
1 0 2 2 O 3 n-1 O n n
log, x log,x log,x log,x log,x log,x
1 1 1 n-1
Se ajunge l&€ =log3 x| — +—+...+ - Oog x "2
jung 9 (1[2 e (n—])DhJ ¢ P
. . _n-1 2 n-1 2. —
Se fac calculgi se ajunge le&E = ——[og, x———og, x= 0 2P
n n
2. a) Din condiia de existeta = 7 — 2/x-x>0
Not. /X =t,t >0=>t?+ 22— 7< 0 .1p
Se obine t D(O,—1+ 2\/_2) ..2p
De unde= XD(O,Q— 4J_2) LAp
b) cumxDZ si x0(0,9- 4/2) = x0{ 01,28 ..2p
se verifici si se ohine f (3)=2 ..1p
3. a)se aduce ectia la forma5[25 + 6068 = 30+ 6025 .. 1p
se oltine (5—6*)(25‘— @= C p.2
finalizare LLAp
lo +log, z+ log, x
b) folosind inegalitatea mediilor, setoi® 9 ¥ 93y % >3 ..2p
de unde rezultinegalitatea cerét LAp

4. se noteaxcu X numirul de pagini citite pe zil se ajunge la ectia

310k =2+ Za 1+ 4 X+ 30 ..3p
4 (4 4

se obine x=20 ..3p

cartea are 620 de pagini 1p.

Nota:

Nu se acordl punct din oficiu sau fraiuni de punct. Orice sofie coreci diferita de cea din barem se noté&n punctaj maxim.
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1 n 3n-1
1. Demonstreazci A"={0 1 3
00
1 2008 6023( x
Scrie| 0 y
z
a-1
Determiri X =|1- 3
a
[ X[ +]3x
2. a) I|mM=4 ...2p
X — 00 X
b) det. A.V. bilat. pl
det. A.Obl. ...4p
3. a) explicitare de modul Ap
condtii de existem ..1p
determii D =[0, 4] ..1p
- ,x0[0,2)
. 4-x
b) determiai f (x) = ..2p
/4 X x0[2,4
limite laterale, f (2) p
finalizare LAp
4. a) pentru fiecare calcul se acahte un punct  ...2p
b) folosind informdile de la punctul a) se d@bhe cerina ...4p
c) calculeaz determinantu$i arat ci e nenul  ...1p

Nota:

Nu se acordél punct din oficiu sau fraiuni de punct. Orice sofie coreci diferita de cea din barem se notéan punctaj maxim.
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1. a) verificare ...3p
b) ohiine x+%ln(x—2)+%ln(x+2)+c ..4p
2. a)din condia f (1) =1,(1) =1,(1) se obine a=1 ...3p
XZ
—+3x+C,x<1
b) oktine primitivele de formaF (X) =1 2 ) ...3p
X—+—+2x+C2,x2 1
3 2
. 2
obtine CZ:C1+§ .. 1p
3. x*¥3=3xx=3 .p
. 1 3 301 . 305 501
Flex=—%—x..s—= siy=—x%..x— ..2p
101 101 101 101 101
A=xx3x*y ..2p
Finalizare A =3 ..2p
—-2X-2y+
4. Calculeaz f(xDOy)= Xy=2X=2y+2 ... 3p
Xy+x+y+1
—-2X-2y+
Calculeaz f(x)CF (y)= Xy—2X-2y+2 ..1p
Xy+x+y+1
Demonstreaxinjectivitatea ..2p
Demonstraz surjectivitatea LAp

Nota:
Nu se acordl punct din oficiu sau fraiini de punct.

Orice soldie corect diferitd de cea din barem se noteé&u punctaj maxim.





