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1. Fie(a,) , unsir neconstant pentru ca Qra,T.Ta aﬂ”,(D)nDND . Aratati ca sirul
nz > n > >
3 :ﬁ,n >1 este o progresie aritmeii
n
2. Rezolvaiin R ecuaia: [4X+1} :{ - 1}+ X .
6 3
3. Aratati ca in orice AABC cu O centrul cercului circumscrig H ortocentrul 8u, are loc
relaia OH =OA+OB+0OC .
4. Fie AABC si Gcentrul de greutate ads. O dreapt d care trece prilG taie [AB] nQ si
. BQ 6 CP
[AC] in P. Aritati ca BR,CP
AQ AP
Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare problemi se puncteai de la 0 la 7 puncte
Timp de lucru: 3 ore.
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1. a) Rezolvd ecuaia: 5" +6"* = 30+ 150.
b) Rezolva in R ecuaia: +2x+1-+/x+8= 3.

2. Sa se calculezdog,, 2 in functie de a=log,, 3.

3. Sisearatezx fungia f:R - R, f (x) :[7x+ 1(] nu e nici injectid, nici surjectiv .

4. Fie k>0 si ABCD un patrulater conve:M O[AD|,N O[BC] si VDG k . Dac
AB=4a,CD =c , a#tati folosind numerele complexé avIN < a;flm: .

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problemi se puncteai de la O la 7 puncte
Timp de lucru: 3 ore.
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1. Se d matricea A=

o O -
o TN N

2
3|. Calculai A",
0

2. Determinai a,b,cOOR pentru care|im(\/x4+x3+2x2+x+1—ax2—bx—c):1

X 00

3. Sedifunaia f:R - R, care indeplinge simultan condile:

i) f(x)<2,(0)x0OR;
i) f(gjsﬁz(x),(m)xm&.
f(2n+1x)

1 1 1
+(E+?+”'+Fj (0)nON,(0)xOR;

a b Cc
4. a) Calculd determinantuld, =| a®-bc ~ b’-ac  c’-ab | ;
2at+b+c a+2+c at+b+ZXx

b) Calculai determinantul, scriind rezultatul ca prod d, =

< N X
N X <
X <K< N

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problemi se puncteai de la 0 la 7 puncte
Timp de lucru: 3 ore.
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15355, ;o0

1. PeR se definste legeaxy = xy—3x—3y+12 . Calculai A=
’ g y=x 3 ’ 101 101 101 101

2. PeZ definim legeale compozie xoy =5xy+ 6x+ 6y + 6. Se cere:
a) Determinai elementele simetrizabile ale ledate;
b) Rezolvaiin Z ecuaia XoXoXoXoX=-1.

o X213+X106
3. Calculai integrala | :j—dx, x>0.

(X107 + 2)213

4. Si se calculeze primitivele futiei f:(0,00) — R, (x)= 1

X(Xloo +1) )

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problemi se puncteai de la 0 la 7 puncte
Timp de lucru: 3 ore.
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BAREM - clasa a IX-a

n=1=a,=3 =(1+ Ja
n=2=a,=6a =(1+ 2+ Ja,
n(n+1)

2

1. Pentru

Dem. prin induge G a, = Ap

Det. b, :n—;lﬁi .Ap

Dem. & e progresie aritmetic p.2

3 3

Ecuaia devine[ 2X_1} +[ - 1+ _1} = 5(—_] Ap
3 3 2 3

Folosind[x]+[x+£}:[2x]:>[4x_2}: > 1 ..2p
2 3 3

2. Scrie{zxs_l}: - 1—[ x- 1} LAp

5x-1 4x-2 -1
< < +

3 3 3
5x-1

1 LGAp

=kOZ  Determia k(O{-6,-5~4,-3~ 2 .Ap

Finalizare .Ap

3. Luam A punctul diametral opus Iuh pe cercul circumscridAABC .Ap
Dem. @ HBA'C e paralelogram ..2p

HA'=HB+HC
in AOHA' avemOA'=0OH + HA'
OA'= AO p

AO=0OH +HB+HC .1p

Barem-IX-stiinte



AO=0H +HO+0OB+HO+0C
Finalizare

4. Fie dnBC={N}; M mijlocul lui [BC]

Din T. Menelaos ptAAMC si puncteleP,G, N rezulﬁ

Din T. Menelaos ptAAMB si puncteleG, Q,N rezulﬁ

PC @ N NC
PA QA 2MN 2MN
Finalizare

Nota:

Nu se acordl punct din oficiu sau fraitini de punct.

Orice soldie corect diferitd de cea din barem se noté&u punctaj maxim.

Barem-IX-stiinte

.Ap
LAp

LAp

..2p

..2p

LAp

.Ap
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1. a) se aduce ectiala forma5[25 + 606 = 30+ 6125 .. 1p
se obine (5—6*)(25*— @: C p.2
finalizare LAp

b) condiie x = —% ; ridica la patratsi obtine 2x+1= 9+ x+ 8+ 6/x+ 8 ...1p

ridica din nou la gtratsi obtine x> —32x+ 256= 36+ 28! .. Ap
finalizare LAp
2. scrie log 2—; 1p
' 27 2+log, 3 -
4+log, 3
—4a
log, 3=—— 2
9, a1 p
Finalizare ...2p

3. gisste un x; # x, pt. caref(x;) = f(x,) siverifica (ex.% si %)
finalizeaz
f(R)=Z , decinu e surjectiv

4. MN=|z, -z ..1p
MN = |22t Ko 7 Kz 2D
1+k 1+k
MN = (2-%)+k(z~%) ..1p
1+k
MNS-—L -2+ z, -z  .2p
Tk+1 A B k+1 TP h

Finalizare LAp

...3p
.Ap
...3p
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1 25 1 3 8
1.  A°=|0 1 3 A=0 1 3 2p
0 0O 0 0O
1 k 3k-1
pp. A=|{0 1 3 ..3p
00 O
1 k+1 3k+2
dem. A" =ATA=|0 1 3 .1p
0O O 0
0 n 3n-1 1 100 299
deci A"=|0 1 3 A=l0 1 3 |. ..1p
00 O 0 O 0
2. conditie a>0 LAp

2
x4+x3+2x2+x+1—(ax2+bx+c)

amplifica cu conjugatasi obtine

lim
X | X433+ 2%2 4 X+ 1+ax2 Hox+C

..2p
i x*(1-a%) +x* (1~ 2ab) + x* (2~ b’ - 2ac) + x(1- 2bc) +1-¢? . .
= ..Ap
XILOn > 1 2 1 1 b c
Xl =+ S+ S+ +a+—+—
x X X X X X
— 2—
Condifii: 1-a% =0, 1-2ab=0, 2-2 ~23¢_; .2p
l+a
o 1 1
Findizaare a=1Lb==,c=—-= 2
1 2 3 p

Barem-XI-stiinte



3. @) inductie
verifica P(1)
scrie P(k)
dem. P(k+1)
b) (2" x)<2,(0)xOR cf.(2)

(=5 {1—@M

a b c
4. @y d,=|a®*-bc b’-ac c’-ab
a+b+c a+b+c a+b+c

d, =(a+b+c)’ b-a c-a
b-a c-a
d=0
X+y+z X+y+z X+y+Z
byd,=| z X y
y z X
d,=(x+y+2) )Z(_f/ 3(/_;

d,=(x+y+ z)(x2 +y2+ 7 —xy—xz—yz)

Nota:

Nu se acorda punct din oficiu sau fractiuni de punct.

Orice solutie corecta diferita de cea din barem se noteaza cu punctaj maxim.

Barem-XI-stiinte

.Ap
Ap
.Ap

LAp

..2p

..1p

.Ap

..2p

.1p

.Ap

.Ap

.1p
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1. x*x3=3*x=3
3 301 . 305 501

, 1
Flex =—%—x..x— siy=—x*..x—
101 101 101 101 101

A=xx3x*y
Finadizare A=3

2. @) Determina e = —1

—6x—7
Determina X’ = ——— € 7,
5x+6
Singurul element simetrizabil este —1
b)xo(xoxoxox)=—1l=e=(xoxoxox)ox
xox =xox=-—1
Solutiax = —1
X106 (X107 +2)_ X106 106 106
3. | :_[ 07 213 dX=I 107 212 dX—.[ 107 213
(x +2) (x +2) (x +2)
107 I _ 1 1
not. x1°7 + 2 = t si obtine |, = - E s +C
1071211 (X107 +2)
obtine f I,=- ! B 1 5 +C
1071212 (X107+2)
finalizare
99
4. Scrie I=.|' X dx

XlOO(X100+1)
Noteaza x'° =t = dt =100x>*dx
1.1 .
Ob:(lne Il—m'[mdt—R(lnt_ln(t‘l‘l))'l‘c

Findizare | :ﬁ(ln X ~In (X +1))+C

Barem-XI1-stiinte

LAp
..2p

..2p
..2p

.Ap
.Ap

.1p
.1p

.Ap
..2p

ax=1,-1,

.1p

..2p

)

.1p

..3p

.Ap

.Ap



