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1. Aratati cd, daca numerele reale X, 3x+1, 8x—1, sunt, in aceasta ordine, in progresie aritmetica,

atunci numerele x, «/3x+1, x+3sunt, in aceasta ordine, in progresie geometrica.
Studiati daca reciproca este adevarata.

2. Se considerd expresiile E(x) =|2x—3|,F(x) =[3x—4| si G(x,y) =4x+5y, X, yeR.

(a) Determinati cel mai mic numar intreg k pentru care numerele E(k) <2.
(b) Determinati mulfimea A={xeR|x+F(x)=2}.
(c) Calculati cea mai mare valoare a expresiei G(X,Y), stiind ca E(x)<2si F(y)<3.

<L
1+ 1+p

3. a) Daca 0 <« < f demonstrati ca

b c
< + .
1+a 1+b 1+c

b) Daca a,b,c >0 astfel incat 0<a<b-+c , demonstrati ca

Dreapta din figura alaturata reprezinta
graficul functiei f :R —> R, f(x)=ax+b.

Calculati s=f@Q)+ f(2)+ f(3)+...f (13) O
si p=f@)-f(2)-f(3)-...- f(13)

O rsrararsnarassasanannaranana

_1_
2]
NOTA:

1. Toate subiectele sunt obligatorii

2. Timpul de lucru este de trei ore

3. Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 7 puncte
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1. Unelev a inceput si citeascd o carte pe 1 mai. In fiecare zi el a citit acelasi numir de pagini
si a terminat de citit cartea pe 31 mai. Daca in prima zi el ar fi citit de patru ori mai putine
pagini si apoi in fiecare zi urmatoare cate o pagina mai mult decat in ziua precedenta, elevul
ar fi terminat de citit cartea tot la data de 31 mai. Céte pagini are cartea?

2. Se considerd numarul complex z=a+2i, unde i> =-1si ae (0,4<0) .
Determinati numarul real a in fiecare dintre urmatoarele cazuri.
(@ z+z-z+2z=12 ,unde numarul z este conjugatul numarului complex z;

(b) numarul z este o solutie ecuatiei X2 —2x+5=0.
3. Pentru orice numere reale X,y se noteaza Xoy =X+ Y+ Xy.

(d) Aratati cd numarul k =2 o% este ntreg;
(b) Determinati numarul real X pentru care (BX) 03=T.

4. Sedafunctia f:DcR—-R, f(x)= Iog\ﬁ_l(Y—Z\/;—x) .
a) Aratati ca domeniul de definitie este D = [O, 9— 4\/5 )

b) Gasiti punctele de coordonate intregi situate pe graficul functiei f .

NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii
2. Timpul de lucru este de trei ore
3. Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 7 puncte
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Barem de evaluare si notare

1. Ariatati cd, daca numerele reale X, 3x+1, 8x—1, sunt, in aceasta ordine, in progresie aritmetica,

atunci numerele x, «/3x+1, x+3sunt, in aceastd ordine, in progresie geometrica.
Studiati daca reciproca este adevarata.

2. Se considerd expresiile E(x) =|2x—3|,F(x) =[3x—4| si G(x,y) =4x+5y, X,yeR.

(a) Determinati cel mai mic numar intreg k pentru care numerele E(k) <2.
(b) Determinati mulfimea A= {X eR[x+F(X)= 2}.
(c) Calculati cea mai mare valoare a expresiei G(X, Y), stiind ca E(x) <2si F(y)<3.

<P

3. a) Daca 0 < a < f demonstrati ca :
l+a 1+p

aa : a b c
b) Daca a,b,c >0 astfel Incat 0<a<b+c , demonstrati ca < + :
l1+a 1+b 1+c

Dreapta din figura alaturata reprezinta
graficul functiei f :R — R, f(x)=ax+b.

Calculati s=f @)+ f(2)+ f(3)+..f(13) B
sip=f@)- f(2)-f(3)-...- f(13)

O rarararsnarassnasanansnarananaany

(4p)
X+8x-1
(1) 3X+1=T:> x=1
Dacd x, x+1,3x+1sunt in progresie geometricd, atunci (3p)
1 1 . . N
X, (X+1)% =x(3x+1) = x=1sau x = -5 ; pentru x = - primele trei numere nu sunt in
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progresie aritmeticd, asadar reciproca este falsa.
(2) (a) Considerim |2k —3/<2<>-2<2k-3<2< % <k <g ; numarul cdutat k =1 (3p)
2
(b) A:{lﬁ} @0
2
15 17 65 (2p)
(C) X E|:E,E:|, Yy €|:§,§:|36max 2?
3
(3) a). Demonstreaza ca < L 3p)
l+a 1+p
a b c 4
b). Demonstreaza ca < + ()
1+a 1+b 1+c
(4) A(4,2),B(5,4)eG; =>4a+b=25a+b=4 (3p)
f(x)=2x-6 (2p)
s=104,p=0 (2p)

Strada Ateneului Nr. 1, 320112
320112, RESITA - ROMANIA

Tel: 0255/214238; Fax: 0255/216042
e-mail: isjcaras@gmail.com
http://isjcs.ro

Str. General Berthelot nr. 28-30, Sector 1
010168, Bucuresti
Tel:  +40 (0)21 405 57 06
Fax: +40 (0)21 31032 05
www.edu.ro


http://isjcs.ro/
http://www.edu.ro/

INSPECTORATUL SCOLAR

MINISTERUL EDUCATIEI
JUDETEAN CARAS-SEVERIN

NATIONALE

CARAS-SEVERIN

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala, 17 februarie 2018
FILIERA TEORETICA - PROFIL UMAN - FILOLOGIE, STIINTE SOCIALE

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

1. Un elev a inceput si citeasci o carte pe 1 mai. In fiecare zi el a citit acelasi numir de pagini
si a terminat de citit cartea pe 31 mai. Daca in prima zi el ar fi citit de patru ori mai putine
pagini si apoi in fiecare zi urmatoare cate o pagina mai mult decat in ziua precedenta, elevul
ar fi terminat de citit cartea tot la data de 31 mai. Cate pagini are cartea?

2. Se considerd numirul complex z=a+2i, unde i =—1si ae (0,400).
Determinati numarul real a in fiecare dintre urmatoarele cazuri.
(@ z+z-z+2z=12 ,unde numarul z este conjugatul numarului complex z;

(b) numarul z este o solutie ecuatiei X2 —2x+5=0.
3. Pentru orice numere reale X,y se noteazd Xoy =X+ Y+ Xy.

(&) Aratati cd numarul k =2 o% este Tntreg;
(b) Determinati numarul real X pentru care (3X ) 03=T.

4. Sedafunctia f:DcR—R, f(x)= Iog\ﬁ_l(?—Z\/;—x) .
a) Aratati ca domeniul de definitie este D = [0, 9-42 )

b) Gasiti punctele de coordonate intregi situate pe graficul functiei f .

1) Senoteaza cu X numarul de pagini citite pe zi si se ajunge la ecuatia 3)
31-x:1+ 1+1 +..+ §+30
4 (4 4
Se obtine x =20 (3p)
Cartea are 620 de pagini (1p)
a+2i+(a+2i)a-2i)+a-2i=12=a’+2a-8=0; (4p)
2) (a)
a=2¢(0,+0),a=-4¢(0,+x)
(0) X2 —2x+1=—-4= (x-1)% = (2i)? = x=1+2i = a=1 (3p)
3) (a) k=3eZ (3p)
(b) (3)03=7=4-3"=4=x=0 (4p)
4) a) Din conditia de existentd = 7—2y/X —x >0 (1p)
Not. V/x =t,t>0=1t*+2t-7<0 (1p)
Se obtine t € (O, -1+ 2\/5) (1p)
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De unde :>Xe(0,9—4\/§) (1p)

b) cum xeZ si xe(0,9-4y2)=x{0,1,2,3} (2p)

se verifica si se obtine f (3)=2 (1p)
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