INSPECTORATUL $SCOLAR

MINISTERUL EDUCATIEI
JUDETEAN CARAS-SEVERIN

NATIONALE

CARAS-SEVERIN

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala, 17 februarie 2018
PROFIL TEHNIC SI SERVICIIL, RESURSE NATURALE, PROTECTIA MEDIULUI
SUBIECTE - clasa a IX-a

(@) Aratati ca sirul definit prin a, =4n-1,Vne N este 0 progresie aritmetica;
(b) Stabiliti care dintre numerele 2015 si 2018 este termen al sirului a, =4n—-1,Vne N ;

(c) Pentru orice progresie aritmetica (X,)ps; S€ NOteazd S, = X| + X, +...+ X, Vne N". Calculati S
stiind cd X; + Xg + X5 + X9 = 400.

2. Din multimea {-2,-1,0,1,2} se aleg la intdmplare doud elemente a si b , nu neaparat

3. Fie functia f:(0,0) >R, f (X):X—:1 )

a) Sasecalculeze f(1)-f(2)-..- f(2017) .

F(x)-f(y)
X—y

c) Stabiliti monotonia functiei f .

b) Demonstrati ca <0 ,oricarear fi x,y e (O, +oo), X#Y

4. Fie triunghiul echilateral ABC avand latura de lungime 1 si M e (BC) astfel incét
MC =-3MB .
< o737, 1ax
a) Sa se demonstreze ca AM :ZAB+ZAC .

b) Demonstrati ca AM <1

NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii
2. Timpul de lucru este de trei ore
3. Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 7 puncte
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INSPECTORATUL $SCOLAR
JUDETEAN CARAS-SEVERIN

MINISTERUL EDUCATIEI
NATIONALE

CARAS-SEVERIN

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala, 17 februarie 2018
PROFIL TEHNIC SI SERVICIIL, RESURSE NATURALE, PROTECTIA MEDIULUI
SUBIECTE - clasa a X-a

1. Stabiliti care dintre urmatoarele numere sunt Intregi:

a=+32-2+ %—\/1_8 b=316 — 3216 + ¥/54 —¥250 5i ¢ =2-logs 3—logs 90 + logs 2.

2. Demonstrati ca expresia de mai jos nu depinte de X :

1 1 1 n-1, ,
- 'Iogzxa

E= + +.t+ -
log, 2-log, 4 log, 4-log, 8 log, 2" -log, 2" n
neN"—{1},x>0,x=1.

3. Sedafunctia f:DCR—R, f(x)=log g, (7-2vx-x].

a) Aratati ca domeniul de definitie este D = [O, 9-— 4\/5 )

b) Gasiti punctele de coordonate intregi situate pe graficul functiei f .

4. Se considerd multimile A={xeN|5* <25!siB, ={log,1,log, 2,log, 3,...,log, n}, unde n este un
n 2 2 2 2

numar natural nenul.
(a) Determinati C = AN Byg;
(b) Determinati numerele naturale n pentru care multimea B,, contine exact cinci numere intregi.

NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii
2. Timpul de lucru este de trei ore
3. Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 7 puncte
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JUDETEAN CARAS-SEVERIN NATIONALE

CARAS-SEVERIN

MINISTERUL EDUCATIEI

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala, 17 februarie 2018

PROFIL TEHNIC SI SERVICII, RESURSE NATURALE, PROTECTIA MEDIULUI

SUBIECTE - clasa a XI-a

2007 X

11 2
1. Se considera matricele A=|0 1 3|,B=| 1 [, X=|y|cuXxVy,zeR .Saserezolve
0 00O

0 yA

ecuatia A®®.X =B .

2. a) Calculati limita IimM;

X—0 X

X-

a

b) Determinati asimptotele functiei f:R\{l} >R, f(x)=

y , 2-|x-2|
3. Se da functia f:DcR—)R,f(X)z m

a) Sa se determine domeniul maxim de definitie al functiei f .

[HEY

X—

b) Sa se studieze continuitatea functiei f .

o . 1 - 1 1) | t 1
4. Se considera matricele A= ,B= s MI:E-A+E-B,t>O.

-1 1
a) Calculati A°,B*,A-B,B-A .
b) Verificati identitatea M,-M, =M_,,(V)t,v>0 .

11

C) Aratati ca pentru orice t >0 matricea M, este inversabila.

NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii
2. Timpul de lucru este de trei ore
3. Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 7 puncte
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INSPECTORATUL $SCOLAR

MINISTERUL EDUCATIEI
JUDETEAN CARAS-SEVERIN

NATIONALE

CARAS-SEVERIN

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala, 17 februarie 2018
PROFIL TEHNIC SI SERVICIIL, RESURSE NATURALE, PROTECTIA MEDIULUI
SUBIECTE - clasa a Xll-a

1. a) Demonstrati ca

Xx+1 1( 3 1
X—2 X+2

Ll —+—j,(V)XGR.

x> +x-3
b) Si se calculeze Iﬁdx’ X e (2, oo) .
X —_

. X+3,x<1
2. Fie f:R>R, f(x)=1 , ,aeR
ax“+x+2,x=>1
a) Sa se determine a astfel incat f sa fie continud pe R .

b) Pentru a determinat anterior, si se calculeze '[ f(x)dx .

3. Fie M =R silegea x*y=xy—2x-2y+6,(V)x,yeM .
Calculati N =1%2=...+2018 .

. ) Xy +4X+4y—2 ) —X+2
4. Fie G=(-12) si x*xy= y y (V)x,yeG si f:G—(0,), f(x)=
2Xy —X—y+5 X+1
Aritati ca f este izomorfism de la (G,*) la ((0,%0),¢) .
NOTA:

1. Toate subiectele sunt obligatorii

2. Timpul de lucru este de trei ore

3. Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 7 puncte
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MINISTERUL EDUCATIEI
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NATIONALE

CARAS-SEVERIN

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala, 17 februarie 2018
PROFIL TEHNIC SI SERVICIIL, RESURSE NATURALE, PROTECTIA MEDIULUI

Barem de evaluare si notare

1.
(@) Aratati ca sirul definit prin a, =4n-1,Vne N”este 0 progresie aritmetica;
(b) Stabiliti care dintre numerele 2015 si 2018 este termen al sirului a, =4n—-1,Vne N ;

. . . . v - T .
(c) Pentru orice progresie aritmetica (X,)n»; S€ noteaza S, =X + X, +...+ X,, Vne N . Calculati Sq
stiind cd X; + Xg + X5 + X9 = 400.

2. Din multimea {-2,-1,0,1,2} se aleg la intmplare doud elemente a si b , nu neaparat

......

3. Fie functia f:(0,0) >R, f (X):X—:1 )

a) Sase calculeze f(1)-f(2)-...- f(2017) .

f(x)-f

(0-1(y) _,
X—Yy

c) Stabiliti monotonia functiei f .

b) Demonstrati ca ,oricare ar fi x,y €(0,+w),x#y

4. Fie triunghiul echilateral ABC avand latura de lungime 1 si M e (BC) astfel incét
MC =-3MB .
< o737, 1ax
a) Sa se demonstreze ca AM :ZAB+ZAC .

b) Demonstrati ca AM <1

(3p)
(1) (@) ayq —a, =4,vn>1= sirul este o progresie aritmetica
2
(b) 4n-1=2015= n=504,a50, = 2015 4n-1=2018 =>n= % ¢ N= 2018 nu este p)
termen al progresiei
(C) propusa X; + Xg + Xq» + X9 =400 = 4x; +36r =400 = 2x; +18r =200 ; S;9 =1900 (2p)
(2) pune conditia A>0=a’-b>0 (1p)
calculeaza 5-5 cazuri posibile (2p)
determina 21 de cazuri favorabile (2p)
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. - 21 2

scrie probabilitatea P = > 2p)

(3) a) calculeaza si obtine 2018 (2p)

b) calcul si demonstratie (3p)

¢) arata ca functia e descrescatoare (2p)

(4) a). Calculeazd AM 1in functie de AB si AC (4p)

b). Demonstreaza inegalitatea (3p)
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INSPECTORATUL $SCOLAR

MINISTERUL EDUCATIEI
JUDETEAN CARAS-SEVERIN

NATIONALE

CARAS-SEVERIN

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala, 17 februarie 2018
PROFIL TEHNIC SI SERVICIIL, RESURSE NATURALE, PROTECTIA MEDIULUI

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

1. Stabiliti care dintre urmatoarele numere sunt Intregi:

a=+32-2+ %—\/1_8 b=316 — 3216 + ¥/54 —¥250 5i ¢ =2-logs 3—logs 90 + logs 2.

2. Demonstrati ca expresia de mai jos nu depinte de X :
1 1 1 n-1., ,
= + +..+ — ~———-log; x ,
log, 2-log, 4 log, 4-log, 8 log, 2" -log, 2 n

neN"—{1},x>0,x=1.

3. Sedafunctia f:DCR—R, f(x)=log g, (7-2vx-x].

a) Aratati ca domeniul de definitie este D = [O, 9-— 4\/5 )

b) Gasiti punctele de coordonate intregi situate pe graficul functiei f .

4. Se considerd multimile A= {x eN|5* < 25} si B, ={log, 1 log, 2,l0g, 3,...,log, n} , unde n este un

numar natural nenul.
(a) Determinati C = AN Byg;
(b) Determinati numerele naturale n pentru care multimea B,, contine exact cinci numere intregi.

(3p)
(1) a=4eZ
b=-6¢eZ (2p)
c=—1eZ (2p)
(2) Se trec toti logaritmii in baza 2 si se obtine (2p)
1 1 1 n-1
E = . - — -log? x
1 2 2 3 n-1_ n_n %
log, x log, x log, x log, x log, x log, x
. 11 1 n-1 (3p)
Se ajunge la E =log5 X| —+——+...+ — -log? x
Jing % [1-2 2:3 (n—1)-nJ n o
. . n-1 n-1 2
Se fac calcule si se ajunge la E =——-logs x———-log5 x=0 p)
n n
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(3) ) Din conditia de existentd = 7 —2y/Xx —x >0 (1p)

Not. VX =t,t>0=t?+2t-7<0 (1p)

Se obtine t € (O, -1+ 2\/5) (1p)

De unde :>Xe(0,9—4\/§) (1p)

b) cum xeZ si xe(0,9-4y2)=x{0,1,2,3} (2p)

se verifica si se obtine f (3)=2 (1p)

(4) (a) Pentru A={0,1,2},B,, ={log,1,10g, 2....,10g, 20} ; in B, sunt naturale doar numere- | (4p)

le log,1=0,log,2=1,log,4=2,log,8=3,log,16=4=C=A

(b) ne{16,17,18,...,31} (3p)
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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala, 17 februarie 2018
PROFIL TEHNIC SI SERVICIIL, RESURSE NATURALE, PROTECTIA MEDIULUI

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

11 2 2007 X
1. Se considera matricele A=|0 1 3|,B=| 1 [, X=|y|cuXxVYy,zeR .Saserezolve
0 00O 0 z

ecuatia A®®.X =B .

2. a) Calculati limita IimM;
X—0 X
b) Determinati asimptotele functiei f:R\{l} >R, f(x)= ))(( |x1|

y , 2-|x-2|
3. Se da functia f:DcR—)R,f(X)z m

a) Sa se determine domeniul maxim de definitie al functiei f .

b) Sa se studieze continuitatea functiei f .

1 - 11
4. Se considera matricele A= ,B= st M, :l-A+i-B,t>O .
-1 1 11 2 2t

a) Calculati A°,B*,A-B,B-A .
b) Verificati identitatea M,-M, =M, ,(V)t,v>0 .

C) Aratati ca pentru orice t >0 matricea M, este inversabila.

1 n 3n-1 (3p)
1. Demonstreazicd A"={0 1 3
0 0 O
1 2008 6023\ x 2007 (2p)
Scrie|0 1 3 yl=| 1
0 O 0 z 0
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a-1 (2p)
Determina X =|1-3a
a
x|+[3x (3p)
2. a) ||mw =4
b) determinarea asimptotelor verticale  (x=1) (1p)
determinarea asimptotelor oblice (y =—-x—-1) si (y=x+1) (3p)
3. a) explicitare de modul (1p)
conditii de existenta (1p)
determind D =[0,4] (2p)

\/g,XE[O,Z) o
\/g,XE[Z,4]

b) determina f (X) =

x| X

limite laterale in x =2 (1p)
finalizare (1p)
Se va puncta la maxim dacd observa ca f este o compunere de functii continue
4. a) pentru fiecare calcul se acorda cate un punct (4p)
b) folosind informatiile de la punctul a) se obtine cerinta (1p)
¢) calculeaza determinantul si aratd ca e nenul (2p)
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1. a) Demonstrati ca x+1 l( 3 L

2 o2 i 2 ] (V)xeR.
X4 4 x—2+x+2j( Jxe

x> +x-3
b) Si se calculeze Iﬁdx’ X e (2, oo) .
X —_

: X+3,x<1
2. Fie f:Ro>R, f(x)=1 , ,aeR
ax +x+2,x21
a) Sa se determine a astfel incat f sa fie continud pe R .

b) Pentru a determinat anterior, si se calculeze '[ f(x)dx .

3. Fie M =R silegea X*y=Xy—2X—2y+6,(V)X,yeM .
Calculati N =1*2=...+2018 .

4. Fh(SzQ&J)gix*y=xy+4x+4y_zxvpgye6 $f:G—»(Qw)j(x):_x+2
2Xy —X—y+5 X+1
Aritati ca f este izomorfism de la (G,*) la ((0,%0),¢) .
1. a) verificare (3p)
4
b) obtine x+%|n(x—2)+%ln(x+2)+c tp)
2. a)din conditia f(1)=1,(1)=I,(1) se obtine a=1 (3p)
G (3p)
—+3x+C,x<1
b) obtine primitivele de forma F (X) = 5,
——+§—+2x+wa21
3 2
1
obtine C, =C, +§ (Ip)
3. Stabileste cd x*2=2,VxeR (1p)
Stabileste cd 2*x=2,VxeR (1p)
Scrie N =1%2x...%2018=1%2xb unde b=3x*...x2018 (3p)
Finalizare (2p)
4. Calculeaza f (X>¥< y)= Xy=2x-2y+4 (2p)
Xy +X+y+1
Strada Ateneului Nr. 1, 320112 Str. General Berthelot nr. 28-30, Sector 1
320112, RESITA - ROMANIA 010168, Bucuresti
Tel: 0255/214238; Fax: 0255/216042 Tel: +40 (0)21 405 57 06
e-mail: isjcaras@gmail.com Fax: +40 (0)21 310 32 05

http://isjcs.ro www.edu.ro


http://isjcs.ro/
http://www.edu.ro/

INSPECTORATUL SCOLAR MINISTERUL EDUCATIEI
JUDETEAN CARAS-SEVERIN NATIONALE
CARAS-SEVERIN 3
. Xy —2x—-2y+4
Calculeaza f (x)-f = 2
) ) == e xayat (2p)

Demonstreaza injectivitatea (2p)

Demonstraza surjectivitatea (1p)
Strada Ateneului Nr. 1, 320112 Str. General Berthelot nr. 28-30, Sector 1
320112, RESITA - ROMANIA 010168, Bucuresti
Tel: 0255/214238; Fax: 0255/216042 Tel: +40 (0)21 405 57 06
e-mail: isjcaras@gmail.com Fax: +40 (0)21 310 32 05

http://isjcs.ro www.edu.ro


http://isjcs.ro/
http://www.edu.ro/

