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1. Se considerd multimile AZ{XERlX+|2X—6|=4},B={X€Z| 4X_1leZ} si

X
Co={VLV2,43,..\n},neN".

(a) Arétati cd multimea M = A B are un singur element;
(b) Determinati multimea D =B N Cgy;
(c) Determinati numerele naturale n pentru care multimea C,, contine exact noud numere naturale.

2. Intr-un bazin sunt 72 de pesti. Dintre acesti pesti unii sunt mici, iar altii sunt mari. Fiecare peste mare
mananca exact doi pesti mici si astfel in bazin rAméan doar pesti mari. Dupa ce 1n bazin rdman doar
pesti mari, se introduc in bazin cativa pesti uriasi. Stiind ca fiecare peste uriag mananca exact 3 pesti

3. Fie AABC echilateral de latura 1 si M un punct in plan. Fie vectorul
v =1007MA—2016MB +1009MC .
a) Vectorul vV nu depinde de alegerea punctului M in plan.

b) Aratati ca M <2016

4. Doi curieri pleaca din A , respectiv B , unul spre altul cu viteze constante diferite intre
ele. Dupa intalnire, pentru a ajunge in punctul terminal, primului i-au mai trebuit 16 ore,
iar celuilalt 9 ore. De céte ore a avut nevoie fiecare pentru a parcurge intregul traseu dintre

AsiB?

NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii
2. Timpul de lucru este de trei ore
3. Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 7 puncte
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1. Demonstrati ca expresia de mai jos nu depinte de X :

1 1 1 n-1., ,

= + +.t — —— -log; x
log, 2-log, 4 log,4-log, 8 log, 2" -log, 2 n

neN"—{1},x>0,x=1.

2. Aratati ca:

(a) daci «/3x—2 =5, atunci numirul m=+/4+5x este natural;
(b) daca log, (1+ 5x ) =4, atunci numarul n=logs(3x—2) este natural.

3. Sa se studieze injectivitatea functiei f :Z >R, f (X) = {X\/§} , unde {a} reprezintd partea

fractionara a lui a .

4. Se considerd multimile A={xeN|4* <16{siB, ={log,1,log, 2,log, 3,...,log, n!, unde n este un
n 2 2 2 2

numar natural nenul.
() Determinati C=AnNByg;
(b) Determinati numerele naturale n pentru care multimea B,, contine exact patru numere intregi.

NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii
2. Timpul de lucru este de trei ore
3. Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 7 puncte
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1. Fie A BeM;(R)cu A’-B? =1, . Considerdm matricele X =A—B si Y = A+B .
a) Aratatica XY —1,=AB-BA.
b) Demonstrati ca det( XY —1,)=—det(YX —1;) .

2. Sedifunctia f:[0,4] >R, f(x)= /% .

2
a) Calculati leirg(f (x))2l .
2

b) Cercetati existenta limitei Iim(f (X))E

X—2

< . sin x
3. a) Sasecalculeze lim

o0 1+x -1

b) Sa se determine lim SiN X+SIN2X+...+5sin 2018x .

x=0 V1+x-1

4. a) Folosind proprietatile determinantilor, scrieti sub forma de produs:

1-x-vy z z
d=l X 1-y-z X
y y 1-x-12

X +1 X,—-3 X;+2
b). Calculati: d, =|X, -4 Xx;—1 X +5| dacd X, +X,+x,=0
X, =7 X +3 X,+4

NOTA:

=

Toate subiectele sunt obligatorii
Timpul de lucru este de trei ore
3. Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 7 puncte

N
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1. Fie M =(2,o) silegea x*y=Xxy—2x—2y+6,(V)X,yeM . Calculati

X"=x#x*..%X, neN,n>2.
N

n—ori

2. Fie G=(-12) si x*y= ng;ixx+—4yy+_52 (V)X yeG si f:G—(0,), f(x)= ‘;:12
Aratati cd f este izomorfism de la (G,*) la ((0 oo))
2
3. Si se calculeze I X4 +1dx
X' +1
h 1
4, Calculati | = dx .
Y Calouat £@%uxy+g

2x% +1

Ix2+1

a,beR , astfel incat functia F sa fie o primitiva a functiei f .

b) Fie doua functii f,F:R >R, f (X) = F (X) =(ax+h) x* +1 . Determinati

NOTA:
1. Toate subiectele sunt obligatorii
2. Timpul de lucru este de trei ore
3. Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 7 puncte
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Barem de evaluare si notare

1. Se considerd multimile AZ{XERlX+|2X—6|=4},B={X€Z|4X_11€Z} si
X_

Co={VLV2,4B3,..\n},neN".

(a) Aratati ca multimea M = A B are un singur element;
(b) Determinati multimea D =B N Cy;
(c) Determinati numerele naturale n pentru care multimea C,, confine exact noud numere naturale.

2. Intr-un bazin sunt 72 de pesti. Dintre acesti pesti unii sunt mici, iar altii sunt mari. Fiecare peste mare
mananca exact doi pesti mici si astfel in bazin raman doar pesti mari. Dupa ce in bazin raman doar
pesti mari, se introduc in bazin cativa pesti uriasi. Stiind ca fiecare peste urias mananca exact 3 pesti

3. Fie AABC echilateral de latura 1 si M un punct in plan. Fie vectorul
v =1007MA—2016MB +1009MC .
a) Vectorul vV nu depinde de alegerea punctului M 1n plan.
b) Artati ca Mgzom

4. Doi curieri pleaca din A , respectiv B , unul spre altul cu viteze constante diferite intre
ele. Dupa intalnire, pentru a ajunge in punctul terminal, primului i-au mai trebuit 16 ore,
iar celuilalt 9 ore. De céte ore a avut nevoie fiecare pentru a parcurge intregul traseu dintre

Asi B?
10) 4x-1 3 (3p)
1 A={2—1; =4 7= B=1{-2,0,2,4 M ={2
W@ {’3}’x—1 st t-2024}= 2
(b) D={2} (2p)
(c) n{81,82,83,...,99} (2p)
(2) Daca X este numadrul pestilor mari, atunci 2X este numarul pestilor mici; (4p)
din x+2x=72=x=24
Numarul pestilor uriasi este 24:3=8 (3p)
(3) a). v=1007MA—1007MB +1009MC —1009MB (1p)
v =1007(MA-MB)+1009(MC - MB) (1r)
\7=1007(M_A+W)+1009(M_C+W)
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v=1007BA+1009BC = (2p)
b). M < 1007‘5&‘ +1009‘B_C‘ , M <1007 +1009 = 2018 (3p)
(4) Fiecare curier parcurge distanta d . d =v, (t+16),d =v, (t+9) (1p)
d (2p)
d=(v,+V, )t=>v,=—— vV, =—— |V, +V, = —
()t =v, t+16' % t+9' "' 7
2
N @)
t+16 t+9 t
Primul curier parcurge distanta in 28 de ore, al doilea in 21 de ore (2p)
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

1. Demonstrati ca expresia de mai jos nu depinte de X :

1 1 1 n-1, ,

= + +..+ — ~———-log; x ,
log, 2-log, 4 log, 4-log, 8 log, 2" -log, 2 n

neN"—{1},x>0,x=1.

2. Aratati ca:

(a) dacd \/3x—2 =5, atunci numidrul m=+/4+5x este natural;
(b) daca log, (1+ 5Vx ) =4, atunci numarul n=logs(3x—2) este natural.

3. Sa se studieze injectivitatea functiei f:Z >R, f(x)= {X\/g} ,unde {a} reprezinta partea

fractionara a lui a .

4. Se considerd multimile A={X€N|4X 316} si B, ={log,1log, 2,l0g; 3,...,log, n} , unde n este un

numar natural nenul.
(a) Determinati C=ANBg;
(b) Determinati numerele naturale n pentru care multimea B, contine exact patru numere intregi.

1. Se trec toti logaritmii in baza 2 si se obtine (2p)
1 1 1 n-1,
E=1 2 7 3 el g 0%
log, x log, x log, x log, x log, x log, X
. 11 1 n-1 (3p)
Se ajunge la E =log5 X| —+—+...+ — -log? x
g % [1-2 2-3 (n—1)-nJ n o
. n-1, , n-1_, (p)
Se fac calcule si se ajunge la E=——--log;, x———-log; x=0
n n
2. (@) 3x—2=25=>x=9=>m=7eN (4p)
(b) 1+5Jx =2* =16 > x=9=n=2¢eN (3p)

3. Scrie f(x)=x\/§—[x\/§} (1p)

fie x,x, €Z astfel incat  f(x,)=f(x,) :>x1\/§—[x1\/§}:x2\/§—[x2\/§]
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= (% =%)V3=] %3 || %\3]ez (3p)

= x, —X, =0, finalizare (3p)
4. (a)Pentru A={0,1,2},B,; ={log,1 109, 2,..., 109,10} ;in By, sunt naturale doar (4p)
numerele log,1=0,log,2=1log,4=2,log,8=3=C=A

(b) ne{8,9,10....,15} (3p)
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

1. Fie A BeM;(R)cu A>-B? =1, . Considerim matricele X =A—B si Y = A+B .
a) Aratatica XY —1,=AB—-BA.
b) Demonstrati ca det(XY —1I,)=—det(YX —1,) .

2. Se da functia f:[O,4]—)R,f(X)= /% :

2

a) Calculati le_rg(f (X))\X-Z\ .

2
b) Cercetati existenta limitei Iim(f (X))X*2 .
X—2

3. a) Sasecalculeze lim _snx :
=0 1+ x -1
b) S se determine lim sin X +sin 2x+...+sin 2018x .
x>0 V1+x-1
4. a) Folosind proprietatile determinantilor, scrieti sub forma de produs:
1-x-y z z
d=| x 1-y-z X
y y 1-x-12

X +1 X,—-3 X;+2
b). Calculati: d, =|X, -4 X;—1 X +5| dacd X, +X,+x,=0
X, =7 X +3 X,+4

1. a) XY—1,=A*+ AB-BA-B’—1,= AB—BA (2p)
b) calc. YX —1, =—AB+BA=—(AB-BA)=—(XY -1,) (2p)
= det(YX —1,)=(-1)-det (XY —1,) = det (XY —1,) = —det(YX —1,) (3p)
1 1 3
. X 2-X 1 . 4 — X \x-2 1 . 2 1 ( p)
2. a) lim| —| == silim|—| == =lim(f(x))2==
plamx) e Tl x ) e e e
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sin x Sinx-x-(\/1+_x+1)

3. a) lim = lim =Iim(\/1+x+1)=2

INSPECTORATUL SCOLAR MINISTERUL EDUCATIEI
JUDETEAN CARAS-SEVERIN NATIONALE
CARAS-SEVERIN
_ 2 (2p)
2 —
b) le_r)rzg(f(x))X e
2 2
Deduce, nu exista lim( f (x))x-2 )
X—2
(2p)

X, =7 X +3 X, +4] X +X+X X+3 X, +4

0 flrx—1 =0 x(1+x-1) x50
L —lim sin x o lim sin 2x +m+“msin2018x (2p)
o0 flyx—1 =0 lyx-1 =0 14+ x -1
b) L=2+2-2+3-2+...+2-2018 = 2018- 2019 (3p)
1 1 1 (2p)
4. a)adunam toate liniile la linia 1=d, =|x 1-y-z X
y y 1-x-z2
1 0 0 (2p)
d =[x 1-x-y-z 0 :(l—x—y—z)2
y 0 l1-x-y-z
X +1 % -3 X +2| [X +X+X X -3 X, +2 (3p)

b). d,=|x,—4 X;—-1 X +5/=[X+X,+X X-1 X +5/=0
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1. Fie M =(2,o) silegea x*y=Xy—2x—2y+6,(V)X,y e M . Calculati

X" =x#x*..%Xx, neN,n>2.
%’_J

n-ori

2. Fie G=(-12) si xxy= Yy rax+ay -2 (¥)x,yeG si f:G—(0,%),f(x)= X*2
2Xy —X—y+5 X+1
Aratati cd f este izomorfism de la (G,*) la ((0 o) )
2
3. Sase calculeze I X4 +1dx
X" +1
h 1
4. a)Calculati | = dx .
) Caleulati | = 4]
. 3 .. , 2x% +1 > L
b) Fie doua functii f,F:R >R, f (X) =——_ F (X) = (ax+b) x*+1 . Determinati
VX2 +1
a,beR , astfel incat functia F sa fie o primitiva a functiei f .
1. Calculeaza x*x=x* —4x+6=(x—2) +2 (2p)
k
Presupune x*x#;...*x:(x—Z) +2 (1p)
< < k+1
Demonstreazd ci X * Xk*l... xX=(x-2) +2 (3p)
Finalizare (1p)
2. Calculeaza f(x* y): Xy—2x-2y+4 (2p)
Xy +X+y+1
. Xy —2X—2y+4
Calculeaza f(x)-f = 2
() F )=y e xay L (2p)
Demonstreaza injectivitatea (2p)
Demonstraza surjectivitatea (1p)
1+ L
. X7 +1 N
3. Scrie ——= 4 (2p)
X' +1 X2 + =
X
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o 1 dt 1 t
Substituie: t=x-=, F(t)=| ——=—=arctg—=+C 3
o FO=[Ep=patn g (3p)
Finalizare (2p)
1
1 1
! (x2+1)(5X+1) (x2+1)(5X+1)]d 2p)
1 1
1 1 1 T
| = + X=|—-—dx== (1p)
'([ (x2+1)(5x+1) <X2+1) 14 -([X2+1 4
5X
b) functia F -primitiva a functiei f = F (X) = f (X),(V)X eR (1p)
2ax’ +bx+a 2x*+1 1p)
= p
VX241 X2 +1
Determina a=1,b=0 (2p)
Strada Ateneului Nr. 1, 320112 Str. General Berthelot nr. 28-30, Sector 1

320112, RESITA - ROMANIA

Tel: 0255/214238; Fax: 0255/216042
e-mail: isjcaras@gmail.com
http://isjcs.ro

010168, Bucuresti

Tel: +40

(0)21 405 57 06

Fax: +40 (0)21 310 32 05

www.edu.ro


http://isjcs.ro/
http://www.edu.ro/

