
                                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   
  

Filiera Teoretică: profilul Uman 

 
Clasa a IX –a 

 

 

 

Problema 1. Un avion decolează de la Iaşi spre Roma şi se înalţă în zbor pentru primii 10 km parcurşi sub un 

unghi de 300 faţă de orizontală. Apoi se înalţă sub un unghi de 600 faţă de orizontală, până atinge altitudinea totală 

de 10 km. Determinați distanţa parcursă de la decolare până atinge altitudinea de 10 km. (√3 se aproximează cu 

1,71). 

 

 

Problema 2. Pe o tablă este scrisă secvența (𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑) . La fiecare „pas”, secvența se schimbă în 

(|𝑎 − 𝑏|, |𝑏 − 𝑐|, |𝑐 − 𝑑|, |𝑑 − 𝑎|)  și tot așa(ex. (4,8,5,3,7) → (4,3,2,4,3) ...). Dacă se pornește cu secvența 

(1,1,1,1,0) determinați secvența după 2018 operații aritmetice. 

 

 

Problema 3.  Se consideră funcţia 𝑓:ℝ ⟶ ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2(𝑚 − 1)𝑥 + 𝑚 − 1,𝑚 ∈ ℝ. 

a) Să se determine 𝑚 ∈ ℝ, astfel încât funcţia 𝑓 să fie crescătoare pe [0,∞). 

b) Determinaţi valoarea lui 𝑚 ∈ ℝ pentru care funcţia 𝑓 are valoarea minimă 
1

4
. 

c) Determinaţi valorile lui 𝑚 ∈ ℤ pentru care rădăcinile ecuaţiei 𝑓(𝑥) = 0 sunt numere întregi. 

d) Să se determine valorile lui 𝑚 pentru care 3𝑥1 − 𝑥2 = 2. 

 

 

Problema 4. Fie ABC un triunghi. 

a) Demonstrați că vectorul 𝑣𝑀⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  − 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  rămâne constant pentru orice punct M din 

exteriorul triunghiului. 

b) Rămâne propoziţia adevărată pentru vectorul 𝑣𝑀⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 3𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  − 6𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ? 

c) Determinaţi o relaţie între constantele 𝛼, 𝛽, 𝛾 ∈ ℝ astfel încât vectorul 𝑣𝑀⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝛼𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝛽𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝛾𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  să 

rămână constant când punctul M variază în plan. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Notă: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7. 
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Filiera Teoretică: profilul Uman 

 
Clasa a X –a 

 

 

 

Problema 1. O bancă oferă o dobândă fixă de 10% la depozitele pe un an. Trei prieteni își duc economiile la 

bancă și se decid să depună împreună în același cont, aceeași sumă de bani, astfel că: primului îi rămâne 50% din 

suma pe care a economisit-o, celui de-al doilea 75% din suma pe care a economisit-o, iar celui de-al treilea 37.5% 

din suma pe care a economisit-o. După un an, al doilea prieten își retrage suma care i se cuvine, iar împreună cu 

suma rămasă după prima depunere face o depunere integrală la o altă bancă care oferă o dobândă de 20% la 

depozitele pe un an. După încă un an, cei trei decid să își retragă banii din bănci și constată următorul lucru: suma 

pe care o are al doilea este cu 125 de euro mai mică decât suma celorlați doi la un loc cu tot cu economiile rămase 

de la prima depunere. Determinați economiile inițiale ale celor trei prieteni.(economiile rămase după prima 

depunere nu au fost modificate în timpul celor doi ani) 

 

 

Problema 2. Fie 𝑓: 𝐷 ⟶ ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛
(𝑥−1)2

𝑥2−5𝑥+6
. 

a) Determinați domeniul maxim de definiție 𝐷. 

b) Definim șirul (𝑥𝑛)𝑛≥4, 𝑥𝑛 = 𝑓(𝑛). Demonstrați că 𝑥𝑛 + 𝑥𝑛+1 + 𝑥𝑛+2 + 𝑥𝑛+3 = 𝑙𝑛 (
(𝑛+1)

(𝑛−2)2
∙
(𝑛+2)2

(𝑛−3)
) 

c) Demonstrați că 𝑓(𝑛) > 0, ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑛 ≥ 4. 

       

 

Problema 3. a) Rezolvați ecuația 4𝑥−√𝑥2−5 − 12 ∙ 2𝑥−1−√𝑥2−5 + 8 = 0. 

          b) Rezolvați inecuația log1

3

(𝑥 + 4) < log1

3

(𝑥2 + 2𝑥 − 3). 

 

 

Problema 4. Fie dreptele (𝑑1):𝑚𝑥 + (𝑚 + 2)𝑦 + 6 = 0 și (𝑑2): (𝑚 − 1)𝑥 + 𝑚𝑦 + 3 = 0, unde 𝑚 ∈ ℝ. 

a) Să se determine 𝑚 ∈ ℝ, astfel încât 𝑑1 ≡ 𝑑2. 

b) Să se determine 𝑚 ∈ ℝ, astfel încât 𝑑1 ⊥ 𝑑2. 

c) Pentru 𝑚 = −
1

2
 să se calculeze aria poligonului care are vârfurile {𝐴} = 𝑑1 ∩ 𝑑2,  

{𝐵} = 𝑑2 ∩ 𝑂𝑥, {𝐶} = 𝑑1 ∩ 𝑂𝑦, 𝑂 −originea reperului. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Notă: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.  
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Filiera Teoretică: profilul Uman 

 
Clasa a XI –a 

 
 

 

Problema 1. Într-o localitate locuiesc 20000 de persoane cu ochi verzi, albaştri sau căprui. Nu toţi spun adevărul. 

30%  dintre cei cu ochi verzi spun că au ochi albaştri, 10% dintre cei cu ochi albaştri spun că au ochi verzi, 

iar 30% dintre cei cu ochi căprui spun că au ochi albaştri. Într-o zi, toţi locuitorii localităţii răspund la 

întrebarea „Ce culoare au ochii dumneavoastră?”, întrebare la care 60% dintre ei au spus că au ochi albaştri. 

Câţi locuitori cu ochi albaştri sunt în acea localitate?  

 
 

Problema 2. La un concurs în care punctajele iau valori de la 0  la 100  au participat 24  elevi. Rezultatele 

concursului au fost grupate în următorul tabel: 

 
Punctaje [0;20)  [20;40)  [40;60)  [60;80)  [80;100]  

Nr. elevi    8   

 
a) Determinaţi frecvenţele absolute ale fiecărui interval de valori ştiind că sunt îndeplinite următoarele condiţii: 

 (i) numărul elevilor care au obţinut cel puţin 60  puncte reprezintă 50% din numărul total de participanţi. 

 (ii) frecvenţele absolute ale primelor patru intervale formează o progresie aritmetică de raţie 2 . 

b) Determinaţi mediana seriei statistice formată cu punctajele obţinute la concurs. 

c) Arătaţi că: 2 Me M Me Mo    , unde M  este valoarea medie a punctajelor obţinute, Me  este mediana 

seriei statistice şi Mo  este modulul(dominanta) seriei statistice. 

 

 

Problema 3. a) Fie graful G  cu vârfurile 
1 2, ,..., , 5nx x x n  . Determinați numărul minim de muchii astfel încât 

graful să aibă trei puncte izolate.  

b) La un concurs 78  elevi au fost repartizați în mod egal în 26  camere. Spunem că între două camere se poate 

stabili o relație de bună colaborare dacă cel puțin patru din elevii repartizați în ele sunt din același județ. 

Determinați numărul minim de relații de bună colaborare astfel încât trei camere să nu poată stabili relații de 

bună colaborare . 

 

 

Problema 4. Între localitățile 
1 2 3 4 5 6, , , , ,L L L L L L  există drumurile directe 

1 2 1 3 1 4 1 5 2 3, , , , ,L L L L L L L L L L

2 4 3 4 3 5 3 6 4 5 5 6, , , , ,L L L L L L L L L L L L . 

 

a) Câte drumuri mai trebuie construite astfel încât între oricare două localități să existe un drum direct? 

b) Care este numărul minim de drumuri ce trebuie închise astfel încât pentru orice localitate , 1,6iL i  , să nu se 

poată forma un circuit elementar, cu cel puțin trei localități, cu plecarea  din iL  și sosirea  tot în iL ? 

 

 

Notă: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7. 
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Filiera Teoretică: profilul Uman 

 
Clasa a XII –a 

 

 

 

Problema 1. Se consideră determinantul: 

x

x

x

x









123

312

231

)(  , x număr real. 

a) Demonstrați că )3()6()( 2  xxx . 

b) Dacă x și y sunt numere întregi, demonstrați că )()( yx  se divide prin (x – y).  

 

 

Problema 2. Se dă mulțimea 
















 12;,|

2

22 yxZyx
xy

yx
XM .  

a) Demonstrați că mulțimea M conține cel puțin cinci elemente. 

b) Demonstrați că pentru orice ,A MB rezultă că .MBA   

 

 

Problema 3. Numim cod o matrice cu 3 linii și 3 coloane cu elementele numere întregi, de forma  



















0

0

0

fe

dc

ba

A , unde a, b, c, d, e, f sunt numere întregi având modulul 2. 

a) Demonstrați că putem forma 64 coduri. 
b) Dacă A este un cod, demonstrați că că det(A) {-16, 0, 16}. 
c) Claudiu și Oana completează un cod, înlocuind succesiv, oricare dintre literele a, b, c, d, e, f cu cifrele 2 

sau -2. Oana este declarată câștigătoarea jocului dacă det(A) = 0. Claudiu începe jocul. Demonstrați că 

indiferent de alegerile făcute de Claudiu, Oana poate câștiga jocul. 

 

 

Problema 4. Pe mulțimea numerelor reale definim legea de compoziție “  ” prin 3055  yxxyyx , 

pentru orice x, y numere reale. 

a) Demonstrați că legea este comutativă și asociativă. 

b) Sorin alege numerele 8, -56, -6 și calculează zyx  )( , unde (x, y, z) este o permutare a numerelor alese. 

Demonstrați că de fiecare dată Sorin obține același rezultat. 

c) Pe tablă sunt scrise numerele: 0, 1, 2, 3,..., 10. Sorin alege, în mod arbitrar, dintre acestea, două numere a 

și b, le șterge, iar în locul doar unuia dintre ele scrie numărul ba  . Continuă procedeul până când pe tablă 

rămâne un singur număr. Care este acest număr? 

 
 

 

 

 

Notă: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7. 
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Filiera Teoretică: profilul Uman 

 
Clasa a IX –a 

 

BAREM DE CORECTARE ŞI NOTARE 
 

 

Problema 1. Un avion decolează de la Iaşi spre Roma şi se înalţă în zbor pentru primii 10 km parcurşi sub un 

unghi de 300 faţă de orizontală. Apoi se înalţă sub un unghi de 600 faţă de orizontală, până atinge altitudinea totală 

de 10 km. Determinați distanţa parcursă de la decolare până atinge altitudinea de 10 km. (√3 se aproximează cu 

1,71). 

 

BAREM DE CORECTURĂ 

 

∆𝐴𝐵𝐸 dreptunghic

𝑚(𝐴̂) = 300            
} ⟹ 𝐵𝐸 =

𝐴𝐵

2
=
10

2
= 5

𝐹𝐶 = 10
} ⟹ 

𝐶𝐷 = 5km……………………………………….………..2p 

∆𝐵𝐷𝐶,𝑚(𝐷̂) = 900

𝑚(𝐵̂) = 600             
} ⟹ 𝑠𝑖𝑛𝐵̂ =

𝐶𝐷

𝐵𝐶
=

5

𝐵𝐶
=

√3

2
 ….………...2p 

𝐵𝐶 =
10

√3
=

10√3

3
 km ………………………………..…..….1p 

Distanţa este 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶 = 10𝑘𝑚 +
10√3

3
𝑘𝑚 = 10 (1 +

√3

3
) 

= 10(1 +
1,71

3
) = 10(1 + 0,57) = 1,57 ∙ 10 = 15,7𝑘𝑚….....2p 

 

 

Problema 2. Pe o tablă este scrisă secvența (𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑) . La fiecare „pas”, secvența se schimbă în 

(|𝑎 − 𝑏|, |𝑏 − 𝑐|, |𝑐 − 𝑑|, |𝑑 − 𝑎|)  și tot așa(ex. (4,8,5,3,7) → (4,3,2,4,3) ...). Dacă se pornește cu secvența 

(1,1,1,1,0) determinați secvența după 2018 operații aritmetice. 

 

BAREM DE CORECTURĂ 

 

(1,1,1,1,0) → (0,0,0,1,1) → (0,0,1,0,1) → (0,1,1,1,1) → (1,0,0,0,1) → (1,0,0,1,0) → (1,0,1,1,1) → 

(1,1,0,0,0) → (0,1,0,0,1) → (1,1,0,1,1) → (0,1,1,0,0) → (1,0,1,0,0) → (1,1,1,0,1) → (0,0,1,1,0) → 

(0,1,0,1,0) → (1,1,1,1,0)......................................................................................................................................3p 

Secvența se repetă la fiecare 15 „pași”. 

La fiecare „pas” utilizăm 5 operații aritmetice, adică 2018: 5 = 403 rest  3 , adică 403 „pași” și 3 

operații...................................................................................................................................................................2p 

După 403 „pași”, secvența este (1,1,1,0,1)...........................................................................................................1p 

Secvența căutată este (1 − 1, 1 − 1, 1 − 0, 0, 1) = (0,0,1,0,1)............................................................................1p 
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Problema 3.  Se consideră funcţia 𝑓:ℝ ⟶ ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2(𝑚 − 1)𝑥 + 𝑚 − 1,𝑚 ∈ ℝ. 

a) Să se determine 𝑚 ∈ ℝ, astfel încât funcţia 𝑓 să fie crescătoare pe [0,∞). 

b) Determinaţi valoarea lui 𝑚 ∈ ℝ pentru care funcţia 𝑓 are valoarea minimă 
1

4
. 

c) Determinaţi valorile lui 𝑚 ∈ ℤ pentru care rădăcinile ecuaţiei 𝑓(𝑥) = 0 sunt numere întregi. 

d) Să se determine valorile lui 𝑚 pentru care 3𝑥1 − 𝑥2 = 2. 

 

BAREM DE CORECTURĂ 

 

a) 

𝑎 = 1 > 0 ⟹ 𝑥 ∈ [−
𝑏

2𝑎
,+∞) , 𝑓 (𝑠) ↗

𝑓 ↗ 𝑝𝑒 [0, +∞)                                            
} ⟹ [0,+∞) ⊂ [−

𝑏

2𝑎
,+∞)⟺ −

𝑏

2𝑎
≤ 0 ⟺

2(𝑚 − 1)

2
≤ 0 ⟺ 

𝑚 ≤ 1⟺ 𝑚 ∈ (−∞, 1]  . …………………………………………………………………....................................1p 

b) 𝑓𝑚𝑖𝑛 = −
∆

4𝑎
= −

4(𝑚−1)2−4(𝑚−1)

4
=

1

4
⟺ 4(𝑚 − 1)2 − 4(𝑚 − 1) + 1 = 0 

⟺ (2𝑚 − 2 − 1)2 = 0 ⟺ 𝑚 =
3

2
………………………………………………………………………………1p 

c) 𝑓(𝑥) = 0, ∆= 4(𝑚 − 1)(𝑚 − 2) 

𝑥1, 𝑥2 ∈ ℤ ⟹ este necesar ca ∆ să fie pătrat perfect……………………………………………………………..1p 

Cum (𝑚 − 2) și (𝑚 − 1) sunt numere întregi consecutive, obținem 𝑚 = 2 sau 𝑚 = 1 

𝑚 = 1⟹ 𝑥1 = 𝑥2 = 0 ∈ ℤ,𝑚 = 2 ⟹ 𝑥1 = 𝑥2 = 1..........................................................................................1p 

d) {

3𝑥1 − 𝑥2 = 2                

 𝑥1 + 𝑥2 = 2(𝑚 − 1)  

4𝑥1 = 2𝑚 ⟺ 𝑥1 =
𝑚

2

....................................................................................................................................1p 

3 ∙
𝑚

2
− 2 = 𝑥2 ⟺ 𝑥2 =

3𝑚 − 4

2
 

𝑥1 ⋅ 𝑥2 = 𝑚 − 1⟺
𝑚

2
(
3𝑚−4

2
) = 𝑚 − 1 ⟺ 3𝑚2 − 4𝑚 = 4𝑚 − 4 ⟺ 3𝑚2 − 8𝑚 + 4 = 0………………….1p 

∆= 64 − 48 = 16, 𝑚1,2 =
8±4

6
, 𝑚1 = 2,𝑚2 =

2

3
, 𝑚 ∈ {

2

3
, 2}……………………………………………......…1p 

 

Problema 4. Fie ABC un triunghi. 

a) Demonstrați că vectorul 𝑣𝑀⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 2𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  − 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  rămâne constant pentru orice punct M din exteriorul 

triunghiului. 

b) Rămâne propoziţia adevărată pentru vectorul 𝑣𝑀⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 3𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  − 6𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ? 

c) Determinaţi o relaţie între constantele 𝛼, 𝛽, 𝛾 ∈ ℝ  astfel încât vectorul 𝑣𝑀⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝛼𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝛽𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝛾𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  să 

rămână constant când punctul M variază în plan. 

 

BAREM DE CORECTURĂ 

 

a) 𝑣𝑀⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 2(𝑀𝐴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝐴𝐵)⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 3(𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 

3𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 3𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 3𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 3𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ nu depinde de M.................................................................2p 

b) 𝑣𝑀⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 3(𝑀𝐴⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝐴𝐵)⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 6(𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 5𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 3𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 6𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 6𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 3𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 6𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

depinde de M.............................................................................................................................................2p 

c) Generalizare: 

𝑣𝑀⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝛼𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝛽𝑀𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ + 𝛾𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝛼𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝛽𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝛽𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝛾𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝛾𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (𝛼 + 𝛽 + 𝛾)𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝛽𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝛾𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
Așadar, 𝛼 + 𝛽 + 𝛾 = 0. ........................................................................................................................................3p 
 

 

 

 

 

Notă: Orice altă rezolvare corectă se va puncta conform baremului.  



                                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   
  

Filiera Teoretică: profilul Uman 

 
Clasa a X –a 

 

BAREM DE CORECTARE ŞI NOTARE 
 

 

Problema 1. O bancă oferă o dobândă fixă de 10% la depozitele pe un an. Trei prieteni își duc economiile la 

bancă și se decid să depună împreună în același cont, aceeași sumă de bani, astfel că: primului îi rămâne 50% din 

suma pe care a economisit-o, celui de-al doilea 75% din suma pe care a economisit-o, iar celui de-al treilea 37.5% 

din suma pe care a economisit-o. După un an, al doilea prieten își retrage suma care i se cuvine, iar împreună cu 

suma rămasă după prima depunere face o depunere integrală la o altă bancă care oferă o dobândă de 20% la 

depozitele pe un an. După încă un an, cei trei decid să își retragă banii din bănci și constată următorul lucru: suma 

pe care o are al doilea este cu 125 de euro mai mică decât suma celorlați doi la un loc cu tot cu economiile rămase 

de la prima depunere. Determinați economiile inițiale ale celor trei prieteni.(economiile rămase după prima 

depunere nu au fost modificate în timpul celor doi ani) 

 

BAREM DE CORECTURĂ 

 

Notăm cu 𝑥, 𝑦, 𝑧 economiile inițiale ale celor trei prieteni......................................................................................1p 

Fiecare depune 
𝑥

2
=

𝑦

4
=

5𝑧

8
= 𝑘, iar după un an, au împreună 3𝑘 +

3𝑘

10
=

33𝑘

10
 €...................................................2p 

Finalizare...............................................................................................................................................................4p 

 

Problema 2. Fie 𝑓: 𝐷 ⟶ ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛
(𝑥−1)2

𝑥2−5𝑥+6
. 

a) Determinați domeniul maxim de definiție 𝐷. 

b) Definim șirul (𝑥𝑛)𝑛≥4, 𝑥𝑛 = 𝑓(𝑛). Demonstrați că 𝑥𝑛 + 𝑥𝑛+1 + 𝑥𝑛+2 + 𝑥𝑛+3 = 𝑙𝑛 (
(𝑛+1)

(𝑛−2)2
∙
(𝑛+2)2

(𝑛−3)
) 

c) Demonstrați că 𝑓(𝑛) > 0, ∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑛 ≥ 4. 

       

BAREM DE CORECTURĂ 

 

a) 
(𝑥−1)2

𝑥2−5𝑥+6
> 0 ⇒ {

𝑥 ≠ 1                    
𝑥2 − 5𝑥 + 6 > 0

 ⇒ {
𝑥 ≠ 1                             
𝑥 ∈ (−∞, 2) ∪ (3,∞)

 𝐷 = (−∞,2) ∪ (3,∞) ∖ {1}.................1p 

b) 

𝑥𝑛 = 𝑙𝑛
(𝑛−1)2

(𝑛−2)(𝑛−3)

𝑥𝑛+1 = 𝑙𝑛
𝑛2

(𝑛−1)(𝑛−2)

𝑥𝑛+2 = 𝑙𝑛
(𝑛+1)2

𝑛(𝑛−1)

𝑥𝑛+3 = 𝑙𝑛
(𝑛+2)2

(𝑛+1)𝑛 }
 
 
 

 
 
 

⟹ 𝑥𝑛 + 𝑥𝑛+1 + 𝑥𝑛+2 + 𝑥𝑛+3 = 𝑙𝑛
(𝑛−1)2𝑛2(𝑛+1)2(𝑛+2)2

(𝑛−2)(𝑛−3)(𝑛−1)(𝑛−2)𝑛(𝑛−1)𝑛(𝑛+1)
=

𝑙𝑛
(𝑛+1)(𝑛+2)2

(𝑛−2)2(𝑛−3)
..............................................................................................................................................3p 

c) 𝑓(𝑛) = 𝑙𝑛
(𝑛−1)2

(𝑛−2)(𝑛−3)
, 𝑛 ∈ ℕ, 𝑛 ≥ 4 ⟹ 𝑛 − 1 > 𝑛 − 2 > 0, 𝑛 − 1 > 𝑛 − 3 > 0...................................1p 

𝑓(𝑛) > 0 ⇔
(𝑛 − 1)2

(𝑛 − 2)(𝑛 − 3)
> 1 ⇔ (𝑛 − 1)2 > (𝑛 − 2)(𝑛 − 3) ⟺ 𝑛2 − 2𝑛 + 1 > 𝑛2 − 5𝑛 + 6 
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3𝑛 > 5 ⟹ 𝑛 >
5

3
 (A)...........................................................................................................................2p 

 

Problema 3. a) Rezolvați ecuația 4𝑥−√𝑥
2−5 − 12 ∙ 2𝑥−1−√𝑥

2−5 + 8 = 0. 

          b) Rezolvați inecuația log1
3

(𝑥 + 4) < log1
3

(𝑥2 + 2𝑥 − 3). 

 

BAREM DE CORECTURĂ 

 

a) 𝑥2 − 5 ≥ 0 ⇔ 𝑥 ∈ (−∞,−√5] ∪ [√5,+∞)……………………………………………………………1p 

Ecuația este echivalentă cu: 22(𝑥−√𝑥
2−5) − 6 ∙ 2𝑥−√𝑥

2−5 + 8 = 0 

Notăm 2𝑥−√𝑥
2−5 = 𝑡, 𝑡 > 0 și obținem 𝑡2 − 6𝑡 + 8 = 0, cu soluțiile 𝑡1 = 2 sau 𝑡2 = 4........................1p 

Avem 2 = 2𝑥−√𝑥
2−5 sau 4 = 2𝑥−√𝑥

2−5 

Obținem 𝑥 − √𝑥2 − 5 = 1 sau 𝑥 − √𝑥2 − 5 = 2 ⟺ 𝑥 − 1 = √𝑥2 − 5  sau  𝑥 − 2 = √𝑥2 − 5 

𝑥 − 1 ≥ 0   sau  𝑥 − 2 ≥ 0 ⟹ 𝑥 ∈ [√5,+∞) 

𝑥2 − 2𝑥 + 1 = 𝑥2 − 5 sau 𝑥2 − 4𝑥 + 4 = 𝑥2 − 5 ⟺ 

2𝑥 = 6, 𝑥 = 3 ∈ 𝐷 sau 4𝑥 = 9, 𝑥 =
9

4
. 

9

4
> √5, √81 > √80. 

𝑆 = {3,
9

4
}...................................................................................................................................................2p 

b) {
𝑥 + 4 > 0                    
𝑥2 + 2𝑥 − 3 > 0        
𝑥 + 4 > 𝑥2 + 2𝑥 − 3

⇒ {

𝑥 > −4                                                       
𝑥 ∈ (−∞,−3) ∪ (1,+∞)                       

𝑥2 + 𝑥 − 7 < 0, ∆= 29, 𝑥1,2 =
−1±√29

2

........................................................2p 

 

{
𝑥 ∈ (−4,−3) ∪ (1,∞)

𝑥 ∈ (
−1−√29

2
,
−1+√29

2
 )  

⇒ 𝑥 ∈ (
−1−√29

2
, −3) ∪ (1,

−1+√29

2
)...................................................................1p 

 

Problema 4. Fie dreptele (𝑑1):𝑚𝑥 + (𝑚 + 2)𝑦 + 6 = 0 și (𝑑2): (𝑚 − 1)𝑥 + 𝑚𝑦 + 3 = 0, unde 𝑚 ∈ ℝ. 

a) Să se determine 𝑚 ∈ ℝ, astfel încât 𝑑1 ≡ 𝑑2. 

b) Să se determine 𝑚 ∈ ℝ, astfel încât 𝑑1 ⊥ 𝑑2. 

c) Pentru 𝑚 = −
1

2
 să se calculeze aria poligonului care are vârfurile {𝐴} = 𝑑1 ∩ 𝑑2,  

{𝐵} = 𝑑2 ∩ 𝑂𝑥, {𝐶} = 𝑑1 ∩ 𝑂𝑦, 𝑂 −originea reperului. 

 

BAREM DE CORECTURĂ   

 

a) 𝑑1 = 𝑑2 ⟺
𝑚

𝑚−1
=

𝑚+2

𝑚
=

6

3
⟺

𝑚

𝑚−1
= 2.................................................................................................1p 

𝑚 = 2𝑚 − 2 ⟺ 𝑚 = 2 și 
𝑚+2

𝑚
= 2 ⟺ 𝑚 = 2 



Deci pentru 𝑚 = 2, 𝑑1 ≡ 𝑑2......................................................................................................................1p 

b) 𝑑1 ⊥ 𝑑2 ⟺
𝑚

𝑚+2
∙
𝑚−1

𝑚
= −1⟺ 𝑚2 −𝑚 = −𝑚2 − 2𝑚 ⟺ 2𝑚2 +𝑚 = 0⟺ 𝑚 = 0 sau 𝑚 = −

1

2
....1p 

c) 𝑚 = −
1

2
⟹ 𝑑1: −

1

2
𝑥 +

3

2
𝑦 + 6 = 0 ⟺ 𝑑1: −𝑥 + 3𝑦 + 12 = 0 ⟺ 𝑑1: 3𝑦 = 𝑥 − 12..........................1p 

𝑑2: −
3

2
𝑥 −

1

2
𝑦 + 3 = 0 ⟺ −3𝑥 − 𝑦 + 6 = 0  

⟺ 𝑑2: 𝑦 = −3𝑥 + 6, 𝑑1 ∩ 𝑑2 = {(3,−3)} 
𝑑2 ∩ 𝑂𝑥: 𝑦 = 0 ⟹ 𝑥 = 2, 𝐵 = (2,0) 
𝑑1 ∩ 𝑂𝑦: 𝑥 = 0 ⟹ 𝑦 = −4, 𝐶 = (0,−4)...........1p 

𝒜(𝐴𝐵𝐶) = 𝒜(𝐴𝐵𝐻) −𝒜(𝐵𝐶𝐻) = 9...............1p 

Finalizare.............................................................1p 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Notă: Orice altă variantă corectă se punctează conform baremului. 



 

                                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   
  

Filiera Teoretică: profilul Uman 

 
Clasa a XI –a 

 

BAREM DE CORECTARE ŞI NOTARE 
 

 

 

Problema 1. Într-o localitate locuiesc 20000 de persoane cu ochi verzi, albaştri sau căprui. Nu toţi spun adevărul. 

30%  dintre cei cu ochi verzi spun că au ochi albaştri, 10% dintre cei cu ochi albaştri spun că au ochi verzi, 

iar 30% dintre cei cu ochi căprui spun că au ochi albaştri. Într-o zi, toţi locuitorii localităţii răspund la 

întrebarea „Ce culoare au ochii dumneavoastră?”, întrebare la care 60% dintre ei au spus că au ochi albaştri. 

Câţi locuitori cu ochi albaştri sunt în acea localitate?  

 
BAREM DE CORECTURĂ 

 
Notăm cu v , a  şi c , numărul de persoane cu ochi verzi, albaştri, respectiv căprui. 

20000

30% 90% 30% 60% 20000

v a c

v a c

  


           .......................................................................................................3p 

20000

3 40000

v a c

v a c

  


  
...............................................................................................................................................2p 

10000a  persoane cu ochi albaştri .......................................................................................................................2p 

 

Problema 2. La un concurs în care punctajele iau valori de la 0  la 100  au participat 24  elevi. Rezultatele 

concursului au fost grupate în următorul tabel: 

 
Punctaje [0;20)  [20;40)  [40;60)  [60;80)  [80;100]  

Nr. elevi    8   

 
a) Determinaţi frecvenţele absolute ale fiecărui interval de valori ştiind că sunt îndeplinite următoarele condiţii: 

 (i) numărul elevilor care au obţinut cel puţin 60  puncte reprezintă 50% din numărul total de participanţi. 

 (ii) frecvenţele absolute ale primelor patru intervale formează o progresie aritmetică de raţie 2 . 

b) Determinaţi mediana seriei statistice formată cu punctajele obţinute la concurs. 

c) Arătaţi că: 2 Me M Me Mo    , unde M  este valoarea medie a punctajelor obţinute, Me  este mediana 

seriei statistice şi Mo  este modulul(dominanta) seriei statistice. 

 

BAREM DE CORECTURĂ 

 
a) 50% 24 12  elevi care au obţinut cel puţin 60  puncte, iar 4  elevi au punctaje în intervalul 

[80;100]  ..........................................................................................................................................................1p 

Din (ii) rezultă că sunt 2 , 4  şi 6  elevi cu punctaje în intervalele [0;20) , [20;40) , respectiv 

[40;60) ............................................................................................................................................................1p 
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b) 

Punctaje [0;20)  [20;40)  [40;60)  [60;80)  [80;100]  

Nr. elevi 2  4  6  8  4  

Frecv. abs. 

cumulată 

crescător 

2  6  12  20  24  

 

Clasa mediană este [40;60) , iar 

 1

20
40 (12 6) 60

6
M i

i

k
Me l C N

n
           ...............................................................................................2p 

unde l este limita inferioară a clasei mediane, k este amplitudinea clasei mediane, 
MC este cota medianei, iar 

1iN 

este frecvenţa absolută cumulată crescătoare până la clasa mediană. 

c) 
10 2 30 4 50 6 70 8 90 4

56,(6)
24

M
        

  .............................................................................................1p 

Clasa modală este [60;80) .   

   
1

1 2

(8 6)
60 20 66,(6)

8 6 8 4
Mo l k

 
      

     
......................................................................................1p 

2 2 60 56,(6) 60 66,(6) 2 3,(3) 6,(6)Me M Me Mo            adevărat........................................1p 

unde l este limita inferioară a clasei modale, k este amplitudinea clasei modale, 
1 şi 

2 sunt valorile absolute ale 

diferenţelor dintre frecvenţa clasei modale şi aceea a clasei anterioare ei, respectiv clasei următoare.  

 

Problema 3. a) Fie graful G  cu vârfurile 
1 2, ,..., , 5nx x x n  . Determinați numărul minim de muchii astfel încât 

graful să aibă trei puncte izolate.  

b) La un concurs 78  elevi au fost repartizați în mod egal în 26  camere. Spunem că între două camere se poate 

stabili o relație de bună colaborare dacă cel puțin patru din elevii repartizați în ele sunt din același județ. 

Determinați numărul minim de relații de bună colaborare astfel încât trei camere să nu poată stabili relații de 

bună colaborare . 

 

BAREM DE CORECTURĂ 

 

 a) Dacă n este impar numărul minim de muchii este 
3

2

n 
..................................................................................2p 

dacă n este par numărul minim de muchii este 
4 2

1
2 2

n n 
  ............................................................................2p 

b) Graf cu 26  vârfuri, din care 3  sunt izolate........................................................................................................2p 

26 2 24
12

2 2


   numărul minim de relații de bună colaborare ..........................................................................1p 

 

Problema 4. Între localitățile 
1 2 3 4 5 6, , , , ,L L L L L L  există drumurile directe 

1 2 1 3 1 4 1 5 2 3, , , , ,L L L L L L L L L L

2 4 3 4 3 5 3 6 4 5 5 6, , , , ,L L L L L L L L L L L L . 

 

a) Câte drumuri mai trebuie construite astfel încât între oricare două localități să existe un drum direct? 

b) Care este numărul minim de drumuri ce trebuie închise astfel încât pentru orice localitate , 1,6iL i  , să nu se 

poată forma un circuit elementar, cu cel puțin trei localități, cu plecarea  din 
iL  și sosirea  tot în 

iL ? 

 

BAREM DE CORECTURĂ 

 

 a) Asociem un graf cu vârfurile 
1 2 3 4 5 6, , , , ,L L L L L L  și muchiile 

1 2 1 3 1 4 1 5 2 3, , , , ,L L L L L L L L L L

2 4 3 4 3 5 3 6 4 5 5 6, , , , ,L L L L L L L L L L L L ......................................................................................................................1p 
2

6 15C  muchii ......................................................................................................................................................1p 

15 11 4  . Trebuie construite 4 drumuri...............................................................................................................2p 

 



 
 

b) Obținerea unui graf arbore cu 6  vârfuri și 5 muchii.........................................................................................2p 

 Trebuie să închidem 11 5 6   

drumuri ...........................................................................................................1p 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Notă: Orice altă rezolvare corectă se punctează conform baremului.  



                                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   
  

Filiera Teoretică: profilul Uman 

 
Clasa a XII –a 

 

BAREM DE CORECTARE ŞI NOTARE 
 

 

Problema 1. Se consideră determinantul: 

x

x

x

x









123

312

231

)(  , x număr real. 

a) Demonstrați că )3()6()( 2  xxx . 

b) Dacă x și y sunt numere întregi, demonstrați că )()( yx  se divide prin (x – y).  

 

BAREM DE CORECTURĂ 

 

a) 

xx

x

xx

x









126

316

236

)(  ......................................................................................................................2p 

)3()6(

121

311

231

)6()( 2 





 xx

x

x

xx ................................................................................................1p 

b) 1836)( 23  xxxx ..........................................................................................................................1p 

)366()()()( 22  yxyxyxyxyx ..............................................................................................2p 

Rezultă că )()( yx  se divide prin (x – y).........................................................................................................1p 

 

Problema 2. Se dă mulțimea 
















 12;,|

2

22 yxZyx
xy

yx
XM .  

a) Demonstrați că mulțimea M conține cel puțin cinci elemente. 

b) Demonstrați că pentru orice ,A MB rezultă că .MBA   

 

BAREM DE CORECTURĂ 

 

a) Pentru 1x și 0y , obținem două elemente din M…………………………………………………...1p 

Pentru 3x și 2y , obținem alte patru elemente din M……………………………………………………2p 

b) Fie 









ab

ba
A

2
 și M

cd

dc
B 










2
.  















bdacbcad

bcadbdac
BA

2)(2

2
……………………………………………………………………….………...1p 

 

 

  

CONCURSUL  

DE MATEMATICĂ APLICATĂ 

"ADOLF HAIMOVICI" 

 

ETAPA NAȚIONALĂ  

12 mai 2018 
 

 



 

 

Cum A, MB avem: 12 22  ba și 12 22  dc . …………………………………………………………….1p 

Notăm: x = ac + 2bd și y = ad + bc. 

MBAdcbabcadbdacyx  1)2()2()(2)2(2 22222222 . …………………………….2p 

 

Problema 3. Numim cod o matrice cu 3 linii și 3 coloane cu elementele numere întregi, de forma  
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A , unde a, b, c, d, e, f sunt numere întregi având modulul 2. 

a) Demonstrați că putem forma 64 coduri. 
b) Dacă A este un cod, demonstrați că că det(A) {-16, 0, 16}. 
c) Claudiu și Oana completează un cod, înlocuind succesiv, oricare dintre literele a, b, c, d, e, f cu cifrele 2 

sau -2. Oana este declarată câștigătoarea jocului dacă det(A) = 0. Claudiu începe jocul. Demonstrați că 

indiferent de alegerile făcute de Claudiu, Oana poate câștiga jocul. 

 
BAREM DE CORECTURĂ 

 

a) Sunt 6426  coduri. .................................................................................................................................1p 

b) det(A) = ade + bcf. ....................................................................................................................................1p 

Dar ade și bcf {-8, 8} det(A) {-16, 0, 16}. ....................................................................................1p 

c) Dacă Claudiu alege elementul ija , Oana alege elementul ijji aa  ; i, j{1, 2, 3}. ..............................2p 

Se obține codul 
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A  …………………………………………………………………….1p 

det(A) = 0, deci Oana poate câștiga jocul. ................................................................................................1p 

 

Problema 4. Pe mulțimea numerelor reale definim legea de compoziție “  ” prin 3055  yxxyyx , 

pentru orice x, y numere reale. 

a) Demonstrați că legea este comutativă și asociativă. 

b) Sorin alege numerele 8, -56, -6 și calculează zyx  )( , unde (x, y, z) este o permutare a numerelor alese. 

Demonstrați că de fiecare dată Sorin obține același rezultat. 

c) Pe tablă sunt scrise numerele: 0, 1, 2, 3,..., 10. Sorin alege, în mod arbitrar, dintre acestea, două numere a 

și b, le șterge, iar în locul doar unuia dintre ele scrie numărul ba  . Continuă procedeul până când pe tablă 

rămâne un singur număr. Care este acest număr? 

 

BAREM DE CORECTURĂ 

 
a) xyxyyxyxxyyx  30553055 . ..............................................................................1p 

5)5)(5(  yxyx . 

5)5)(5)(5(]5)5)(5[()(  zyxzyxzyx , pentru orice x, y, z numere reale. 

5)5)(5)(5(]5)5)(5[()(  zyxzyxzyx , pentru orice x, y, z numere reale. ............2p 

b) Indiferent care este permutarea, Sorin obține numărul: 

 20185116135)56()556()58(  . ………………………………………………….2p 

c) Ținând cont de comutativitatea și asociativitatea legii de compoziție “ ”, numărul rămas pe tablă este 

55109876543210  yxn  deoarece 5 este “element distrugător”. …………2p 

   

 

 
 

 

 

Notă: Orice altă variantă corectă de rezolvare va fi punctată conform baremului. 


