CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala, 24 februarie 2017

FILIERA TEORETICA - PROFIL UMAN - FILOLOGIE, STIINTE SOCIALE
SUBIECTE - clasa a I X-a

1. Determinati multimile:
4n+1
a) A={xezjx=""nen);
2n-1

b) B ={x €R|[2x + 1] = —3};
¢) C={x€eZ||-3x—2| =4}

2. a) Fie predicatul "p(x,y): |x|+2y <5", x,y € R. Stabiliti valoarea de adevar a
propozitiilor p(—3,1) si g(—5,4).
b) Fiind date propozitiile p si g, folosind tabelele de adevar, verificati daca pA(qVr) =
(PADV (pAr).

3. Un copil a scris un sir de numere, astfel incat fiecare numar, incepand cu al treilea sa fie
suma celor doud numere precedente. Al patrulea numar din sir este 6 si al saselea numar
este 15. Care este al saptelea numar?

4. Consideram dreptunghiul ABCD si punctele E, F si M, astfel incat EB = 24B, FA = AD
si MD = %ﬁ Daca N este mijlocul lui (EF), aratati ca punctele M, A, N sunt coliniare.

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problema se puncteazia de la 0 la 7 puncte.
Timp de lucru: 3 ore.
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FILIERA TEORETICA - PROFIL UMAN - FILOLOGIE, STIINTE SOCIALE
SUBIECTE - clasa a X-a

1. Se dau multimile: A = {(a,a,a)la € Z} ; B ={(a,b,c)la +2b—3c =0, a,b,c € Z};
C ={(a,b,c)la+3b—4c =0, a,b,c €Z}. Demonstratica A=BnNC .

2. Se considerd numarul real x = zaa_++21 ,unde a = logs2 . Demonstrati ca: a € (0,1) si
x € (1,2).

3. Un automobil se deplaseaza cu viteza de 90 km/h la vale, cu 72 kmv/h pe loc drept si cu 60
km/h la deal. In aceste conditii automobilul a parcurs distanta de la orasul A la orasul B
in 5 ore, iar distanta de la orasul B la orasul A im 4 ore. Aflati distanta dintre A si B.

4. Fie functia f: A - A injectivd, unde A = {1, 2, ...,100} .
a) Demonstrati ca functia f este surjectiva.
s f) _f@ _ . _ f(o0)

b) Determinati functia f stiind ca —=
: : : 100 99 1

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problema se puncteazia de la 0 la 7 puncte.
Timp de lucru: 3 ore.



CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
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FILIERA TEORETICA - PROFIL UMAN - FILOLOGIE, STIINTE SOCIALE
BAREM - clasa a IX-a

1. a)x=2+%ez . Ap
=2n—-1€e{+1,13} A4={-1,0,1,2} ..1p
by -3<2x+1<-2 2Ap
B=[-2-3) .1p
C)—3x—2=4sau—-3x—-2=—4 .Ap
x=—2 saux =§ LAp
C ={-2} .Ap

2. a)lp+lp

b) 5p pt. tabel corect

3. scriea, =a,+a, =a +2a, si 8, =33, +5a,

..3p
rezolva sistemul si determind a, =0,a, =3 2p
scrie @, si-l detemina: a, =24 .2p

4. fig. corecta ..p
deteminém=%ﬁ+§ﬁ ..2p
determind AN = —%ﬁ—%ﬁ ..3p
finalizare Ap

Nota:
Nu se acorda punct din oficiu sau fractiuni de punct.
Orice solutie corecta diferita de cea din barem se noteaza cu punctaj maxim.
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1. Dem.caAcBnC
(V)(a,a,a) e A= (a,a,a) €EBsi(a,a,a) €C,adiciASBsiACSC
= ACBNC ..2p
Dem.caBNnC<c A
Fie (a,b,c)EBNC=a+2b—3c=0sia+3b—4c=0=b=c

= (a,b,c) =(a,a,a) EA= BNnCCc A ..4p

= BnNnC=A .Ap

2. 3%<2<3t LAp
0<log;2<1 Ap
a€(0,1) Ap

= zlff;% LAp

x =log,,18 ..2p
x€(1,2) .Ap

a+2
2a+1

Obs: dacad dem. direct 1 < < 2 pt.a € (0,1) seacorda 4p

3. Daca x, y, z sunt distantele in km parcurse de automobil la vale, pe loc drept

siladealdela AlaB Ap
Atunci x, y, z sunt distantele in km parcurse de automobil la deal, pe loc drept
silavaledelaBla A LAp
5= x + e + Z ..2p
90 72 60
5=—+Z+Z  .2p
60 72 90
9 =" vty +2z=324km .Ap
4. a) Functia f injectiva = f(1), f(2), ..., f(99), f(100) sunt distincte doua
cate doud LAp
{f(),f(2),...,f(99),f(100)} = {1,2, ..., 100} -1p
Functia f este surjectiva Ap
py L0 _ [ _ | _[Q00) @@ tfG00) _ 2P
100 99 1 142+4-+100
f(1) =100, f(2)=99,.. , f(100) =1 Ap
f(x) =101 —x,Vx €A .Ap

Nota:
Nu se acorda punct din oficiu sau fractiuni de punct.
Orice solutie corecta diferita de cea din barem se noteaza cu punctaj maxim.



