CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala, 24 februarie 2017

PROFIL TEHNIC SI SERVICII, RESURSE NATURALE, PROTECTIA MEDIULUI
SUBIECTE - clasa a I X-a

1. Determinati multimile:
4n+1
) A={rezlx=""nen);
2n—-1

b) B ={x€R|[2x + 1] = -3}
¢) C={x€eZ||-3x—2| =4}

2. Aratati ca:
a) 13+33+53+.+(@2n-1)3=n%2n?-1),n € N*;
b) dacin =5 ,atunci 2" > n?.

3. Considerdm dreptunghiul ABCD si punctele E, F si M, astfel incat EB = 24B, FA = AD
si MD = %ﬁf Daca N este mijlocul lui (EF), aratati ca punctele M, A, N sunt coliniare.

4. Fie AABC si punctele D si E, astfel incat AD = éﬁ si CA = 3CE .

a) Scrieti vectorul DE in functie de vectorii AB s AC ;
b) Fie F € AB , astfel incat FC || DE . Aflati FB in functic de AB .

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problema se puncteazia de la 0 la 7 puncte.
Timp de lucru: 3 ore.



CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala, 24 februarie 2016

PROFIL TEHNIC SI SERVICII, RESURSE NATURALE, PROTECTIA MEDIULUI
SUBIECTE - clasa a X-a

. 3/4-‘K/ﬁ Vi6 |
1. a) Calculati 335 305

b) Aratati cd numarul a = \/17 + 122 - \/3 — 22— \/6 + 42 este rational.

2. a) Calculati : lg%+ lgg + -+ lglio ;

b) Exprimati numarul N = logs 372 in functie de numirul a = log,3 .

3. a) Aratati ca functia f:R - R, f(x) = —3x + 2 este bijectiva si determinati inversa ei.
b) Determinati parametrul real m pentru care functia urmatoare este bijectiva:

—x+1 x<1
fiR-R, f(x)={—2x+m x>1"

4. Rezolvati in multimea numerelor complexe ecuatiile:
Ax2+2x+2=0;
b)z2+(2—-i)z—2i=0.

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problema se puncteazia de la 0 la 7 puncte.
Timp de lucru: 3 ore.



CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA

“ADOLF HAIMOVICI”

Etapa locala, 24 februarie 2017
PROFIL TEHNIC SI SERVICII, RESURSE NATURALE, PROTECTIA MEDIULUI

SUBIECTE - clasa a XI-a

1 2 -1
1. Determinati A", n € N*, pentru A = (0 1 1 )

2. Rezolvati ecuatiile:

0 0 1

0;

3* x| _ |2 -1].

O R o G
1 x-1 1

b) -1 2—x 0=
-2 3+x -1

3. Calculati limitele:

. 3%-5%¥

a) lim ;
x-0 X

b) lim In(x%+6x-6),

x-1

0 e (] + 2]+ [2))

4. Determinati constantele reale a si b pentru care functia f: R - R,

ax+b, x<2

f(x)=1log, x, xe(24)

ax’ +bx+6,x>4

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii.

are limitd in punctele X, =2 si X, =4.

Fiecare problema se puncteaza de la 0 la 7 puncte.

Timp de lucru: 3 ore.



CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala, 24 februarie 2017

PROFIL TEHNIC SI SERVICII, RESURSE NATURALE, PROTECTIA MEDIULUI
SUBIECTE - clasa a Xll-a

1. Fie multimea G = (5,0) \ {6} si legea definita pe G astfel: x x y = (x — 5)"0~%) 4+ 5,
(W)x,y € G. Se cere:
a) Aratati ca legea este comutativa,
b) Determinati elementul neutru al legii;
c) Rezolvati ecuatia: x * x * x *x = e'® + 5.

2. Se considera grupul comutativ (G, ©), unde G = (—2, o) si legea definita pe G astfel:
xoy=xy+2x+2y+2, (V)x,y € G. Se cere:
a) Calculati (—2017) o (—2016) 0 ...0c0010..02017;
b) Aratati ca functia f: R = G, f(x) = e* — 2 este izomorfism intre grupurile (R, +) si

(G, °).

xy

3. Fie multimea H = (0, 1) si aplicatia x *y = Toyti-Gery)

. Aratati ca H este parte stabila

in raport cu legea ,,*”.

4. Calculati:
a) [In(x*+1)dx;
b) [sin3x - cos?x dx.

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problema se puncteazia de la 0 la 7 puncte.
Timp de lucru: 3 ore.



CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala, 24 februarie 2017

PROFIL TEHNIC SI SERVICII, RESURSE NATURALE, PROTECTIA MEDIULUI
BAREM - clasa a IX-a

1. a)x=2+%ez . Ap
=2n-1€e{+1,+3} A4={-1,0,1,2} ..1p

by -3<2x+1<-2 Ap
B=[-2-3) .1p
C)—3x—2=4sau—-3x—-2=—4 .Ap

2

X =-2 saux = 3 LAp

C ={-2} .Ap

2. a) inductie corecta completa Ap
b) inductie corecta completa ..3p

3. fig. corectd .Ip
deteminém=%ﬁ+%ﬁ ..2p
determini AN = —%ﬁ — %E ..3p
finalizare Ap

—_ 1— 2—
4. a) DE = _EAB + EAC ..2p
b) relatie asemanare corecta ..1p
determind FB = %E LAp
Nota:

Nu se acorda punct din oficiu sau fractiuni de punct.
Orice solutie corecta diferitda de cea din barem se noteaza cu punctaj maxim.



CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala, 24 februarie 2017

PROFIL TEHNIC SI SERVICII, RESURSE NATURALE, PROTECTIA MEDIULUI
BAREM - clasa a X-a

1. a) scrie corect radicalii ca putere Ap
calcule, finalizare: § ..2p
b)a =|3+2v2| - |[vV2-1| |2+ V2] ..2p
a=2€Q ..2p
2. a)-1 ..3p
1
_ 51092(98)

b) N = ogas ..2p

2a+3
N = - ..2p
3. a)dem.ca f—inj. .Ap
dem.ca f—surj. .Ap
deduce existenta inversei si o determina Ap
b) Imf; = [0, ) Ap
Conditie de bijectivitate si determind m = 2 ..2p
4. a)S={-1+1i —1-1i} ..2p
b) determind A= (2 + i)? ..3p
S={i -2} ..2p

Nota:

Nu se acorda punct din oficiu sau fractiuni de punct.
Orice solutie corecta diferita de cea din barem se noteaza cu punctaj maxim.



CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala, 24 februarie 2017

PROFIL TEHNIC SI SERVICII, RESURSE NATURALE, PROTECTIA MEDIULUI
BAREM - clasa a XlI-a

0 2 -1
1. ScrieA=I1;+B,B = (O 0 1 > si dezvolta (I3 + B)" ..3p
0 0 O

Calculeaza puterile lui B .Ap
Scrie A" = I; + nB +@B2 LAp
Determina A™ ..2p

2. a) ajunge la ecuatia 6% = 6%¥ ..2p
determind S = {0} ..2p

b) calculeaza si determina x = 0 ..3p

: 3¥—5¥ . 3%—1 . 5%—1 3
3. a) hmx_>0 . = llmx_)o —~ llmx_,o —~ = lTlg 2p
. In(x2+6x-6) . In[(x-1)(x+7)+1] _ n[(x=1)(x+7)+1] _
b) lim,_,; — = lim,_,, — = lim,_,; e DG5) (x+7)=8

..2p

C) scrie xiz -1< [xiz] < xiz | x? si trece la limitd = lim,_,q x? - [x—lz] =1 ..2p
obtine analog lim,_,o x?2 [%] =2 si lim,_,ox2- [;—2] =3 ifinalizeaza  ..Ip

4. din I,(2)=1,(2)=>2a+b=1 ..2p
din I, (4)=1,(4)=>4a+b=-1 ..2p
rezolva sistemul ..2p
finalizare: a=-1,b=3 Ap

Nota:

Nu se acorda punct din oficiu sau fractiuni de punct.
Orice solutie corecta diferita de cea din barem se noteaza cu punctaj maxim.



CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICI”
Etapa locala, 24 februarie 2017

PROFIL TEHNIC SI SERVICII, RESURSE NATURALE, PROTECTIA MEDIULUI
SUBIECTE - clasa a Xll-a

1. a) comutativitate Ap
b) elementul neutru e + 5 ..2p
¢) calculeazd x * x x x * x = (x — 5)W =5 4 5 ..2p

giseste x = e? +5 ..2p

2. a)scriexey=(x+2)(y+2)—2 .Ap

calculeaza (—2017) o (—2016) 0 ...oc0o010 ..02017 = -2 ..2p
b) demonstreaza bijectivitatea functiei f ..2p
arata ca f (x +y) = f(x)°f (¥) 2P

3. scrie2xy+1—-(x+y)=xy+(x—-1DH—-1) ..2p
aratacaxy+(x—1)(y—-1)>0, (V)x,y€H .Ap
demonstrazd ci ———~——> 0 Ap

2xy+1—(x+y)
. o xy _ =xy-1+x+y  (1-x)(y-1)
arata ca 2xy+1—(x+y) ST 2xy+1—(x+y)  2xy+1—(x+y) -2p
. o . xy

demonstreaza ca (1 —x)(y —1) < 0 si deduce Ty <1 Ap

4. a) foloseste corect formula de integrare prin parti Ap
calculeazi si obtine I = x - In(x? + 1) — 2x + 2arctgx + C ..2p

b) aratd cd I = [ cox?x - sinxdx — [ cox*x - sinxdx ..2p

cos3x . cosSx

3 5

calculeaza sa obtine I = — +C ..2p

Nota:
Nu se acorda punct din oficiu sau fractiuni de punct.
Orice solutie corecta diferita de cea din barem se noteaza cu punctaj maxim.



