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ETAPA JUDETEANA FACULTATEA
INSPECTORATUL SCOLAR i CONSTRUCTII DE MASINI
JUDETEAN IASI 18 martie 2017 SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Filiera Teoretica : profilul Real - Stiinte ale Naturii

ClasaalX -a

Problema 1.

a) Determinati numerele intregi X pentru care fractia este numar intreg.

b) Determinati numerele rationale X pentru care fractia este numar intreg.

2x-1

Problema 2.

Demonstrati ca, oricare ar fi numarul natural nenul n, are loc inegalitatea
1 1 1 1 5
et <—.
2 n+l n+2 2n+1 6

Problema 3.

a) Demonstrati ca suma inverselor lungimilor a doua inaltimi ale unui triunghi este mai mare decat inversul
lungimii celei de-a treia inaltimi a triunghiului.
b) Un triunghi neisoscel are doud inaltimi de lungimi 2 respectiv 5. Determinati lungimea celei de-a treia

inaltimi, stiind ca este tot un numar natural.

Problema 4.

La ora 14:30, din Iasi plecd un tren care ajunge la Bucuresti la ora 22:00. In aceeasi zi si pe acelasi
traseu, la ora 16:00, din Bucuresti pleacd un tren care ajunge la Iasi la ora 23:00. Presupunem ca fiecare
dintre cele doua trenuri parcurge traseul cu viteza constanta.

Stabiliti, cu eroare de cel mult un minut, care este ora intalnirii celor doua trenuri.

Notda: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0 la 7.
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CLASA A X-A

Problema 1.

Se dau numerele reale x,y,z e (O, +oo). Demonstrati c¢d au loc inegalititile:
a) g/(2x+ y)(2y+2)(2z+x) <x+y+z.
b) g/(2x+ y)(x+2y)(2y+2)(y+2z)(22+x)(z+2x) < (x+y+ z)z.

Problema 2.

Fie a,b,ceC", cu |a| =|b| :|C|. Demonstrati ci ecuatia az” +bz+c =0 are cel putin o ridicini de modul 1

daci si numai daci b® = ac.
Problema 3.

Rezolvati ecuatia {XT_I - [gﬂ =lgx.

Problema 4.

Avem la dispozitie un numar n>2000 de saci goi. Alegem 10 dintre acestia.
In unii dintre cei 10 saci alesi s-au pus cite 9 saci goi, apoi in unii dintre toti sacii goi s-au pus cate 9 saci goi,
etc. Dupa cateva operatii de acest fel numarul sacilor care nu sunt goi este 223. Care este numarul total de saci

pe care 11 avem la dispozitie?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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Problema 1.

i (a b]
Fie A= ,a,belR
b a

a) Calculati det(Az) .
(a+b)"+(a-b)" (a+b)"-(a-b)"

b) Demonstrati ci A" = 2 2 , Vne N’
(a+b)"-(a-b)" (a+b)"+(a-b)"
2 2

FACULTATEA
CONSTRUCTII DE MASINI
SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

. 2 1
c) Rezolvati in M, , (R) ecuatia X 2007 (1 2). ( Eventual folositi faptul ci X - X" = X*". X))

Problema 2.

Consideram multimea M formata din toate matricele cu trei linii si trei coloane si care au elemente din multimea

(-11).

a) Aflati cardinalul multimii M .
b) Daca Ae M, demonstrati ca 4/det A.
C) Daca Ae M, argumentati ca det Ae {—4, 0, 4} )

d) Demonstrati cd VA e M, matricea A" are toate elementele nenule.

Problema 3

Pe o insula trdiesc 12 cameleoni. La un moment dat trei dintre ei au culoarea rosie, patru au culoarea galbena, iar

ceilalti cinci au culoarea verde. Se stie ca, daca se Intalnesc doi cameleoni de culori diferite atunci ambii isi

schimba culoarea in cea de-a treia culoare, in rest ei nu isi schimba culoarea.
Demonstrati ca:

a) Este posibil ca la un moment dat, nici un cameleon sa nu aiba culoarea verde.
b) Nu este posibil ca, la un moment dat, toti cameleonii sa aiba culoarea verde.
Problema 4.

Fie f :R >R o functie astfel incat | f (x)—Xx’|<2|x; vxeR

a) Arétati ca f (0)=0.

b) Dati un exemplu de functie care sa indeplineascd inegalitatea din enunt.
C) Justificati continuitatea functiei f in origine.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.



M\ MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

‘ CONCURSUL NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI*

ETAPA JUDETEANA FACULTATEA
INSPECTORATUL SCOLAR i CONSTRUCTII DE MASINI
JUDETEAN IASI 18 martie 2017 SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Filiera Teoretica : profilul Real - Stiinte ale Naturii

Clasa a XII -a

Problema 1.
Doua lentile avand distantele focale f,, respectiv f, sunt situate la distanta d >0 una fata de cealalta;
o . . .. f-f
in aceastd situatie distanta focald f a sistemului este data de legea de compozitie f = f, o f, = ﬁ
1+ -

Considerand legea de compozitie definitd pe G = (O; +oo), se cere:

a) Sa se demonstreze ca legea este asociativa.
b) Sa se studieze daca legea admite element neutru.

d
Sa lcul o o...odo(2d)o(3d)o(4d)o...o(2017d).
C) Sase calculeze 017 2016 ( ) ( ) ( ) ( )
Problema 2.
Se considera functiile f,g:R* >R, f(X)= 1+XX2 s g(x):ﬁ

1
a) Sa se calculeze I f(x)dx .
0

b) Sa se calculeze lim G(x) , unde G este primitiva lui g care se anuleaza in x =1.

X—>—0

tgx ctgx
c¢) Sa se demonstreze : I f(t)dt+ J. g(t)dt =0, Vxe (0,%).
1

1

Problema 3.
Se considerd functia f:R—>R, f(x)= e’ .

1
a) Sase calculeze Ixf (x)dx .
0

X3

b) Sa se demonstreze ci functia F:R >R, F(x)= I f (t)dt este strict crescatoare pe [0,1].
0

1
c) Sise demonstreze ca J. f(x)dxe(12) .
0



Problema 4.

k k
G= {A(k) :@k ZkJ’k € Z} si pentru fiecare t € Z notdm H, = {A(kt—l)/ ke Z} . Se admite faptul ci
(G,-) este un grup, unde “ ” este inmultirea matricelor.
a) Sa se demonstreze ca pentru orice n, peZ, A(n)-A(p)=A(n+p+1).
b) Si se demonstreze ca, pentru Vt e Z, H, este un subgrup al grupului (G, )

c) Sase demonstreze ca grupurile (G,-)si (Z,+)sunt izomorfe.

Notda: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0 la 7.
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Clasaa X -a

Problema 1.
a) Determinati numerele intregi X pentru care fractia ] este numar intreg.
X —
b) Determinati numerele rationale X pentru care fractia %1 este numar intreg.
X —
SOLUTIE:
a) Impunem condifia (2x—1)|(3x+2) ; atunci (2x-1)|[2(3x+2)-3(2x~1)], deci (2x—1)|7. Obtinem ci
x €{-3,0,1,4} si toate aceste patru valori sunt CONVENAbIle. ............ccccuuurweerumrmmieiiriiciieseieeeieenic i 4p
b) Din 3x+2 =m e Z obtinem ca X :m_+2’ meZ. Cum m+2 # E,Vm € 7, rezultd ca numerele rationale X
2x-1 2m-3 2m-3 2
cautate sunt toate numerele de forma X = > h 23 L UNAE MEZ e et e e 3p
m j—
Problema 2.
Demonstrati cd, oricare ar fi numarul natural nenul n, are loc inegalitatea
1 1 1 1 5
=< + +...+ <—.
2 n+l n+2 2n+1 6
SOLUTIE:
Avem cd a, = + 1 +ot 1 >(n +1)- >E,Vn eN", prin urmare este adevirati inegalitatea din
n+1 n+2 2n+1 2n+1 2
] 10 Y. 3p
g 1 1 1 1 . .
Notaim a,=——+——+...+ . Cum a,, 6 —a =- <0,vneN , deducem ca
n+l n+2 2n+1 (2n+2)(2n+3)
a,<a = % ,Vn e N*, deci este adevarata inegalitatea din dreapta. ...............ocoiiiiniiniiniiniinin e 4p

Obs. Se poate folosi inductia matematica.

Problema 3.

a) Demonstrati ca suma inverselor lungimilor a doua inaltimi ale unui triunghi este mai mare decat inversul
lungimii celei de-a treia inaltimi a triunghiului.

b) Un triunghi neisoscel are doua indltimi de lungimi 2 respectiv 5. Determinati lungimea celei de-a treia
inaltimi, stiind ca este tot un numar natural.

Gazeta Matematica 9/2016 (Supliment)



SOLUTIE:

a) Folosind notatiile uzuale in triunghi, avem ca a = 25 b= 2h_S si C= Zh_S e 2p
a b C
Din inegalitatea triunghiului, (a+b>c) rezulta §+§ > 23 , prin urmare 1 +i > A 2p
ha hb hc ha hb hc
b) Fie h,=2,h, =5; atunci %+1 >hi si %+hl > 1 Deducem ca §< h. <%. Cum h, este numar natural
diferit de 2 §i 5 (triunghiul fiind neisoscel), rezultd cd h, =3. ... 3p

Problema 4.

La ora 14:30, din lasi plecd un tren care ajunge la Bucuresti la ora 22:00. in aceeasi zi si pe
acelasi traseu, la ora 16:00, din Bucuresti pleaca un tren care ajunge la Iasi la ora 23:00. Presupunem ca fiecare
dintre cele doua trenuri parcurge traseul cu viteza constanta.

Stabiliti, cu eroare de cel mult un minut, care este ora intalnirii celor doua trenuri.

SOLUTIE:

. . . ) R . : d 2d L .
Notam cu d distanta lasi-Bucuresti, in kilometri. Viteza primului tren este v, = = I km/h iar viteza celui
7

. d
de-al doilea tren este v, == K R, 2p
Fie x ora intalnirii celor doua trenuri. Cum suma distantelor parcurse de cele doua trenuri pana in momentul X este
egald cu distanta [asi-Bucuresti, obtinem ca (X —14%] % + (X —16) % = 3p

Ecuatia obtinuta are solutia X = 52;‘;;3 =18,897. Ora aproximativa a intalnirii este 18:54. ..................cccceee. 2P



VN
I MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

CONCURSUL
DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI*

ETAPA JUDETEANA FACULTATEA
INSPECTORATUL SCOLAR i CONSTRUCTII DE MASINI
JUDETEAN IASI 18 martie 2017 SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Filiera Teoretica : profilul Real -Stiinte ale Naturii
BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

CLASA a X-a

Problema 1.
Se dau numerele reale x,y,z €(0,+). Demonstrati ¢ au loc inegalitdtile:

a) g/(2x+ y)(2y+2)(2z+x) <x+y+z.
b) 3/(2x+ y)(x+2y)(2y+2)(y+2z)(2z+x)(z+2x) < (x+y+ 2)2.

(G. M. nr 11/2016)

Solutie:
a) Folosim inegalitatea mediilor: /abc < a+b+c Va,b,C€(0,490) v 1p
Cua=2x+y, b=2y+z si c=2z+Xx obtinem inegalitateade laa)................cooeiiiiiiiiiiiii e, 2p
b) Scriem membrul stang al inegalitdtii de demonstrat ca produsul a doi radicali de ordin 3
3/(2x+y)(2y+z)(22+x)-gj(x+2y)(y+22)(z+2x) ............................................................................. 1p
Din inegalitatea mediilor avem:
[1] g/(x+2y)(y+22)(z+2x)£x+y+z ............................................................................................................. 1p

Inmultind membru cu membru inegalitatea de la a) cu inegalitatea [1] obtinem inegalitatea de demonstrat (ambii
FAAICAIT SUNT POZITIVE) ..ottt bbbt bbbt bt b e st et e s et e bbbt bt ettt e e nes 2p

Problema 2.
Fie a,b,ceC’, cu |a| = |b| = |C| Demostrati ci ecuatia az”+bz+c¢ =0 are cel putin o ridicinid de modul 1 daci si

numai dacd b® = ac.

Solutie:
Necesitate: Notam radacinile ecuatiei cuU «, f; «, €C, |a| =1si scriem relatiile lui Viéte ..........ccooviviiiinnne. 1p
c c| |C : . — 1 = 1
a-ﬂ:—:>|a-ﬂ| =|— :u:l, iar |a| =1, obtinem |,B| =1,deCl @ =", L= s 1p
a al |a a Yij
2

=1, deci (a+ﬁ)(£+%) =1, ce conduce la (a+ﬁ)2 =afs, asadar
(94

(2] -2=v
el = (R o SRS P PRSP PRSPPI 2p
a a

Avem o +ﬂ|2 = ‘—g




2
Suficientd: Din b® =ac, cum aeC’, se obtine (Ej - asadar (a+,8)2 SO e, 1p
a a

a’ +af+ % =0, iar a 0= = este ridicind complexi nereali de ordin 3 a unititii, deci

‘ﬁ Lm0 A =] o 1p
cum 1= 19 _[¢ = || =|t|-| B, obtinem |e] =| 8| =1 1p
R , obt s

Problema 3.

Rezolvati ecuatia {XT_:L - {gﬂ =lg x.

Solutie:
a) Conditia de existentd a logaritmului: X >0 ..ocoooiiiiiiiiiii 1p
notém{%}:k,keZ:k$§<k+l .................................................................................................................. 1p
k—lgx—_l<k+1:>—léx—_1—k<l:>—léx—_1— X <1 .................................................................... 2p
2 2 2 2 2 2 2] 2
. | x=1 | x
Obtinem ca {T—{Eﬂe{—l,O}: IgXe{—l,O} .............................................................................................. 2p
< 1. <
Daca Igx=-1, X=E,1ardaca g X =0, X =L, i e 1p

Problema 4.

Avem la dispozitie un numdr n>2000 de saci goi. Alegem 10 dintre acestia.

In unii dintre cei 10 saci alesi s-au pus céte 9 saci goi, apoi in unii dintre toti sacii goi s-au pus cate 9 saci goi, etc.
Dupa cateva operatii de acest fel numarul sacilor care nu sunt goi este 223. Care este numadrul total de saci pe care
i1 avem la dispozitie?

Solutie:

Fie x, numarul sacilor in care s-au pus cate noud saci goi in prima operatie, X, numarul sacilor in care s-au
pus cate 9 saci o1 N @ dOUA OPETAIC, LC. ... uuinttet ettt ettt et et e et e e e e e et et e e et e e eneeaens 2p
Astfel la prima operatie s-au addugat 9x, saci goi, la a doua 9X, Saci goi, efC. ............coeiiiiiiiiiiiiiinieinns 1p

In final, dupd n operatii de acest fel numarul sacilor care nu sunt goi este:
X XKy et X = 228 2p

Numarul total de saci este: : 10+9X +9X, +...4+9X, =104+9-223=2017 .....ccoiiiiiiiiiiiiiiiiees 2p
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Problema 1.

i (a bj
Fie A= ,a,belR
b a

a) Calculati det(Az).
(a+b)"+(a-b)" (a+b)"-(a-b)"

b) Demonstrati ca A" = 2 2 ., VheN
(a+b)"-(a-b)" (a+b)"+(a-b)"
2 2

2 1
c) Rezolvatiin ./\/1(2’2) (R) ecuatia X! = (1 2]. ( Eventual folositi faptul cd X - X = X*". X))

Solutie:
a) det(A”)=(detA)" =(a’—b’ )2 .................................................................................... 2 puncte
b) Inductie MatemMAtiCA .........oiniit ittt e et e 2 puncte
: a b
c) Fie X :[c dJEM(Z'Z)(R)
. 2 1 2 1 ) ab
Din X - = X = a=dsib=Cc= X = | 1 punct
1 2 1 2 b a
(a+b)2°”+(a—b)2°” (a+b)2°”—(a—b)2°”
Ecuatia X**" = 21 devine 2 2 (21 =
1 2 (a+b) 2017_(a_b)2017 (a+b) 2°”+(a—b)2°” 1 2
2 2
(a+b)""'=3 1 punct
() T T p
2017,
Finalizare: a= 1+ 2\/5,
20177
b= :23 L 1 punct

Problema 2.
Consideram multimea M formata din toate matricele cu trei linii si trei coloane si care au elemente din multimea

(11}
a) Aflati cardinalul multimii M.
b) Daca Ae M, demonstrati ca 4/det A.



c) Daca AeM, argumentati c det Ae{—4,0,4}.
d) Demonstrati ci VAe M, matricea A" are toate elementele nenule.
Solutie:
a) Fie M={1,2,..,m} si N={1,2,...,n} multimile primelor m respectiv n numere naturale. O matrice cu
m linii si N coloane, avand elemente reale, este o aplicatie A: M x N — R. Daca notam
A(i, j):aij; i=1,m, j=1n, dim matricea A printr-un tablou dreptunghiular cu m linii si n coloane.

Exista k' aplicatii care pot fi definite pe o multime cu | elemente cu valori intr-o multime cu k
elemente.

CANdM = 2% =512 oo 2 puncte

b) Fie Ae M. Adundm a treia coloana la primele doua coloane ( C, + ¢, respectiv c, +c,) Astfel pe primele
doud coloane ale matricei astfel obtinute vom avea elementele 0,2 sau —2.

Deducem Ca 4/ et A .. .o e 2 puncte

c) —6<det A<6 sidin punctul b) det A este multiplu de 4, obtinem ca det Ae{—4,0,4} .............. 2 puncte

d) In A"; ¥n>1 avem doar elemente intregi impare, de unde rezulti cerinta problemei................. 1 punct
Problema 3

Pe o insula traiesc 12 cameleoni. La un moment dat trei dintre ei au culoarea rosie, patru au culoarea
galbena, iar ceilalti cinci au culoarea verde. Se stie cd, daca se intalnesc doi cameleoni de culori diferite atunci
ambii 1si schimba culoarea In cea de-a treia culoare, in rest ei nu isi schimba culoarea.

Demonstrati ca:
a) Este posibil ca la un moment dat, nici un cameleon sa nu aiba culoarea verde.
b) Nu este posibil ca, la un moment dat, toti cameleonii sa aiba culoarea verde.

Solutie:
a) Notam cu R numarul cameleonilor rosii, cu V numarul cameleonilor verzi si cu G numarul cameleonilor
o1 L0733 P 1 punct

In tabelul de mai jos, exemplificim in cinci pasi posibilitatea de la punctul a)

......................................................................................................................... 2 puncte
b) Analizand posibilitatile aparute in urma intélnirii a doi cameleoni, cautam un invariant. P
Initial R=3, G=4, V=5
Daca se intalneste unul rosu cu unul verde, vom avea: R=2, G=6, V=4, 1 punct
Daca se Intalnegte unul galben cu unul verde vom avea: R=5 G=3, V=4 ..o, 1 punct
Daca se intalneste unul rosu cu unul galben vom avea: R=2, G=3, V=7...............ccciiiiin 1 punct

Comparand configuratia initiala (R, G,V) = (3, 4, 5) cu oricare dintre configuratiile rezultate in urma intalnirii a
doi cameleoni, observam ca doar un numar din configuratie este multiplu de trei. Daca ar fi posibil ca toti sa fie
verzi, am obtine configuratia (0, 0,12) in care toate numerele sunt divizibile cu 3. (FALS)

Asadar nu este posibil in nici un moment ca toti cameleonii sd fie Verzi ...............cccceeiiiinn.. 1 punct

Problema 4.
Fie f :R — R o functie astfel incat ‘ f (X)—XZ‘ < 2|X|; vxeR
a) Aratatica f(0)=0.

b) Dati un exemplu de functie care sa indeplineasca inegalitatea din enunt.
c) Justificasi continuitatea functiei f in origine.

Solutie:
a) In inegalitatea din enunt inlocuim pe X cu 0 si avem:
|£(0)=0% <2[0) = | (0)|<O=>F(0)=0 oo 3 puncte

b) Exemplu iR >R, f(X)=X" i 2 puncte



c) Din inegalitatea din enunt obtinem:

2| < f(x)-x*<2|x|, VxeR = x*=2|X < f(X)<x*+2|X, YXeR...coooooiviiiiiiiiin, 1 punct

Din criteriul clestelui avem lim f (x)=0.Cum f(0)=0 rezultd continuitatea functiei in origine............
X—
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Clasa a XlII -a

Problema 1.
Doua lentile avand distantele focale f,, respectiv f, sunt situate la distanta d >0 una fata de cealaltd; in
aceasta situatie distanta focala f a sistemului este data de legea de compozitie f = f o f, = %
1t =
Considerand legea de compozitie definitd pe G = (O; +oo), se cere:
a) Sa se demonstreze ca legea este asociativa.
b) Sa se studieze daca legea admite element neutru.
d
c) Sase calculeze ° o...odo(2d)e(3d)o(4d)e...o(2017d).
) 2017 2016 (2d)=(3d)-(4d) ( )
Solutie:
2) VeTTTICA @SOCTAtIVILALEA. ...\ttt ettt ettt ettt et e e e et e et et e et e e e e e e aeeaeans 2p
b) Demonstreaza ca nu existd element NEULTU. .........ooiiiiiii e ee e 2p
c¢) Demonstreaza cad este elementul absorbant al legii de compozitie (d = f; =d, f; ed =d). ........ 2p
FINALIZANE. ...ttt et e st e e e s b e e be e st e s ae e te e st e ebe e beeateeaeeeReenbe e teeneenreeteeneenreenre s 1p
Problema 2.
1
Se considera functiile f,g:R* >R, f(Xx)= ig(x)=——
! J () 1 9(%) X(x* +1)
1
a) Sa se calculeze I f(x)dx .
0
b) Sa se calculeze lim G(x) , unde G este primitiva lui g care se anuleaza in x =1.
tgx ctgx p
c¢) Sa se demonstreze : J f(t)dt + J. g(t)dt=0,vx e (O, Ej :
1 1
Solutie:
1
a) .[ f(x)dx = e, 2p
5 2
1 1 X
D) DS O UM o = — et 1
) P X(X+1) x x*+1 P

G(x):ln|x|—%ln(x2+1)+7 ...................................................................................................................... 1p



Limita este InTZ

.............................................................................................................................................. 1p
C) DEMONSIIEAZA FEIALIA .. .eeveerviiiee ettt ettt es feteseseseses sreseserenseseesbeeseeaseesens 2p
Problema 3.
Se considera functia f :R >R, f (X) e,
1
a) i se calculeze | xf (x)x .
0
b) Sa se demonstreze ca functia F:R > R, F (X) = I f (t)dt este strict crescatoare pe [0,1]
0
1
c) Si se demonstreze J. f(x)dxe(1,2) .
0
Solutie:
1
e-1
A) | XE (X)X = o s 2
) ]t (i == p
b) F’(x):3x2eX62p
F'(x)>0,vxe(0,1), deci F este strict crescitoare pe [0,1] ............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee Ip
1
c) XZSX,VXE[O,I]:NEXZ SeX,VXe[O,l]:IeXZdXSe—k2 ..................................... Ip
0
1 1 4
€ 214X = [ X2 [(L X)X =2 1 e 1
fooce (1o - p
Problema 4.
2 2
G= {A(k) :(Zk ZkJ’k € Z} si pentru fiecare t € Z notam H, = {A(kt—l)/ k EZ} . Se admite faptul cd
(G,-) este un grup, unde “ - este inmultirea matricelor.
a) Si se demonstreze cd pentru orice N, peZ, A(n)-A(p)=A(n+p+1).
b) Sa se demonstreze ca, pentru Vt e Z, H, este un subgrup al grupului (G, )
c) Sase demonstreze ca grupurile (G,-)si (Z,+)sunt izomorfe.
Solutie:
@) DEMONSIEAZA TEIATIA. .......ccvietieeiieieieeeeeete ettt ettt ettt et e e et e eteeaaeeaeesreesteeneesseenteeneesreenaeenee e 2p
b) Demonstreaza ca elementul neutru este A(—l) ................................................................................. 1p
Demonstreaza ca (Ht,-) L CI{ U] oo | £ U] PR PR 2p

¢) Demonstreazi ca functia f:Z — G, f(k) = A(k — 1) este izoMOrfisSM........cccccevveveeeererererenennnn, 2p



