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FILIERA TEORETICA - PROFIL REAL - STIINTE ALE NATURII
SUBIECTE - clasa a I X-a

1. a)Demonstraticd x2 + 3xy + 4y? > 0, oricararfix,y ER;

b) Rezolvati ecuatia E] =x—2.

2. a)Demonstrati cd numarul A = 2016™ — 1 se didide cu 2015, (V)n € N;
b) Multimea A = {a, b, c} © N* se numeste ,aritmeticd” daca unul dintre elementele ei este
media aritmetic3 a celorlalte doua. Consideram multimea M = {1,2, 3, ... ... ,9 }. Determinati
numarul de submultimi ,,aritmetice” ale multimii M.

3. Asupra unui punct material actioneaza doua forte Fl) Si Fz) , avand modulele 2N, respectiv 2v/3N.
Stiind ca modulul fortei rezultante E’+ F; este 4N, determinati masura unghiului dintre fortele

Fi+FysiFi-Fy .

4. Se consider3 triunghiul ABC cu mésura unghiului A egald cu 90° si mdsura unghiului C egald cu 30°.
Fie D € (BC)si P € (AB), astfel incat % = % , % = %, iar E este piciorul bisectoarei din B.
Demonstrati ca dreptele CP, AD si BE sunt concurente.

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp de lucru: 3 ore

Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.
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1. Se daunumerelerealex =vm++vVvm? —k? si y=vm—+vm? —k? ,undem,k e N, m>k.

Demonstrati ca:
a) xy € N%;
b) k-%—\/mz — k% € N*.

2. a)Dacda,b € R, aratati cd |a sinx + b cosx| < Va? + b?;
b) Aratati c§ 251"% -3¢0 < 4 (V)x € R.

. . 827" 7
3. Rezolvati ecuatia: TR
1+z+2z2

4. Arataticddaciz € C\ R si € R, atunci |z| = 1.

1-z+z2

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp de lucru: 3 ore

Fiecare problema se noteazi cu 7 puncte.
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a 0 b

1. Se dau matricele = (0 c 0) € M5(N) . Cate astfel de matrice au proprietatea ca, atat suma
d 0 e

elementelor de pe diagonala principald, cat si suma elmentelor de pe diagonala secundara, sunt

egale cu 5?

2. Fie A € M5(C) o matrice, A transpusa sa, iar B = A — A* € M3(C).
a) Aratatici B = —B!;
b) Demonstraticd detB = 0.

2—|x-2|

3. Seddfunctiaf:DcR- R, f(x) = 2+ix—2|

. Se cere:

a) Sa se determine domeniul maxim de definitie, D al functiei f;
b) Sa se studieze continuitatea functiei f pe D.

In(x2 +4x—4)
4. a)Calculati: lim—m —=;
x—1 x—1
xln(§+ 1), x>0
b) Determinati asimptotele functiei: f: R > R, f(x) =4 1, x=0
1
x(3:-1), x<0

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp de lucru: 3 ore

Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.
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Nota:

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
“ADOLF HAIMOVICYI”
Etapa locala, 5 martie 2016

FILIERA TEORETICA - PROFIL REAL - STIINTE ALE NATURII
SUBIECTE - clasa a Xll-a

1
. .l -
a)Sésearatecd [ t21+1 dt = [fo—dt, (V)x>0;
b) Stiind ca@ arctgx + arctgi = %, (W)x > 0, sasecalculeze I(a) = f aretgx dx, a>1.
a

Se dau functiile f,F: (0, ) » R, f(x) = x—lzln (1 + i) si(x) = (1 + i) [1 —In (1 + i)] .
a) Arataticd F este o primitiva a lui f;
b) Calculati I = flef(x) - F(x)dx .

Pe G = (—1, ) se defineste legea de compozitie interna datd prin xy =x+y+xy, (V)x,y €
G.

a) Aratati ca legea e asociativa si are element neutru ;

b) Rezolvatiin G ecuatia x*x*..xx =1, ne N ,n=>2.

denori
e* 0 0
Fie G =JA(x)=( 0 1 x]|x € R; un grup in raport cu inmultirea matricelor. Aratati c3
0 0 1

(G, -) esteizomorfcu (R,+).

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 3 ore
Fiecare problema se noteaza cu 7 puncte.
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