CONCURSUL NATIONAL
DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI*

INSPECTORATUL SCOLAR ETAPA J U D ETEANA FACULTATEA

mar | 2 14 CONSTRUCTII DE MASINI
JUDETEANTASI 8 artie O SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Profil Filologie / Stiinte sociale

CLASA A IX-A

1. Seda functia: f :R—>R, f(x)=ax+b,a,beR,a=0.
a) Pentru a<0 sa se determine functia f cu proprietatea ca graficul functiei determina cu axele
de coordonate un triunghi isoscel cu aria de 8 cm*.

b) Pentru a=2 si b=-1 calculati: f 1 + f 1 +.+f 1 .
1.2 2-3 99-100

2. Cinci persoane joacd Intr-o piesa de teatru. Actiunea piesei se petrece In anul 1980. Una dintre
persoane observa ca varstele lor sunt In progresie aritmetica. Stiind ca suma patratelor varstelor
este egald cu anul in care se petrece actiunea piesei si ca toate persoanele au impreuna 90 de ani,
sa se determine varsta fiecarei persoane.

3. Se consideri functia de gradul al Il-lea f :R >R, f(X)=mx* -2(m-1)x+m-3,meR".

a) Si se determine me R astfel incat graficul functiei f si intersecteze axa OX in doud puncte
separate de axa QOy.
b) Si se determine me R astfel incat graficul functiei f si intersecteze axa OX in doud puncte
cu abscise pozitive.

4. Fiind date punctele A si B, sa se arate ca exista un singur punct G cu proprietatea ca
2AG + 5GB = AB.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de laO la 7.
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CLASA A X-A

1. Fie functia f :R > R, f(x) =2".
RICE)

a) Sase arate ca f(2;4)

b) Demonstrati ca f (a; bj < f (a);f(b) ,Va,beR.

X
ngl |ogZ§ Z|0927

I
2. Sa se demonstreze ca VX,y,z>0,x -y Yy =1.

3. a) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia: /lg? x—lgx* +1=3

g . : e =
b) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia: —— =€*.
er
4. In siptimana 3 — 8 martie 2013 managerul unei unititi hoteliere a constatat ci numirul de

locuri ocupate incepand cu ziua de luni si pana sambatd inclusiv sunt numere in progresie

geometrica.

a) Daca in primele trei zile s-au ocupat 26 locuri si in ultimele 3 zile s-au ocupat 702 locuri,
aflati cate locuri s-au ocupat n fiecare zi.

b) Daca pentru fiecare loc ocupat se pliteste suma de 110 lei, care a fost suma incasatd pana
la finalul zilei de joi?

c) Ce procent reprezintd numarul locurilor ocupate vineri din numarul total de locuri ocupate

in cele sase zile?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje dela0la 7.
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Profil Filologie / Stiinte sociale

Clasa a Xl-a

1. Doi elevi depun cate 1000 lei la banca. Primul face un depozit pe 3 luni cu acumulare, la o rata
anuald a dobanzii de 20%, iar al doilea face un depozit scadent la 1 an. Stiind ca dupa doi ani au
incasat aceeasi suma de bani, aflati:

a) Care este suma incasata de fiecare?
b) Care a fost rata anuala a dobanzii pentru al doilea elev?

Precizari: nu se percep alte comisioane, si ambele depozite se prelungesc automat la scadenta.

2. Un camion care colecteaza lapte de la producatorii agricoli din 7 sate, numite 1, 2, 3 ...7, pleaca
intotdeauna din satul 1 (unde locuieste camionagiul), si are ca destinatie finala satul 7 (unde este
firma ce prelucreaza laptele). Stiind ca oricare doud sate sunt legate printr-o singura sosea, sa se afle:

a) Cate sosele leaga cele 7 sate?
b) 1n cate moduri poate ajunge din satul sau la firma camionagiul, stiind c trece cel mult o dati
prin fiecare sat si , de fiecare datd, ordinea parcurgerii satelor este ordinea crescatoare a

numelor.
3. Tn urma unui studiu privind greutatea elevilor dintr-o scoala, s-au obtinut datele din tabelul de
mai jos:
Masa (in kg) | [40,60) [60,70) [70,80) [80,90) [90,120)
Nr. elevi 45 105 135 60 30

a) Ce procent din numarul total de elevi il reprezinta cei cu masa de cel putin 80 kg?
b) Sa se calculeze masa medie, abaterea medie liniara, dispersia si abaterea medie patratica.

4. La un turneu de tenis de camp se joaca in sistem eliminatoriu (in urma unui meci céstigitorul
merge In turul urmator, iar invinsul este eliminat din competitie). Stiind cd sunt 60 de jucatori
participanti, iar unii jucitori nu disputd primul tur, mergand direct in al doilea (pentru ca din turul 2
tabloul sa conduca la un singur castigitor), aflati:

a) Cate partide a jucat castigatorul turneului, stiind ca a inceput din primul tur?

b) Céte partide s-au jucat in total?

c) Prin ce fel de graf se poate intocmi programul meciurilor competitiei?

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje dela0la 7.
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Clasaa Xll-a

1 2
1. Se considera matricea A = (2 4} .

a) Aritati cd A* —~5A=0,.
b) Calculati A**.

111
2. Fie matricea A=|1 1 1|. Sa se arate ca daca B este o matrice patratica de ordinul 3, cu
111

elemente numere reale, astfel incat A-B = B-A, atunci suma elementelor de pe fiecare linie si de pe
fiecare coloana a lui B este aceeasi.

1 x 2x°+2x
3. Consideram matricele de forma A(x)={0 1 4x , unde x este numar real.
0 0 1

a) Demonstrati ca (A(x) — A(y))**® = O,, oricare ar fi numerele reale x si y.
b) Demonstrati ca A(X) - A(y) = A(x+ ), oricare ar fi numerele reale x siy.
c) Determinati numarul real x daca A(l)- A(x) =1,.

3. Tn reperul cartezian xOy, se considera punctele A(-1, 0), B(3, 2), C(-2,1), D(2, 1) si dreapta (d) de

ecuatic X — Yy + 1 = 0. Determinati coordonatele punctului M situat pe dreapta (d), stiind ca
triunghiurile MAB si MCD au aceeasi arie.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de laO la 7.
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Profil Filologie / Stiinte sociale

BAREM DE CORECTARE

CLASA a IX-a
1.
a)
y
N B(O,b)
A2 0)
a < X
)

FACULTATEA
CONSTRUCTII DE MASINI
SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

DJLI=UB=}—E=E}=?&=—1 ................................................................................................ 1p
s = 0 e .
{f%:ls = {;‘2::_1‘15 = {g: L4 e—— 1p
Filx) = —x + 251 f202) = =2 — 4 Lo 1p
b) flx) =2x—1

kl:k1+1} =i—k1: ........................................................................................................................ 1p

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje dela0la 7.
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z.(l_lj_uz.(l_lj_1+...+z.(i_ij_1: z.(l_ij_gg .................... 1p
2 2 3 99 100 100
T e I 1p
50 50 50
2. Fiex —2r,x — r,x,x + v si x + 2r varstele celor cinCi persoane ...........cccccoeverervrnennns 1p
(x—2r)+(x—7)+ x+(x+7r)+(x+2r)=90=5x=90=x=18 ......cccocvo..... 1p
(x—2r) + (x—7)  +x7+ (x+ )7+ (x+ 202 = 1980 oo 1p
B2 1077 = 1980 ..ottt 2p
1072 =360 =12 = 36 7 = F6 oo 1p
In aceast situatie obtinem: 6, 12, 18, 24, 30 (ani) sunt varstele celor cinci persoane. ............ 1p
3. a) Ecuatia de gradul al II-lea f(x) = 0 trebuie si admitd doua ridicini reale, una negativa si una
0074 L5 2 T OO OT PR 1p
4(m—1) —4m(m—3) =0
. A= 0
Trebuie sd avem {P =0 = {mT-a 0 e 2p
Obtine {mT_E -0 {m € (0.3) = E (0,3) o 1p
m = —1
b) Trebuie s@avem {P == 0= 4 M 7 i 1p
g0 2{m—1) -0

meE (—1,+w)

mE (—w0,0) U (3,400) 2m € (—L0) U (3, 400) i 2p
m € (—00,0) U (1,+00)

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje dela0la 7.
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4.
B
A
G
FIGUIA ..ottt e et e et e et e e st e e aeesabe e saeesbe e seessbeensaeenseenseeabeeaneeeteens 1p
AG = AB F BG ..ottt 1p
2AG+5GBE =AB = 2AB 4 2BG —5BG6 = AB oo 2p
REZUIA: 3BG = AB ..oovooooeoeoveeeeeeoeee e e s e ee s ee s ee s ee st s e e e s ee s ee s ees e eeeee s 1p
Cum A si B sunt puncte date (fixate), rezulta cd G este unic determinat .............cceceevveeneennnen. 2p

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje dela0la 7.
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BAREM DE CORECTARE - CLASA A X-A

2+4 Flal+f(2) 5 _ 2%+42%
)f( )g 7O 23 <

S e 2p
a+b d, b a b d, b
)2 =2 = 25-25{_:2;2 .................................... 2p
2428 2 = 2 2l 1p
20 — 242928 + 25 =0 e, 1p
(V2% =V 2B)2 = 0 1p
2. Logaritmeaza in baza 2 egalitatea data si obtine:
; X
log, (xk’gz{%) -yl“gz{%]zlngz(ﬁ) = 0o e 2D
Rezulta:

(1085 %) @og, x) + (log, %) (log, ) + (log, %) log, 2) = 0

log,. x (log, v —log, z) + log, v (log, z — lt:-g2 x)+
+log, z (log, x — log, v) =0..

(log, x) (log, y) — (log, x) (log, z) + (Iogz }’) rilﬂgz Z)
—(log, y) (log, x) + (log, z) (log, x) — (log, z) (log, ) = 0

................. 1p
FINAIIZATE. ... 1p
e { x>0
3. a) Conditii de existenta Ig — ng oL Qe 1p

lg?x—lgx*+1=1I1g*x—2lgx+1=(lgx—1)*=0,(V)x >0 ...1p
Ecuatia devine: |lgx — 1| = 3, rezultd Igx—1 =33, 1p
Obtine: x; = 107%si x, = 10*

1
: . -=+1
b) Ecuatia devine: e x

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0la 7
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Rezulta: X—l+1=l implica X—z+1=0 ..................................... 1p
X X X
X2+ X=2=0 implicad X, =1, X, = =2 .eevrrerreereereereinereereeneeneeeene. 1p

4. a) Fie n; ng; nqz ; nqa ;nq‘l' ;g > numdrul de locuri ocupate de luni pana

rezulti @@ = 27 rezulti g =3 si

n(l+q+q*)=26
Avem:
Vem{n-qgil—kq—i—qzj: 702

b) Pana joi, inclusiv, s-au ocupat: (2 + 6 + 18 + 54) = 80locuri......1p

Suma ncasatd este 8800 lel.........cevieriiiiniiniiiniiiiin i 0 AP

a) Numarul total de locuri ocupate in cele sase zile este 728................... ...1p
Numarul de locuri ocupate vineri reprezinta 22,25% din numarul total de locuri ocupate in

CEIE SASE ZIL...orrereeeerserre et sree et ss e s s s s s s s e 1p

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje dela0la 7.
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BAREM DE CORECTARE
CLASA A XI-A
1. a)r=20% pe an; rate pe 3 luni este de 5%......oouiiniiiiiii 2p
S=1000 (140,05)8 et 2p
b) Daca r; este rata anuald pentru al doilea elev: S=1000 (1+51)? ..vvveeeeereeieeeeeenn, 2p
P = 1,05% 1 2 20,5500 ..o 1p

2. a) Numidr sosele este egal cu numarul de muchii pentru un graf complet cu 7 noduri.....1p

Numar sosele este 7—26 =21

........................................................................ 2p
b) Numar drumuri este egal cu numarul de submultimi ale multimii {2,3,4,5,6,7}............2p
Cardinalul multimii {2,3,4,5,6,7} este 6 si numarul de drumuri este 2 2p
3. a) % =0,24sideci 24% au cel putin 80 KE .....oovenviniiiiiii e 1p
b) Media este (45-50 + 105-65 + 135-75 + 60-85 + 30-105): 375 = 73,2 2p

Abaterea medie liniara: (45-23,2 +105-8,2 + 135-1,8 +60-11,8 + 30-31,8):375 = 10,16 .. 2p

o2 = (45-23,2* + 105-8,2% + 135:1,8% +60-11,8% + 30-31,8%):375 = 187,76 «eeevvvveeeeeeeeeeeeen 1p

Abaterea medie patraticd & = Vo2 = 13,702 ...ttt 1p
4.2) 2°< 60 < 2° si de aici castigdtorul (care a jucat primul tur) a jucat 6 meciuri
b) Numarul de meciuri din turul 1 este astfel incat, pentru turul 2, sd ramana 32 de jucétori ...2p

Numarul de meciuri este 28+16+8+4+2+1 =59 2p

¢) Fiind o competitie sportiva in sistem eliminatoriu, poate fi descrisa printr-un graf arbore .... 2p

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje dela0la 7.
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BAREM DE CORECTARE

CLASA AXII-A
1. a)
It 5 10
- TO 20 e 2p

FINAIZATE ..o e e 2p
b) Demonstreaza A" =5 AL 2p
A B A 1p
2.

al a‘2 a‘3
Fie B =D D, D [ Ip

Cl C2 C3
Calculeaza A B ... 2p
Calculeaza B A ..o e 2p
Impune condifia A B = B-A L Ip

Deduce: a, +a,+a,=a, +b, +¢, =a, +b, +c, =a,+b,+¢c, =b, +b, +b; =c, +c, +¢c; ... Ip

3.

8) (AX) = AY)) = Oy, Ip
FINAZATE ... .o e Ip
D)DEMONSIIEAZA CETINTA .. .uvt ettt ettt et et et et e et et e e e e e e e e e e e nneeeneeennenne 2p
C) Arata ca A(L) - A(X) = AlLH X) o oriiriitit e Ip
A F L) = A(D) et Ip
O Ip
4.

FIE M (@, D) o Ip
Impune conditia M € ... Ip
DT [N ol Y I T U ) Ip
Calculeaza ariile celor doud triunghiuri ... e 2p
Din conditia de arii egale, deduce [@+ 1 | =2 @] .coviiriiriiiiiiii e Ip

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje dela0la 7.
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Obtine M (1, 2) sau M (—%%) .....................................................

FACULTATEA
CONSTRUCTII DE MASINI
SI MANAGEMENT INDUSTRIAL

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje dela0la 7.



