Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M pedagogic

Testul 12
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invitator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
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1. Aratati ca \E(ﬁ+ﬁ)+2(1—ﬁ)=4.

2.Se considerd functia f:R—>R, f (x) =4x—1. Determinati numdrul real ¢ pentru care
£(a)-£(0)+ £(3)=0.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 16-2%* =8*.

4. Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu cifre din multimea
{6,7.,8,9} .

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(3,4), B(-1,4) si C(-1,-2). Determinati aria

triunghiului ABD, stiind c& punctul D este mijlocul segmentului AC .
6. Aratati ca (tg30°+tg60°)sin60°=2.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
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Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x* y=9xy+x+y.
1. Aratatica 12 =21.

2. Arétati cd legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3. Aratati cd e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4. Determinati numarul real x pentru care (—1) *x=15.

)

5. Determinati simetricul elementului x=1 1n raport cu legea de compozitie ,,*”.

o 1 2 . .
6. Determinati numerele naturale » pentru care N = 3 *n *5 este numar natural de doua cifre.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
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4 1 2 a
Se considera matricele A =( . 2) si X(a) :( 5 j ,unde ¢ este numar real.
a” 1

1. Aratati ca det 4=9.
2. Ardtatica 4+ X (2)=3x(1).

10
3. Arditatici 4-A4=64-91,, unde I, =[0 J.
4. Aratati ca matricea M (a)= X (a)+ X (—a) este inversabild, pentru orice numar real a .
5. Determinati numerele naturale n pentru care matricea B=X(—1)-X(n) are toate elementele
numere naturale.

6. Determinati numarul real a pentru care det(X (Za) -X (a)) =3.
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M pedagogic
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Testul 12

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
e Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impértirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. x/E(«/€+x/5)+2(l—x/§):x/ﬁ+2+2—2x/_: 3p
=23+2+2-2\3=4 2p
2.| £(0)=-1, f(3)=11, f(a)=4a—-1,unde a este numar real 2p
(4a-1)(-1)+11=0< —4a+12=0, de unde obtinem a =3 3p
S I DD 3p
X = 4 2p
4. | Cifra unitatilor poate fi aleasa in 4 moduri 2p
Cum cifrele sunt distincte, pentru fiecare alegere a cifrei unitatilor, cifra zecilor poate fi aleasa
in cate 3 moduri, iar pentru fiecare alegere a cifrei unitdtilor si a cifrei zecilor, cifra sutelor | 3p
poate fi aleasa in cate doud moduri, deci se pot forma 4-3-2 =24 de numere
5. 1
Anap = EAAABC 2p
. . N . AB-BC
Triunghiul ABC este dreptunghic in B, cu AB=4 si BC=6 = .4 pc = =12, de 3
Y
unde rezultd ca A, 4z =6
6.
sin 60° = V3 . tg30°= = . 1260° =13 3p
2 V3
. 3 31 3
(tg30°+ tg60°)sin 60° = £+J§ B3, 2p
3 2 2 2
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
1. | 1%2=9-1-2+1+2= 3p
=18+1+2=21 2p
2. | x*y=9xy+x+y=9x+y+x= 3p
= y*Xx , pentru orice numere reale X si y, deci legea de compozitie ,,*” este comutativa 2p
3.| x*0=9-x-0+x+0=x, pentru orice numar real x 2p
0 x = x, pentru orice numar real x, deci e=0 este elementul neutru al legii de compozitie 3p
* 2
4. | (=1)*x=-8x—1, pentru orice numar real x 2p
—8x—1=15, de unde obtinem x=-2 3p
5. 1*x'=0=9%x'+1+x'=0 2p
Simetricul elementului x=1 in raport cu legea de compozitie ,,*” este x'= o0 3p
6.
N:l*g*n,l*g:?, 2p
33 33
N =3#%n=28n+3, pentru orice numar natural » gi, cum N este numar natural de doua cifre, 3
obtinem n=1 sau n=2 sau n=3 P
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SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. 4 1
detA = 2=4-2—1-(—1)= 3p
=8+1=9 2p
2.A+X(2)—41+22—63— 3
a1 2)7e )73 37 P
21
=3 =3X(1) 2p
11
3. dode 15 6 3
(-6 3 P
24 6 90 15 6
64-91, = - = ,deci 4-4=6A4-91, 2p
-6 12 09 -6 3
. 4 0 .
M(a)= )2 , pentru orice numdr real a 2p
a
4 . . . . .
det(M (a)) = 52 =80, deci matricea M (a) este inversabild, pentru orice numar real a | 3p
a
. 2 -1\ 2 ) (4-n® 2n-1 , )
B=X(-1)-X(n)= 5 = , pentru orice numdr natural n 2p
I 1 )n 1 24n% n+l
Numerele 2 + n° si n+1 sunt naturale pentru orice numar natural » si, cum 4 — n? si 2n—1 3p
sunt numere naturale, obtinem cd n=1 sau n=2
6. 2 2a 0 a 3 )
X(2a) = ) = det(X(2a) —X(a)) =, =-3a’, pentru orice numar real a 3p
4a 1 3a= 0
34> =3 a® =—1, de unde obtinem a=—1 2p
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