Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M_pedagogic

Testul 11
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Se considera progresia aritmetica (an )n21 cu g =-2 si a3 =4. Calculati termenul ay.
5p | 2. Se considerd functia f:R—>R, f (x) =ax+2, unde a este numar real nenul. Determinati
numarul real ¢ pentru care graficul functiei f intersecteazd axa Ox in punctul A(2,0) .
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logg (7x + 8) =2.
5p | 4. Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar » din multimea numerelor naturale nenule de o
cifra, numarul 2» sa fie numar natural de doua cifre.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele 4(-2,2), B(2,5) si C(5,1). Ardtati ca triunghiul
ABC este dreptunghic isoscel.
5p | 6. Se considerd triunghiul ABC, cu AB=17, AC =10 si naltimea AD =8, unde punctul D
apartine laturii BC . Determinati lungimea laturii BC a triunghiului 4ABC .
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
Pe multimea M = [0, +oo) se defineste legea de compozitie x * y = Ly+16 .
xy+
Sp | 1. Aratati ¢d 1%2=3.
Sp | 2. Aratati ca legea de compozitie ,,* ” este comutativa.
5p | 3. Aratati cd x*1>1, pentru orice xe M .
5p | 4. Determinati numarul x € M pentru care 3* x :% .
5p | 5. Determinati x € M pentru care x*x>2.
Sp | 6. Determinati perechile (m,n) de numere naturale, cu m < n , pentru care m*n=1.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
D . 1 0 I -2) . 1 x 5
Se considera matricele /, = , A= si B(x)= ,unde x este numar real.
0 1 -2 0 -x 0
S5p | 1. Aratati cd det4=—4.
5p | 2. Aratati cd B(—6)+3B(2)=4B(0).
Sp | 3. Aratati ca B(2)-B(-2)—-A=41,.
5p | 4. Aritati ci det(B(2x) + xA) =0, pentru orice numir real x.
5p | 5. Determinati matricea X e.44(RR) cu proprietatea cd B(1)-X=4.
5p | 6. Determinati perechile (m,n) de numere intregi, m <n, pentru care det(B(m) -B(n)+ mnlz) =4,
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Testul 11

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
o Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. | 2r=a; —a;, de unde obtinem r =3 3p
a, =17 2p
2. f(z) =0 2p
2a+2 =0, de unde obtinem a=-1 3p
3.
logg (7x+8)=2=7x+8=8" = Tx+8=64 3p
x = 8§, care convine 2p
4. | Multimea numerelor naturale nenule de o cifrd are 9 elemente, deci sunt 9 cazuri posibile 2p
Numerele naturale n, nenule, de o cifra, pentru care 2n este numar natural de doua cifre sunt )
5,6,7,8 si9,decisunt 5 cazuri favorabile p
_ nr. cazuri favorabile _ 5 1
nr. cazuri posibile 9 P
5.| AB=5, BC =5, deci triunghiul ABC este isoscel 2p
AC =+/50 , de unde obtinem AC? = AB* + BC?, deci triunghiul este dreptunghic isoscel 3p
6. Cum triunghiul ADB este dreptunghic, rezultd cd BD =+ AB* - 4D? =15 2p
Cum triunghiul ADC este dreptunghic, rezultd cd DC= AC* - 4D =6 si, cum 3p
BC =BD+ DC ,obtinem BC =21
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.
lp_Lr2v6_ .,
1-2+1
9
=—=3 2
3 p
2. xX+y+6 +x+6
xy+1 x+1
= y*x, pentru orice numere x si y din multimea M , deci legea de compozitie ,,*” este 5
comutativa P
3. el Xt 1+6 _ 2p
x+1
6 .
=1+——>1, pentru orice xe M 3p
x+1
4. X+ .
3kx= , pentru orice x € M 2p
3x+
x+9 1 . .
ral =—& 2x+18=3x+1, de unde obtinem x =17, care convine 3p
X+
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5 x#rx="2 6,pentruorice xeM 2p
x°+1
2x+6 2 . .
225 x" —x—-2<0 si, cum xe M , obtinem xe[O,Z] 3p
x°+1
6.
m*nzl@L’Hlecmn—m—n+1=6,unde m §i n sunt numere naturale 2p
mn +
(m—l)(n—1)=6 si, cum m si n sunt numere naturale cu m < n, obtinem perechile (2,7) 3
si (3.4) P
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. _
det A= ‘zl O—(—2)-(—2)= 3p
=0-4=—4 2p
2. 1 -6 2 4 0
B(-6)= , B(2)= B(-6)+3B(2)= =
O N CE BN EVRTEE b »
1 0
=4 =4B(0
(o o)+ 2
3. 1 -2 5 2 1 2 4 0
B(-2)= B(2)-B(-2)-A4= - = =
( )[2 0]3() (=2) [—2 4] [—2 Oj [0 4} 3P
(10 _as 2
"o 1) P
oo 1 )o@ 0, pentru o ar real 3
(2x)= o o)™ (2x)+x4= 4, o | pentru orice numar real x p
det(B(2x) +xA) = (1 +x) . O—(—4x) -0=0, pentru orice numar real x 2p
] L1 . . . de .
B(l):[_1 0]:>det(B(l)):l , deci matricea B(1) este inversabild si inversa ei este
3p
-1 (0 —1
B(1 =
CONS
_ 2 0
x=(B(1)) 1~A=( ] 2p
-1 2
6. l-mn n 1 n )
B(m)-B(n)= = B(m)-B(n)+mnl, = , de unde obtinem
-m  —mn -m 0 3p
det(B(m)-B(n)+mn12)=mn,pentru orice numere intregi m si n
mn =4 si,cum m si n sunt numere intregi cu m<n, obtinem (—4,-1), (-2,-2),(1,4) si
2p
(2.2)
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