Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M pedagogic

Testul 10
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invdtator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
. 1 (11 1 11 1
Sp | 1. Aratatica —:| —— |—— == =
325) 3255
Sp | 2. Se considera functia f:R—>R, f (x) =3—-4x. Determinati valorile reale x pentru care

Sp
Sp

Sp

Sp

f (x) <5f (1) .

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 8% =327 .

4. Pentru cinci caiete de acelasi tip si un bloc de desen s-au platit 27 de lei. Stiind ca pretul unui
caiet este 25% din pretul blocului de desen, determinati pretul blocului de desen.

5.1In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(a,1) si B(4,a), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, a >0, stiind cd punctul O apartine dreptei AB.

6. Se considera triunghiul dreptunghic 4BC, in care AB =35 si lungimea catetei AC este cu 1 mai
mica decat lungimea ipotenuzei BC . Determinati perimetrul triunghiului ABC .

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x * y = x>+ y2 —xy—2x-2y.
1. Aratati ca (—1) *2=5.

2. Aratati cd legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3. Aratati ca (—x) *x =3x7, pentru orice numar real x.

4. Determinati numerele reale x pentru care x*1=3.

5. Determinati perechile (m,n) de numere naturale, cu m < n, pentru care m*m=n*n.

. 1
6. Determinati numerele reale x, x>0, pentru care lgx *1lg—=9Igx.
X

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Sy . 1 0 2 -6 . 0 2a .

Se considera matricele /, = , A= si B= ,unde a este numar real.
0 1 1 2 a

1. Arétati ca det A=4.
2. Pentru a =—6, aratati cd 24—-B=41,.
3. Determinati numerele reale x si y pentrucare A-A4=xA+ yl,.
4. Aratati ca suma elementelor matricei B- 4 nu depinde de a .
5. Determinati numerele naturale ¢ pentru care numarul det(A + B) este patratul unui numar natural.

6. Determinati numerele reale a pentru care (B +al, )(B—al,)=aB.
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Matematica M pedagogic
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Testul 10

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatdator-educatoare

¢ Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
o Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L 1[11)111 1 10 2 1
B [ - = 3p
3 25) 3255 3 15 5
50-2-3
= =3 2
I5 P
2. f(l) =-1 2p
3-4x<-5<4x28, de unde obtinem x &[2,+0) 3p
3. _
23271 _ 5% o 3(2x—1) = 5x 3p
6x —3=>5x, de unde obtinem x=3 2p
4.
5 -£-x+ x=27,unde x este pretul blocului de desen 3p
x=12 lei 2p
5. 1 a <
Moy =—, Mpp =2 unde a este numar real, a >0 2p
a
—=%<:>a2—4=0 si, cum a >0, obtinem a =2 3p
a
6. | Cum 4C=BC -1, obtinem BC? = (BC —1)* +25, de unde rezulti BC=13 si AC=12 3p
Pyoypc =AB+BC+CA=5+13+12=30 2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
L (Cns2=(-1) 422 =(<1)-2-2-(-1)-2-2= 3p
=1+4+24+2-4=5 2p
2. xxy=x>+y* —xy-2x-2y=1 +x> —yx—2y-2x= 3p
= y*Xx, pentru orice numere reale x si ), deci legea de compozitie ,, *” este comutativa 2p
3. (—x)>!<x=(—x)2+x2 —(=x)x-2(-x)-2x= 3p
=x? +x2+x° +2x—2x=3x2, pentru orice numar real x 2p
4| x#1=x>+1-x-2x-2=x>-3x—1, pentru orice numar real x 2p
x> —3x-1=3 < x? —3x—4=0, de unde obtinem x =—1 sau x =4 3p
5ol mem=m®—4m, pentru orice numar natural m 2p
m? —4m=n’> —4n < (m —n)(m +n —4) =0 si, cum m si n sunt numere naturale cu m <n, 3
. . Y
obtinem perechile (0,4) sau (1,3)
6.
Igx* lgl =lgx *(—lgx) = 31g2 X , pentru orice numar real x, x>0 2p
x
31g2 x=91gx, de unde obtinem x=1 sau x=1000, care convin 3p
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SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. 2 6
det4= | 1=2-(—1)—(—6).1= 3p
=-2+6=4 2p
2. 0 -12 2 -6 0 -12 4 0
B= =24-B=2 - = = 3p
2 -6 I -1 2 -6 0 4
vy 2
Mo 1]772 p
3. -2 -6 2x+y —6x . .
A-A= , XA+ yl, = , pentru orice numere reale x si y 3p
1 -5 X —x+y
-2 -6 2x+ —6
( J=( Y * j,deundeobginem x=1s1 y=—4 2p
1 =5 X —xX+y
4. 2a —2a ) 5
B-A= , pentru orice numar real a 3p
4+a -12-a
2a+ (—Za) + (4 + a) + (—12 — a) =-8, pentru orice numar real a , deci suma elementelor 2p
matricei B- A nudepinde de a
S. 2 —6+2a 2 —6+2a . <
A+B= =det(4+B)= =16 —4a , pentru orice numdr natural a 2p
3 —l+a 3 —l+a
det(A+B)= 22 (4—a) este patratul unui numdr natural, de unde rezulta cd 4—a este patratul 3p
unui numdr natural si, cum a este numar natural, obtinem ¢ =0 sau a =3 sau a=4
6. —a* 22%) [0 24°
(B+al,)(B—al,)=aB < B-B—a’l,=aB | 79 27| “ |, pentru orice
2a 4a) (204 & 3p
numar real a
a* —4a =0, de unde obtinem a¢ =0 sau a =4 2p
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