Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021

Proba E. c)
Matematica

Testul 2

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificirile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
11
5p | 1. Aratatica | /—7-—-= |- k) =
6 7) 41
Sp | 2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei f :R >R, f (X) =2X—-6
cu graficul functiei g:R >R, g (X) =6—X.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (3x—2)=1.
5p | 4. Dupa o ieftinire cu 12%, o tableta grafica costa 264 de lei. Determinati pretul initial al tabletei.
5p | 5. 1n reperul cartezian xOy se considera punctele M (2,3) si T(6,5). Determinati coordonatele
punctului A, stiind ca A este mijlocul segmentului MT .
5p | 6. Aratati ca cos60°-sin60° +sin90° —sin30°-cos30° =1.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
. . a+2 3a+2 13 11 5
1. Se considera matricele A(a) = , B= , C= , unde a este numar real.
a 3a 13 0 0
5p | @) Aratati ca det(A(1))=4.
5p | b) Demonstrati ca A(4)=B-B+2-C.
5p | ¢) Determinati numarul natural n pentru care det(A(n)+B)=4.
2. Pe multimea M =(0,+o0) se defineste legea de compozitie X*y = Sy +1 :
X+Yy
5p | a) Aratati ca 1%1=2.
5p | b) Calculati ((1%2)#*3)—(1x(2%3)).
5p | ¢) Determinati numerele reale xe M pentru care x*x=2.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia 1R >R, f(x)=2x + 3¢ ~2x -1,
5p | a) Aratati ca f'(x)= 3x* (x—1)(x+2), pentru orice numdr real X.
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f 1n punctul de abscisa x =0, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Aratati cd functia f este descrescatoare pe intervalul [-2,1].
2. Se considera functia f:R >R, f(x)= X(X2 —1)+3 .
1
5p | a) Ardtatica [ (f(x)+x-3)dx=0.
-1
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1
5p | b) Calculati j( f(x)-x3 —3)exdx .
0
1
5p | ¢) Determinati numdrul real a, a>0, stiind ca I f (X)dx =-a®+5.
0
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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Testul 2

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatdator-educatoare

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impértirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. .
log; 6 +1og; 2 —log; 4 =logs % = 3p
=log;3=1 2p
2.| f(m)=3m-4 2p
f(m)=me3m-4=mem=2 3p
2
3122 ¥ 3 oov=? 3ol —20-3=0 3p
x=-1 sau x=3 2p
4. | Multimea numerelor naturale de doud cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri
iy 2p
posibile
In multimea numerelor naturale de doui cifre, numerele care au suma cifrelor egald cu 9 5
sunt: 18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81 si 90, deci sunt 9 cazuri favorabile P
_ nr. cazuri favorabile = 9 1 ;
nr. cazuri posibile 90 10 P
5. -
B este mijlocul segmentului AM , deci 1:M si3 :M 3p
Xy =5, yy =1 2p
6.
(cos120° —sin30°)’ =(—l—l —1 2p
2 2
2 o 2 o __ 1 : o : o 2 _ 2 o 2 o
cos” 30° + cos~ 60° = E =1, deci (cos120°—sin30°)" = cos” 30°+ cos” 60 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
L. | 4%2021=4-2021-4(4+2021)+20= 3p
=-16+20=4 2p
2. | xxy=xy—4(x+y)+20=)x—4(y+x)+20= 3p
= y*Xx, pentru orice numere reale xsi y, deci legea de compozitie ,,*” este comutativa 2p
3. x*y=xy—4x—-4y+16+4= 3p
=x(y—4)-4(y—4)+4=(x—4)(y—4)+4, pentru orice numere reale x si y 2p
4| (x-4)(x-8)+4=x(x-4)(x-9)=0 3p
x=4 sau x=9 2p
S.| Cum x>6si y>6,obtinem x—4>2 si y—4>2,deci (x—4)(y—-4)=4 3p
(x—4)(y—4)+4>8=> x*y>8, pentru orice numere reale x si y,cu x>6si y>6 2p
6. | x*4=4, 4% y=4, pentru orice numere reale x si y 2p
Px2? 3 #2021 =(17 % 4)# (37 w47 5. 20217 )= 4(37 # 47 % %2021 | =4 3p
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SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
" e[ 2 Moo
300 P
=0-3=-3 2p
2. 6 3 -2+6 143
M(6)= ,deci A+ M(6)= =
(©) (1 4] (©) [3+1 0+4] P
NI )
T4 4)70 P
3. X 3
e( (x)) | -2 x(x ) 3p
=x% —2x-3=(x+1)(x—3), pentru orice numr real x 2p
4. -2 1 2 3 0 4
A+M(2)= + = = det(4+M(2))=-16 2
@3 o1 o5 o) wtem) b
9—q*> =—16 < a® =25, de unde obtinem ¢ =-5 sau a=5 3p
5. 2
+3 6x—6 4 0
O RTOE NN RIS b 2
2x-2 x*—4x+7 0 4
¥+3  6x-6 4 0 _ ,
= , de unde obtinem x =1, care convine 3p
2x-2 x*-4x+7 0 4
6. 3n+3 9
M(n)+M(n+1)+M(n+2)= 2
ORI N b
3n+3 9 3-2022 9
" = , deci n=2021, care convine 3p
3 3n-3 3 3-2020
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