Ministerul Educatiei si Cercetérii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020

Proba E. c)
Matematici M_pedagogic
Test 4
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invdtitor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
. 1
5p 1. Aratati ca /64 _(E : 0,5—1j =8.
5p | 2. Determinati cel mai mare element al multimii A= {X € Z| x2—3< 2x} .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 +X +l) =log, (3x).
5p | 4. Calculati probabilitatea ca alegand un numér din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta
sd fie multiplu de 17 .
5p | 5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctul M (0,1) si dreapta d de ecuatie y = X . Determinati
ecuatia dreptei care trece prin punctul M si este paralela cu dreapta d .
5p | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB=24, AC =10, BC =26 si punctul D, mijlocul segmentului
BC . Aratati ca lungimea segmentului AD este egald cu 13.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X *y = xy — 5(x + y) +30.
5p | 1. Aratati ca 0%5=5.
5p | 2. Demonstrati cd x* Yy =(x—5)(y—5)+5, pentru orice numere reale x si y.
5p | 3. Verificati daca e =6 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
5p | 4. Determinati numerele reale X, stiind ca ( X— 1) * (x + 1) =8.
2 2
9P | 5. Determinati numerele reale x pentru care 5% *5% =5,
5p | 6. Dati exemplu de numere rationale p si g, care nu sunt intregi, pentru care numarul p=*q este
ntreg.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
. . 10 1 0) . 1 x 5
Se considera matricele A= , B(x)= si C(x)= ,unde X este numar real.
2 3 x 1 2 3
5p | 1. Aratati cd det A=3.
5p | 2. Determinati numarul real X pentru care C(X)- B(X) =A.
2.0
5p | 3. Aratati ca C(x)-B(x)—B(x)-C(x)= X pentru orice numar real X.
P ’ 2x —x%)
5p | 4. Pentru x =0, determinati matricea X € .44 (R) pentru care X -B(x)=A-C(x).
5p | 5. Demonstrati cd, pentru orice numdr intreg X, matricea C (X) este inversabila.
5p | 6. Determinati numerele naturale X pentru care det( B (X) +C (X)) >0.
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Test 4

Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatitor-educatoare

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele

punctajului indicat in barem.

e Se acordd 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. 1 11
@—(-:0,5—1):8—(-:-—1): 3
2 272 P
=8-— (1—1) =8 2p
2.1 x2-2x-3<0s xe(-13) 3p
Cum X este numar Intreg, cel mai mare element al multimii A este 2 2p
3| X2+ x+1=3x=x?-2x+1=0 3p
x =1, care convine 2p
4. | Multimea numerelor naturale de doud cifre are 90 de elemente, deci sunt 90 de cazuri 5
posibile P
n multimea numerelor naturale de doua cifre, multipli ai lui 17 sunt: 17, 34, 51, 68 si
. - . 2p
85, deci sunt 5 cazuri favorabile
p_nr cazuri favorabile ~ 5 1 1
nr. cazuri posibile 90 18 P
5. | Panta unei drepte paralele cu dreapta d este egala cu 1 2p
Ecuatia dreptei care trece prin M si este paraleld cu d este y—1=1- (x - O) ,deci y=x+1 3p
6.1 ABZ2+AC?=676=BC?, deci triunghiul ABC este dreptunghic in A 2p
Cum AD este mediand, obtinem AD = % = 2—26 =13 3p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1| 0%5=0-5-5(0+5)+30= 3p
=0-25+30=5 2p
2. | X*y=Xxy—5x-5y+25+5= 2p
=x(y-5)-5(y-5)+5=(x-5)(y—5)+5, pentru orice numere reale x si y 3p
3. | x*6=(x—5)(6-5)+5=x—-5+5=x, pentru orice numar real X 2p
6*X=(6—5)(X—5)+5= X—5+5=X=X#*6, pentru orice numar real X, deci e=6 este 3p
elementul neutru al legii de compozitie ,,*”
4| (x=1-5)(x+1-5)+5=8< x* ~10x+21=0 3p
X=3 sau x=7 2p
5. X2 )(2 X2 2
(5 —5)(5 —5)+5=5<:>5 -5=0=x"=1 3p
x=-1sau x=1 2p
6.| pxqeZ < (p-5)(q-5)eZ 2p
3 13 2 17
De exemplu, pentru p-5=—< p=—eQ\Z si q-5=—<q=—eQ\Z , obtinem
plu, p p 5 p > Q s1.q 3 q 3 Q ! 3p
p*(Q =06, care este numar intreg
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. 0
det A= 3=1-3—2-0= 3p
2p
2. 1+ X2
x , pentru orice numar real X 3p
2+3x 3
1
L+ ( J de unde obtinem x=0 2p
2+3x 3 2
3.

X , pentru orice numar real X 2p
x+2 x*+3

2 3 2
C(x)-B(X)—B(X)-C(X):{ Lext - XX J:[X 0 J,pentruoricenumérreal

2+3x—x-2 3-x*-3) |2x -x? 3p
X
4. 10 10
B(0)= , C(0)= 2
©(5 3)-c0(3 3] )
. 10
X =A-C(0), de unde obtinem X = g 9 3p
5| det(C(x))=3-2x, pentru orice numar intreg x 2p
Pentru orice numir intreg X, deoarece 2x# 3, obtinem det(C(X)):tO, deci C(x) este 3
inversabila
° det(B(x)+C(x))= 2 X x> —2x+8, pentru ori ar natural x 2
=—X°— , orice numar
X+2 4 P P
X2 -2x+8>0= x€(-4,2) si, cum X este numar natural, obtinem x=0 sau x=1 3p
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