Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_mate-info

Test 1
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p

5p

e B 2 2 i
1. Ardtati ca numarul a=(4+3i)" +(3-4i)" este natural, unde i’ =1,
2. Determinati cel mai mare numar intreg m pentru care solutiile ecuatiei x2—11x+m=0 sunt

numere reale.

3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log; (7X) +log, 7=3.

4. Determinati numarul de elemente ale unei multimi, stiind ca aceasta are exact 45 de submultimi
cu doua elemente.

5.7n reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,—2), B(—4,4) si C(—4,0). Calculati aria
triunghiului ABC .

6. Determinati X € (Ogj pentru care cosxsin (% - x] —sin xcos(% - x] =% .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p
5p
5p

1 a
1. Se considera matricea A(a) =0 1 2a |, unde a este numir real.
00

a) Aritati ca det(A(1))=1.
b) Demonstrati ca A(a)A(b)=A(a+b), pentru orice numere reale a si b.
¢) Determinati matricea X € .4#%(RR) pentru care A(3)-X = A(5).

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd X*y =2Xy —3Xx—-3y+6.

o s 3 3) 3 . )
a) Arataticad X*y=2 X_E y—E +§ , pentru orice numere reale x si y.

b) Determinati numerele reale X pentru care x*Xx =14

) Determinati numarul natural n, stiind ca (2” + g] * [2”*1 + Ej * (2“2 + Ej =220 3 .

2 2 2
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(1+0) >R, f(x)= ! 5 _iz'
(x-1)° X
—2(3x2 —3x+1)
a) Aratati cd f'(x)= , Xxe(1,+).

5p

5p

5p

X3 (x— 1)3
b) Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul A(0,3) si este paraleld cu tangenta la graficul
functiei f in punctul de abscisa X =2, situat pe graficul functiei f .

2
¢) Calculati lim (f(2)+ f(3)+...+ f(n))" .
N—-+o0
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5p

5p

5p

2. Se considera functia f:R >R, f(x)= VX% +1.

3 X
a) Aratati ca _f ——dx=1.
o F(¥)
1
b) Calculati [ f (x)dx.
0

X
2
C) Aratati ca exista un unic numar real X pentru care I e (gt =x.

0
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Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Test 1
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd
e Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.
e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L1 a=16+24i +9i2 +9-24i +16i% = 2p
=16-9+9-16 =0, care este numar natural 3p
2. | A=121-4m 2p
121 . . . A .. -
A>20& me —oo,T , deci cel mai mare numar intreg m pentru care solutiile ecuatiei 3p
sunt numere reale este 30
3. 1 2
1+log; x+ =3=(log; x-1)" =0
g7 0g, X (log, ) 3p
log; x=1, deci x=7, care convine 2p
4. CZ2 =45, unde n este numarul de elemente al multimii, ne N, n>2 3p
n(n-1) . 3 :
T =45 si, cum n este numar natural, obtinem n =10 2p
5. | Distanta de la punctul A la dreapta BC este egald cu 6 3p
BC-d(ABC) 4.6
Awsc :(—)2—212 2p
2 2
6. . . 1 1
COSXCOS X —Sin xsmx:5<:0052x=§ 3p
Cum xe [0,%) , obtinem X = % 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 110 110
A(1)=|0 1 2|=det(A(1))=0 1 2|= 2p
0 01 0 01
=1+0+0-0-0-0=1 3p
b) 1 a a?-all1 b b®-b) (1 b+a b?>-b+2ab+a’-a
A(a)A(b)=|0 1 2a ||0 1 2b |=|0 1 2b+2a = 3p
00 1 00 1 0 0 1
1 a+b (a+b)*—(a+b)
=0 1 2(a+h) = A(a+b), pentru orice numere reale a si b 2p
0 0 1
c) | A(3)A(-3)=A(0)= I3, deci inversa matricei A(3) este matricea A(-3) 2p
1 2 2
X =A(-3)-A(5) < X =A(2), de unde obtinem X ={0 1 4 3p
0 01
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2.a) 9 3 3. 3 9) 3
X#y=2Xy—3X—3y+—+—=—=2| Xy —=X—=Yy+— |+—= 3
y=2Xy y > 15 ( y > 2)’ 4j 5 p
=2| X y—§ _3 y—§ +§—2 x—§ y—§ +§ pentru orice numere reale x si y 2
2) 207 72))"2 2\ 72) 2 ’ P
b) 2 2
of =3 +3cua(x-3] =2 2p
2 2 2 4
x—§=—§ sau X—E:E,decix=—1sau x=4 3p
2 2 2 2
c) 4 2n+§_§ 2n+l+§_§ 2n+2+§_§ +§:220+§<:>22+n+n+1+n+2=220 3p
2 2 2 2 2 2) 2 2
3n+5=20,deci n=5 2p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
l.a) 2 2
fr(x)=- +== 3
(x—1)3 3 p
3 3 2 —2(3x2 -3x+1
—2X° +2X° —6X" +6Xx—-2 (
X3 (x-1) X3 (x-1)
b) | Panta dreptei care este paralela cu tangenta la graficul functiei f Tn punctul de abscisa x =2
este f'(2)=—Z 3
4
Ecuatia dreptei este y—3= f'(2)(x—0), deci y=—£x+3 2p
c) 2
. 2 1 1 1 1 1 1
lim (f(2)+ f(3)+...+f()) = lim | 2+ +...+ -=| = 3p
n—>+oo( ( ) ( ) ( )) n—>+oo[]_2 22 22 32 (n_1)2 n2
-1
2 _n?
—im (1= = him [[1+ 2 et 2p
N—>-+o0 n2 N—+00 n2
2.a
)| B B — 3
j dx=_[ dx=+vx"+1| = 3p
f(X) 0 VX°+1 0
=4-1=1 2p
b) | 1 1 .2 1
X +1
f(x)dx=|-——= [ ]dx x( X2 + )dx+ 3p
'([ '([\/ I VX2 +1 \/x +1 '[ J.\/x +1
1 1 J2+in(1+42
—xx? 11 J.\/x + dx+|n(x+\/x2+1) , deci If(x)dx:# 2p
0
©) f (t x2+1
Functia g:R >R, g(x Ie dt—x este derivabilasi g'(x)=e* ™ -1 2p
0
g'(x)>0, pentru orice numar real x, deci functia g este strict crescdtoare pe R si, cum
K0 3p
g(0)=0, existd un unic numar real X pentru care Ie dt=x
0
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