Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. ¢)

Matematicid M _mate-info
Model

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp

5p

Sp

1. Suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (&, ) ., este egald cu 30. Determinati ;.

nzl
2. Se considera functia £: R —> R, f(x)=x"—6x+9. Aratati ci (£ £)(3)=9.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x—6)=6—log, (x+6).

4. Determinati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu elementele multimii

10.1:2,3,4.5
5. Se cons1deré triunghiul ABC, punctul D mijlocul laturii AC si punctul E mijlocul segmentului

BD. Aritati ca c?:%ai_%ﬁf.

6. S¢ considera triunghiul ABC cu AB =23, A:% si B 251_721'. Determinati raza cercului

circumscris triunghiului ABC .

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
S5p

Sp

Sp
Sp

a 2 1 ax+2y+z=4

1. Se considera matricca A(a)=|a 4 1| si sistemul de ccuatii < ax+4y+2=6, unde a este
1 -1 a x—y+az=1

numar real.

a) Aritati ca det( A(1))=0.

b) Determinati numerele reale a pentru care matricea A(a) are rangul 2.

¢) Determinati numarul real a, stiind ¢ sistemul are solutic unicd (xy. ¥y, % ) $i R+ R+ =

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y= Xy—E(X+ ¥) +Z‘ Legea de
.. T 3
compozitie este asociativa si are elementul neutru e= 3

. 1 1 . .
a) Demonstrati cd x* y= [X——j(y— —j +E , pentru orice numere reale x si y.

2 2
. 1 1
b) Determinati numerele reale nenule x pentru care —* x% —= x% —#* x .
x x X
¢) Ariétati ca nu exista numere intregi x si y, astfel incat x sa fie simetricul lui y in raport cu legea

de compozitie ,, *

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

1. Se considerd functia £:(0,+e=) >R, f(x)= x* —8x+8ln x+12—8In2.

2
2(x—2
a) Aritati cd '(x) =M ., x€ (0,400).
x

b) Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul A(3,3) si este paraleld cu tangenta la graficul
functiei £ in punctul de abscisa x=2, situat pe graficul functiei [ .

¢) Se considera numerele reale a, b si c astfel incat punctul M (a,b) este situat pe graficul functiei
g:(0,42) >R, g(x)= x> —8In2+8Inx si punctul N(a,c) este situat pe graficul functiei
h:(0,+)— R, h(x)=8x—12. Demonstrati ¢ b= c, pentru orice a€ [2,+e).

X —4

P +4

2. Se considera functia f:R—> R, f(x)=

a) Aritati ca _(1[(;2 +4) £(x)dx= —% .

b) Demonstrati ca orice primitiva a functiei £ este concava pe (—e=,0].
2

¢) Pentru fiecare numar natural n, se considerd [, = I X' r (X) dx. Demonstrati cd lim [, =—oo.
n—>+oo
1
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SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.
a2=81+a3:>2az=al+a3 3p
2.| £(3)=0 2p
(f-1)@=1(f(3)=1(9=9 3p
-1 (x-6)(x+6)= 2 = x*- 36= 64> x*~ 106 | 3p
x=-10, care nu convinex =10, care convine 2p
4. | Cifra zecilor, fiind nenu, se poate alege # moduri 2p
Pentru fiecare alegere a cifrei zecilor, cifra &litr se poate alege in c&semoduri, deci 3
se pot formab[B5= 25 de numere P
> | cE=lco+lce 3p
2 2
Cum CB =1 CA, oQinemC—E=£C—A+—1C—B=—1C—A——1§ 2p
2 4 2 4 2
6.
C=7T—(A+B)=7—T:>sinC=£ 3p
3 2
AB _oR=R=2 2p
sinC
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.8) 1 21 1
AD)=|1 4 1=defA()=|1 4 |E 2p
1 -11 1 -1
=4+(-)+2-4-(-9)- 2= ¢ 3p
b) det(A(a)) = Z(a2 - ]) , pentru orice nuer real a 2p
jlio, deci matriceaA(a) are rangul 2- det(A(a)) = 0, de unde ofinem a=-1 sau 3p
a=1
C) | Sistemul are solie unici (X, Yo,Zy) , deci aOR\{-1,} si soluia sistemului este
( 2 .2 j 3p
a+l 'a+1
2 2\
(—j +1+(—j =3si, cumalR\{-13}, obtinema=-3 2p
a+l a+1l
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2.a) x y, 1.1
xOy=xy-~-Y+=+== 2
y=x 2 2 4 2 P
1) 1 1) 1 1 1) 1 . .
=x| y-=|-=| y-=|+==| x-=|| y-=|+—, pentru orice numere realesi
S G G i "y P
1 G e o O B e G T
=S x=-= || === x—= || === x——| = | =——|| x-=]| ==x|=0 1p
X 2 2)\x 2 2\Xx 2 2 X X
1——1=0:>x=2 1p
X 2
X_E:O:X:_l 1p
2 2
——-xXx=0=x=-1saux=1 2p
X
c) | Presupunemiacexisé x si y numere intregi, astfel incat sa fie simetricul luiy, deci
xOy=e, de unde o,ﬁnem(x—i)(y—})+—1:—3 2p
2 2) 2 2
(x—%)(y—%)zl:(Zx—])(Zy—]): 4, ceea ce nu convine, deoaregesi y sunt 3p
numere intreggi 4 este nurir par
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1.
D fo(x)=2x-8+8= 3p
X
2_ 2(x-2)°
_2x°-8x+8_2(x-2) - x0(0,440) 2p
X X
b) | Dreapta este parafetu tangenta la graficul funei f in punctul de abscisx=2, deci are
panta egalcu f'(2) 2p
Cum f'(2)=0, ecuaia dreptei estey =3 3p
)| f'(x)=0, pentru oricex0(0,+x)= f este crestoare pe(0,+w) si, cum f(2)=0, )
obtinem f (a)=0, pentru oricead[2, +«) P
f(a)=0= g(a)=h(a)=b=c, pentru oriceal][2,+) 3p
2a)| 1 1 3 1
2 — 2_ = X_— =
£(x +4)f(X)dX_J(;(X 4)dx—[3 4XJ0 3p
1 11
=——-4=-" 2
3 3 P
b) 2_
F'(x)=f(x)=x 4, Fr(x)=1f'(x)= 16x , XOR, undeF este o primitig a lui f
244 Y 3p
* (3 +4)
F"(x) <0, pentru oricexd(~e,0] , deci funtia F este concaipe (—, 0] 2p
C) nly2 _ ; 1 iy N 1n 2 _
x0[1,2] = x (x 4)5 Csi X2+42§,deC|x f(x)sgx (x 4) 2p
2 n+3 n+lY|o +4
Insj‘lx”(xz—4)dx=iL A Sling g 2 — + 4 2p
18 8{n+3 n+1]J1 (n+3(n+3 n+ 3 n+
2n+4
Cum |lim —————~=+o, oltinem Ilim |, =—
e (ne3)(neg) o OHnem M T =T 1o
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