Examenul de bacalaureat national 2019 SESIUNE VARA REZERVA
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info

Varianta 2

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
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1. Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei geometrice (b, )n>|, stiind cd b =1 si b, =3.

2. Se considera x; si x, solutiile ecuatiei x> +mx+7=0, unde m este numar real. Determinati
numdrul real m pentru care 2x; +2x, +3xx, =1.

3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia log, (x—2)+log, (x+2)=5.

4. Determinati cite numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu elementele multimii
{1,2,3,4,5}.

5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,6) si B(6,2). Determina{i coordonatele
punctului M , stiind ca AM = MB.

6. Se considera triunghiul ABC cu AB= 33, AC=4 si A :2%. Aratati cd aria triunghiului ABC

este egalacu 9.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
a 1 1 ax+y+z=1
1. Se considera matricea A(a) =|1 —a -1]| sisistemul de ecuatii { x—ay—z=1, unde a este
I 1 a x+y+az=2

Sp
Sp
Sp

numadr real.

a) Ardtati ca det(A(0))=0.

b) Demonstrati ca det(A(a))=a(1-a)(1+SESIUNE VARA numdr real a .

¢) Pentru @ =0, demonstrati ca sistemul de ecuatii are o infinitate de solutii de forma (xg, yy.zy) cu
Xy, Yo S1 zp numere intregi.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y =(x—2019)(y—2019)+2019.
a) Aritati cd x*2019=2019, pentru orice numar real x.

b) Determinati numerele reale x, stiind cd (x#*x)#*x=x.

¢) Determinati perechile de numere intregi m si n pentru care m*n =2020.

SUBIECTUL al IIl-lea (30 de puncte)
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1. Se considerd functia f :(0,4e0) 5> R, f(x)=vx—Inx.

_Vx-2
2x

a) Aratati ca f'(x) , x€ (0,400).

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f , in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul
functiei f .

¢) Demonstrafi cd Jx - ln% >2, pentru orice x€ (0,+e0).

x2

2. Se considera functia f:R—> R, f(x)= 5
x° 49

1
_ 1
a) Aratati ca j(xz +9)f(x)dx= 5
0
b) Demonstrati cd orice primitiva a functiei f are un singur punct de inflexiune.

1
¢) Pentru fiecare numdr natural nenul n, se considerd 7, = [ x*" f (x)dx . Ardtati c& lim 1, =0.
n—>+oo
0


BADESCU
Text Box
SESIUNE VARĂ REZERVĂ

BADESCU
Text Box
SESIUNE VARĂ


Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2019
Proba E. c)
Matematica M_mate-info

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE
Varianta 2

Filierateoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionald, profilul militar, specializarea matematica-informatica

« Pentru orice soluie corecti, chiar daci este diferita de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
 Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, Tn
limitele punctajului indicat in barem.

e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota final se calculead prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.1 g=3=>Db;=9 3p
b +b, +by=1+3+9=15 2p
2. X +Xp=—M, XX =7 2p
-2m+ 21=1, decim=10 3p
3 (x=2)(x+2)=2 = x?-36= C 3p
X =-6, care nu convinex==6, care convine 2p
4. | Prima cifia se poate alege i moduri 1p
Pentru fiecare alegere a primei cifre, a doud cdr poate alege in caemoduri 1p
Pentru fiecare alegere a primelor daufre, a treia cifi se poate alege in cd8emoduri, 3
deci se pot form& [4[B= 6C de numere P
5. | PunctulM este mijlocul segmentuluAB 3p
Xv =4, yy =4 2p
6.
ABACEn? 3303
hrec = 3 - 2 _ 3p
c 2 2
128
=——=9 2
2 Y
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.a) 01 1 0
A(0)=|1 0 -1/= defA(9)=|1 0-|E 2p
110 11
=0+1+(-1)-0- 0- 0= ( 3p
b) a 1 1
det(A(a))=|1 -a -1= —a®+a= 3p
1 1 a
= a(l—az) =a(1-a)(1+a), pentru orice nuar real a 2p
c) | Pentrua=0, sistemul este compatibil nedetermigasolutile sistemului sunt de formga
(1+a,1-aa), undea OR 3p
Pentru oricer numar intreg, numereleq =1+a, yo =1-a si z; =a suntintregi 2p
2.a) x[02019=(x~- 2019( 2019 20)% 20% 3p
=0+ 2019= 201¢, pentru orice nugr real x 2p
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b) | xOx=(x-2019%+ 2015, (xOx)Ox = (x—2019° + 201 2p
(x-2019°+ 2019 x = (x- 201)5((x— 2079 - )L‘ , deci x=2018 saux=2019 sau 3p
x=2020

©) | (m-2019(n- 2019+ 2018 2020 (m- 20)n- 2019 2p
Cum m si n sunt numere intregi, ghem m=2018, n=2018 saum= 2020, n=2020 3p

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 1
f’ S P———
(%) 2Jx X 3p
:Q_E:\/;—Z’ XD(O,+°°) 2p
2X X 2X

O @)=1, r()=-3 2p
Ecuaia tangentei esty - f (1) = f '(1)(x-1), adia y=—%x+l;’ 3p

¢)| f(x)=0- x=4 1p
x0(0,4]= f'(x)< 0, deci f descresitoare pe(0,4] si xO[4,+0)= f (x)= 0, deci f X
este cresitoare pe[4,+w) P
Cum f (4)=2-1n4, oktinem f (x)=2-1In4, deci\/;—lngz 2, pentru oricexd(0,+w) | 2p

2a)| 1 1 3|1
2 — (2= 2| =
i(x +9)f(x)dx-£x dX—?O— 3p
1 1
==-0==
3 3 2P
b 2
: F'(x)=f(x)= 2X L Fr(x)=f '(x):iz, xOR, unde funda F :R - R este o
X“+9 (x2 +9) 2p
primitiva a lui f
F'(x)=0< x=0 1p
xO(-»,0)= F"(x)<0 si x0(0,+)=F"(x)>0, deci F are un singur punct de )
inflexiune i
©)| x0[0,]= x*"=2 0si, cum 0< f (x) <1, ohinem 0< x2"f (x) < x*" 2p
1 1 32+l |1 1
0< 1, = X" (x)dx< [x*dx = = si =0, deci lim 1,=0 3p
0 0 2n+1lp 2n+1° no+o2n+1 N +0o
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