Ministerul Educatiei Nafionale
Centrul National de Evaluare i Examinare

Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. ¢)
Matematici M_st-nat
Clasa a XII-a
Simulare

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinfe ale naturii
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
¢  Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp | 1. Determinai conjugatul numérului complex z=(1-i)(2+ i)+5i.

5p | 2. Determinati numerele naturale n pentru care n”*+n—12<0.

5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuaia lg(x+1)=2Ig(x-5).

S5p | 4. Determinati numirul de elemente ale unei mulfimi, stiind ca aceasta are 45 de submultimi cu dou#
elemente,

5p | 5. Se considerd dreptunghiul ABCD si v=AB+AC+AD. Stiind ca@ lungimea vectorului v este
egald cu 20, getermmati lungimea vectorului BD.

5p | 6. Aratafi c, daci x este numdr real pentru care sin.x+cosx = J2 , atunci tgx+ctgx=2.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1 0 2x
1. Se considera matricea A(x)={-2x 1 -2x* |, unde x este numar real.
0 0 1

5p | @) Calculati det(A(2)).

5p | b) Determinai numérul real a pentru care det(A(a)+ aA(0))=

5p | ¢) Stiind ci  det((m+n)A(x))=det(mA(x)) +det(nA(x))+18, pentru orice numir real x,
determinati numerele naturale m si n, m<n.

2. Pe multim™a Z; se defineste legea de compozitie asociativd x* y =xy+ 6x+6y+2.

5p | @) Demonstrati ca x* y = (x+3)(y+5)+i , pentru orice x, y€ Z4.

-~

5p | b) Demonstrati ca x #i =1xx=1 , pentru orice x€ Zq.

5p | ¢) Calculati 0#1%2#3%4%5%6.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se consideri functia f:R— R, f(x)=e* (xz —6x+ 9) .

sp | a) Aratatica f'(x)=e" (x2 —4x+ 3), xeR.
5p | b) Determinafi punctele de extrem ale functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ci (x— 3)2 <4¢'"™* , pentru orice xe (—o,3].

3x2 —4x+1, xe (—eo,1)
2. Se considera functia f:R =R, f(x)={ Inx

—_, x€|l,4o0 )
o2 )
5p | a) Demonstrati ci functia f admite primitive pe R.
e
5p | b) Aratatica [ f (x)dx=2(4—e).
-1
e)l‘i'l 7
5p | ©) Determinati numérul natural n pentru care I I 2(x)dx=—§.
e"
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