Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. ¢)
Matematici M_mate-info
Varianta 2
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati numarul complex z, stiind cd 27 —z=1-3i, unde 7 este conjugatul lui z.

5p | 2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)= x> —mx+1, unde m este numir real. Determinati
numerele reale m , stiind ca varful parabolei asociate functiei f se afla pe axa Ox .

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia _BE = l ]

lg(x+2) 2

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta
sd aiba cifrele distincte si impare.

5p | 5.0n reperul cartezian xOy se consideri punctul A(-5,2) si dreapta d de ecuatie y=x+1.

Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta d .

Sp | 6. Arétati ca sin(% + xj —cos (%— xj =0, pentru orice numar real x.

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
2m 1 i 2mx+y+z=-1

1. Se considerd matricca M (m) =1 2m 1 si sistemul de ecuatii x+2my+z=0, unde
1 1 2m x+y+2mz=1

m este numar real.

5p | a) Aratati ca det(M (0))=2.

5p | b) Determinati numerele reale m , stiind ca det(M (m))=0.

5p | ©) Pentru m=-1, demonstrafi ca, daca (a,b,c) este o solutie a sistemului, cel mult unul dintre

numerele a, b si ¢ este intreg.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y =4xy+3x+3y +%.

5p | a) Demonstrati cd x*y = 4(x+ %j[y +%j —% , pentru orice numere reale x si y.

1
5p | b) Determinati numarul real x pentru care x*x*x = ~32"
5p | © Determinati numerele reale a, stiind ca f (x)* f(y)= f(x+ y), pentru orice numere reale x si

y,unde f:R—>R, f(x)=aex—%,

SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :(0,4) >R, f(x)= 8x* —Inx.

(4x—1)(4x+1)
X

5p | a) Aratatica f'(x)= , x€ (0,40).

5p | b) Demonstrati ca punctul A(%ﬁj apartine tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa

x =1, situat pe graficul functiei f .

5p | © Demonstrati ca f [%j < f(%j <f (%j .
2x+3

2. Se considerd functia f :(-3,+=) >R, f(x)= =5
x

1
5p | a) Aritatica f(x+3)f(x)dx=4.
0

1
4
5p | b) Aritati ci If(x)dx=2—3ln§.
0
1
5p | ¢) Pentru fiecare numir natural 7, se considerd numarul 7, = jex (x+3)" ( f (x))n dx . Demonstrati ca
0

I,+2nl,  =e-5" —3", pentru orice numdr natural n, n>1.



