Ovidiu Badescu

MATE ESENTIALA pentru
GIMNAZIU

L

Editura Neutrino

41

Prof. Ovidiu Badescu memorator matematica GIMNAZIU

Titlul: Matematica esentiald pentru gimnaziu
Autor: Ovidiu Badescu
ISBN 978-973-8916-99-9

Ce aduce nou acest carnetel?

- 0 “gramada” de formule, spun eu aproape suficiente pentru
a lua evaluarea nationala cu nota foarte mare.

- metode de abordare a unor tipuri de probleme cu o
frecventa mare prin variantele de evaluare

Cum il veti folosi?

- veti incepe sa rezolvati variantele de evaluare si de fiecare
datd cand nu veti sti o formula sau o metoda de rezolvare veti ciuta
in acest memorator.

- veti nota formula nou gasitd pe un carnetel al vostru astfel
incat Tnainte de evaluare sa aveti propriul vostru memorator

- veti repeta inainte de evaluare formulele din carnetelul
vostru, nu are sens sa memorati toate formulele scrise de mine

- dacad veti intdlni formule care nu sunt in memorator,
intrebati-va profesorul si notati-le pe ultimele doua pagini libere

Nu pot incheia fara a multumi:

- Mihaelei Puscasu pentru lipsa ei de somn §i usurinta cu
care a Inceput sd inteleagd matematica

- elevilor mei a cdror vesnica intrebare:”’cdnd mai faceti
carnetel de formule?”” a inceput sa-mi creeeze insomnii

- profesorilor din judet si din tard care au epuizat in mai
putin de o luna editia anterioara a memoratorului

Ovidiu Badescu

© 2014, Editura ,,Neutrino”
Toate drepturile rezervate
Mobil: 0741017700
http:www.neutrino.ro
E-mail: contact@neutrino.ro

2



Prof. Ovidiu Badescu memorator matematica GIMNAZIU

ALGEBRA

1) Multime - colectie de obiecte ce apar fie prin indicarea acestor
elemente, fie prin precizarea unei proprietiti specifice acestor
obiecte.

Exp.l: A= {2;3;5}

Exp.2: A={x[|2x+1=3}
Obs.: obiectele multimii se numesc elemente ale multimii
respective

Obs.2: daca apar acolade, nu conteaza ordinea in care apar
elementele, fiecare element aparand o singura data

Exp: A={2;3;5} sau A={3;2;5} este acelasi lucru

2) Multimea vida - este multimea care nu are nici un element, se
noteaza &

Exp.: A= {x|2 <xsix< 1} nevadad=9

3) Apartenenta: un element apartine unei multimi daca acel
element este continut in multimea respectiva, se noteaza €,
Exp.:2e A4; 4¢ 4

4) Egalitatea a doud multimi - doud multimi sunt egale doar daca
au aceleasi elemente, indiferent de ordinea in care apar aceste
elemente

Exp.: {2;4} = {4;2}

Obs.: (2;4)#(4;2)

5) Incluziune - 4 — B & toate elementele lui A sunt in multimea
B

Exp.: {24} {42} {24 c{24) (2,4} £(2,4)
Obs.1: & corice multime

Obs.2: Orice multime este inclusd in ea insasi, 4 < 4,VA4
multime
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6) Submultime a unei multimi - este o multime inclusd in
multimea initiala
Exp.: Daca A= {2;3;5} , atunci exemple de submultimi ale lui 4

sunt: {2;3}; {2}; O

Obs.: & este submultime a oricarei multimi

7) Reuniunea a doud multimi — este multimea formatd din
elementele comune si necomune ale acestor multimi, puse in
indiferent ce ordine, fiecare element aparand o singura datd. Se
noteaza AU B

Exp.: A={2;3;5}s5iB={3;4;5}= 4UB={2,3,4,5}

Obs.: in nicio multime nu apare de doua ori acelasi element

8) Intersectia a dous multimi —este multimea formata din
elementele comune ambelor multimi, puse in indiferent ce ordine,
fiecare element aparand o singurd data. Se noteazd 4N B

Exp.: A={2,3,5} siB={3,4,5} = AnB = {3;5}

Obs.: Se numesc multimi disjuncte multimile care nu au nici un
element comun, adicda ANB=C

9) Diferenta a doud multimi — este multimea formata din
elementele care apartin primei multimi si nu apartin celei de-a
doua, se noteazd 4— Bsau A\B

Exp.: A={2,3,5} siB={3,4,5} = A\B= {2}

10) Produsul cartezian a doud multimi-este multimea formata din
perechi de forma (a,b), unde a€ A,be B

Exp.: A={2,3,5} i B={3,4,5)

= AxB ={(2,3),(2.4),(2.5),(3.3).(3.4).(3.5).(5.3).(5.4).(5.5)}
11) Multimi finite, multimi infinite
multime finitd-are un numar finit de elemente
multime infinita -are un numar infinit de elemente
Exp.: multime finita: {3;4;5}; {1}; &

multimi infinite: N,Z,Q,R
Obs.: R\Q este multimea numerelor irationale
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12) Cardinalul unei multimi - numarul de elemente din multimea
respectiva

Exp.: card N = oo; card J=0

13) Determinarea unor multimi: se fac diagrame si se situeaza
elementele 1n cele doud multimi.

Obs.1: diagramele se fac ca si multimi care se intersecteaza, chiar
daca nu se precizeaza acest lucru.

Obs.2: se foloseste intai intersectia, apoi diferenta celor doud
multimi si abia la final reuniunea (céci din reuniune nu stim exact
unde sunt elementele).

Exp: A=7,B="? astfel incat AUB= {1, 2, 3}
ANB={2;4},4\B={3|

Prima data punem elementele 2
si 4 in intersectie, apoi punem
pe 3in A, abia apoi completam
folosind reuniunea=>

A= {2,3,4},B = {1,2,4}

b) Numere intregi-se noteaza cu Zsi Z = {—3; -2;-1;0;1;2;3;...... }

7" ={-3;-2-1;1;2;3;.....}, Z" =Z\{0}
¢) Numere rationale se noteaza

Q= {fractii zecimale cu numar finit de zecimale} U {fractii
periodice} U {fractii ordinare}

Q" =Q\{0}
d) Numere reale-se noteaza cu R si contine toate numerele,
R =R\ {O}
¢) Numere irationale R\(Q sunt numerele reale care nu sunt
rationale (au o infinitate de zecimale)

5
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Obs.: fractiile zecimale cu un numdr infinit de zecimale care nu se
repetd, radicalii care nu se extrag, numarul 7, toate sunt numere
irationale
Exp: 2,3434...€Q, caci 2,3434...= 2,(34) €Q dar 2,34567... Q
Obsl: NcZcQcR

R\Q c R, adica numerele irationale sunt numere reale
Obs. 2: se pot efectua operatii cu aceste multimi
Exp.: NnZ=N, NUZ=Z, ZNQ=Z,
7ZOQ=Q,AUR =R, VA multime, ZUQ=Q, AR = 4, VA multime
15) Axa numerelor - o dreapta la care fiecare punct corespunde
unui numar real, dreapta ce are o origine (ce corespunde numarului

0), un sens §i o unitate de masura.
Exp.: Sa se reprezinte pe axa numerelor punctele ce corespund

numerelor din paranteza: A(-1),B(2), C(\/E),D(ﬂ')

A O  C B D
10 L 2 7

Obs.: Chiar daca nu se precizeaza, trebuie fixata si originea.
16) Compararea numerelor reale - este mai mic numarul din
stanga.

Exp..’—1<0<\/§<2<7r

17) Scrierea unui numar natural in baza 10

aa,...a,=a 10" +a,-10"* +..+a, ,-10' +a,, a, #0
Exp.;abc=a-10>+b-10+c

Obs.1: b,c = @ (b,c pot fi orice cifre) dar a = 1,_9

Obs.2: puterea lui 10 este numarul de cifre care apar dupa cifra
noastra

18) Propozitie - un enunt despre care putem spune ca este adevarat

sau ca este fals.
Exp.1: ”Elevii mei sunt destepti.” — este propozitie

v
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i3]

“Viitorii mei elevi o sd fie destepti.
pot afirma cum vor fi viitorii elevi
Obs.: Propozitiile pot fi adevarate sau false, notate cu A respectiv
cuF.

Exp.2: 3¢ R\Q propozitie adevarata, iar 3e R\Q este propozitie
falsa

Obs.2: negarea propozitiei inseamna schimbarea valorii ei de
adevar.

Exp.3: “Caras-Severin ¢ un judet din Romania.” - e o propozitie
adevarata, iar negarea ei este “Caras-Severin nu e un judet din
Romania.” i e o propozitie falsa.

19) Teorema impartirii cu rest — Oricare ar fi numerele naturale
asib, b#0, exista doud numere naturale unice C $i R numite

- este un enunt, deoarece nu

cét, respectiv rest, astfel incat: a:b=C rest R, 0 <R<b
Obs.1: a e deimpartit i b Tmpartitor

Obs.2: Proba Tmpartirii curest: a =b-C+R

20) Divizibilitate pe numere intregi

a este divizibil cu b se noteazd a:b < restul lui a:b este 0
b divide pe a senoteazd b/a <> restul lui a:b este 0
Obs.1: a:b<b/a

Obs.:2: 0ia, VaelZ

a:l, VYaeZ
aia, VaeZ
af(—l),‘v’an

divizor al lui » : numar la care n se imparte exact
multiplu al lui # : numar care se imparte exact la »

Exp: Multimea divizorilor lui 6 este D, = {J_rl,J_rZ,i3,i6}
Multimea multiplilor lui 6 este M = {0; £6; £12; ..... }

Obs.: 0 este multiplu al oricarui numar intreg
Obs.3: orice numar natural are divizori proprii si divizori
improprii (acesti divizori se considera doar naturali).
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Divizori improprii — “nu divid, nu sparg numarul” sunt 1 §i numarul
insusi
Divizori proprii — “divid, sparg numarul” sunt ceilalti divizori
Exp: n=6= divizori improprii: 1 si 6, iar divizori proprii sunt 2 si
3.
21) Proprietiti ale relatiei de : sau /
alb _
1) =al|b+csialb-c
alce
2) alb=al|n-b, VnelZ
3) ala,YaeZ
4) 1lla,YaeZ
5) al0,YaeZ
6) albsib|c=al|c,Va,b,ceZ
7) Daca a,beZ dina|bsib|la=a=1b
Daca a,beNdina|bsibla=a=>b

3n+1

Exp.: n=7?, neZ astfel incat ez

n+2
Solutie: n+2|3n+1.

Dar n+2|n+2:>n+2|3(n+2):>n+2|3n+6.Avemasadar

n+2|3n+1
n+2|3n+6
=>n+2eD = {—5;—1;1;5} =>ne {—7;—3;—1;3}

23) Criterii de divizibilitate — reguli care precizeaza cand

a este divizibil cu b, fara a face impartirea lui a la b:

1) n este divizibil cu 2 < n are ultima cifra para

2) n este divizibil cu 3 < n are suma cifrelor divizibila cu 3
3) n este divizibil cu 4 < n are numarul format cu ultimele 2
cifre divizibil cu 4

4) n este divizibil cu 5 < n are ultima cifra 0 sau 5

5) n este divizibil cu 9 < n are suma cifrelor divizibild cu 9

8
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6) neste divizibil cu 10 < n are ultima cifra 0

7) n este divizibil cu 25 < n are numarul format cu ultimele 2
cifre divizibil cu 25

8) n este divizibil cu 100 < n are ultimele doua cifre 0

24) Numere pare, numere impare

a este numir par < a:2, adica a are ultima cifra para, iar b
este impar < b / 2, adica b are ultima cifrd impara

Obs.1: multimea numerelor pare se noteaza 2N, iar un numar par
se noteaza 2n

Obs.2: multimea numerelor impare se noteaza 2N +1, iar un numar
impar se noteaza 2n +1

24) Numere prime: au exact doi divizori distincti naturali
numere compuse: au mai mult de doi divizori distincti naturali
Exp.: 2 este numar prim, iar 4 este compus

Obs.1: 1 nu e prim, nu e compus, iar 0 este compus

Obs.2: singurul numar prim si par este 2

25) Descompunere in factori primi:

Etapa 1) daca ultima cifra este 10" se scrie2"- 5"

Etapa 2) se incearca, pe rand, celelalte numere prime

Etapa 3) se scrie apoi numarul ca produs de factori primi, factori
primi eventual ridicati la putere

Exp.: descompuneti in produs de factori primi numarul » = 7500

7500[2%.5>  Deci n=2*-3-5"

751 3
25| 5
1

26) Algoritm de a vedea daca un numar este prim sau compus
E1) dacd numarul este mic, 1l descompunem in factori primi sa
vedem céti divizori are acel numar

E2)daca numarul este mai mare, 1l impartim pe rand la toate
numerele prime incepand cu 2
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E3) dacd gdsim un numadr la care se Imparte, atunci numarul nostru

nu este numar prim

E4) daca nu gasim niciun numdr la care se imparte, continuam pana

obtinem un cat mai mic sau egal cu impartitorul, iar in acest caz

numarul initial este prim

27) Aflarea celui mai mare divizor comun(c.m.m.d.c.) si cel mai

mic multiplu comun(c.m.m.m.c)

c.m.m.d.c. — se descompun numerele in factori primi, iar
c.m.m.d.c. este egal cu produsul factorilor comuni la puterea

cea mai mica, il notam (a,b)

c.m.m.m.c. - s¢ descompun numerele in factori primi, iar
c.m.m.m.c. este format din produsul factorilor comuni si

necomuni la puterea cea mai mare, il notdm cu [a,b]

Obs.: (a,b)-[a,b] =a-b

28) Numere prime intre ele: au cel mai mare divizor comun pe 1,

se noteaza (a,b) =1

Obs.: doud numere pot fi prime intre ele fara a fi neaparat numere

prime.

Exp.: a=9 si b=100 sunt numere prime intre ele, insd ele nu sunt

numere prime
29) Multimea numerelor rationale se noteaza cu Q si

a
o-{¢

Numerele rationale contin fractii ordinare (apare linie de fractie)
si fractii zecimale (nu apare linie de fractie, apare insa virgula)
30) Fractii ordinare - apare linia de fractie

a,beZ,b+ 0} U {frac;ii zecimale cu numar finit de zecirnale}

a - W . .
a) au forma Z,b # 0, unde a se numeste numarator, iar b numitor

b) fractii subunitare: % e(0,1),

10
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2 : o
Exp.: 3 fractie subunitara
G a a
c) fractii echiunitare: 5 I sau 3 cua=b

3 . S
Exp.: 3 fractie echiunitara

.. . a
d) fractii supraunitare: 3 >1
5 . .
Exp.: — fractie supraunitara

e) fractii egale: - sad=bc
b d

510
Exp.: —=—
Py Ts

31) Fractii ireductibile: % cu (a,b) =1, adica cel mai mare

divizor comun al lui a si b este 1, sunt fractii care nu se mai pot
simplifica

32) Fractii zecimale — sunt de mai multe tipuri:

Tip L. - fractii zecimale finite — au un numar finit de zecimale,
exp. a=4,1

Tip II: - sunt fractii zecimale periodice — au un numar infinit de
zecimale care se repeta.

Exp. a=4,121212...... sau b=4,1232323.....

Aceste fractii periodice se relmpart in:

Tip I1.a) fractii periodice simple — cifrele incep sa se repete
imediat dupa virgula, exp.: a =4,121212.....

Tip IL.b) fractii periodice mixte — apar si alte cifre intre virgula si
cifrele care incep sa se repete dupa virgula, exp.: b=4,1232323.....

11
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33) Transformarea fractiilor ordinare in zecimale — se realizeaza
prin impartire pana obtinem restul 0. Daca la cat, zecimalele se
repetd atunci avem fractii periodice.

21 19 190
Exp.: —=21:—=2,(1); —=2,1(1
T g =2(1); 55 =210)
34) Transformarea fractiilor zecimale in ordinare

Exp 1: 2,1:12—5 Exp 2: 2,(1):219—2 Exp 3: 2’1(1)2211—21

35) Compararea numerelor reale
Tip I. toate numerele sunt fractii ordinare-se aduc la acelasi
numitor $i se compara numaratorii

2 4
Exp. a=—;b=7;c=%. Numitorul comun este 126, pe a il

amplificdm cu 42, pe b cu 18, pe ¢ cu 21 si obtinem
2 242 84

3376 126
b—i— 418 72
7 3.7-6 126°
9_9:21 189

‘76 376 126

deci evident a<b<c

Tip II: Comparati urmatoarele fractii zecimale a =2,(4),
b=2,(34), ¢=2,34 51 d=2,3(4)

Solutie: a=2,(4)=2,4444... 1

b=2,3(4)=2,3434... 1l

c=2,34=2,3400.... 1V

d=2,3(4)=2,3444...11

deci c<b<d<a

36) Modulul unui numar real (se mai numeste si valoarea
—a, a<0

absoluta): |a| :{ >0
a, az

12
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Obs.1: modulul unui numar pozitiveaza numarul.

Obs.2: modulul unui numadr real exprima distanta de la acel numar
la origine.

Exp.1: |—3| =3; deci distanta de la —3 la origine este 3

Analog pentru numerele: |2| =2; O| =0

Exp.2: |7r - 2| =?. Deoarece
7=314.=7r-2>0=>|r-2|=7-2
Exp: |2 —7r| =?. Deoarece
7=314..22-7<0=2-7=—(2-7)=7-2
Obs. 1: |x| =|y| Sx=ty

Obs. 2: [x]>0

Obs. 3: |x|+|y| =0 x=0siy=0

37) Opus, invers

. .. . ) 1
opusul numarului x este —x, iar inversul numarului x este—
X

o 1
Exp.: x =2 = opusul este -2, iar inversul este —

2 2 :
Exp.2: x= -3 = opusul este —, iar inversul este 23

38) Parte intreaga - primul intreg mai mic sau egal cu numarul
nostru

Exp.: [2,7] =2 ;[2] =2; [—2,7] =-3, [—2] =-2
parte fractionara: {x} =Xx —[x]

Exp.: {2,7} =2,7—[2,7]=2,7—2=O,7
{-2,7}=-2,7-[-2,7]=-2,7-(-3)=-2,7+3=0,3

13
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39) Aproximarea numerelor reale: n=2,31456

a) aprox. prin lipsa-se pastreaza doar cifrele care se cer, restul
cifrelor nu se mai scriu

b) aprox. prin adaos — ultima cifra care se cere, se mareste cu o
unitate, restul nu se mai scriu

Exp.: n=2,31456

aprox. prin lipsa fara zecimale: n=2;

aprox. prin lipsa cu o zecimala: n=2,3, etc.

aprox. prin adaos fara zecimale: n=3;

aprox. prin adaos cu o zecimala: n=2,32;

40) Intervale din R - este multimea tuturor numerelor reale
cuprinse intre capetele intervalului, este de fapt o “bucata din axa
numerelor”

Se noteazd: [a;b], (a;b), [a;b)sau (a;b]

Obs.: Daca apare paranteza dreaptd, atunci acel interval contine
numarul din capat, daca apare paranteza rotunda, atunci acel
interval nu contine numadrul din acel capat.

Exp.: [2;4) - 1l contine pe 2, contine toata bucata dintre 2 si 4, nu
contine 4

Obs.2: reprezentarea pe axa

-1 o 2 1 -
- - - - - “r
— =]
E———
1,
—|— [ -
1 . K =

41) Operatii cu intervale — se situeaza intervalele pe axa,
preferabil unul sub celalalt, si se folosesc definitiile operatiilor de
M, U\

a) N > bucata comuna

b) U > sa fie cel putin intr-un interval

¢) \ - sa fie in primul, dar nu si in al doilea

14
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Exp.: I, :(00;3) I, :[—4;5) I :(2;4)

a) Ilmlzz[—4,3) b) 11\12:(—00;_4)

¢) ,\I, =[3;5) d) I,\1, =[4;2]U[4,5)
e) [,Ul, :(—00;5) f) I, 1, :(2;3)

42) Adunarea (saderea) numerelor reale: Daca a,b € R,, se cere
S=a+b

Cazul I: daca a si b au acelasi semn, se aduna modulele celor
doua numere si se pune semnul comun

Cazul II. Daci a si b au semne diferite, scidem din cel cu modul
mai mare pe cel cu modulul mai mic, si punem semnul celui cu
modulul mai mare (adicd scidem din numarul cel mai indepartat de
origine pe cel mai apropiat de origine §i punem semnul celui mai
indepartat de origine)

Exp: S = —2+(—5) . Deoarece a =—-2 si b=-5 au acelasi semn,
vom aduna |—2| + |—5| =7 si apoi punem semnul "-", asadar

S=-7

Exp.2: S = 2+(—5). Deoarece a =2 si b=-5 au semen diferite,

vom face scaderea |—5| —|2| =3 si apoi punem semnul celui mai

indepartat de origine, adica "-", asadar S =-3

Obs.: semnul "+"in fata unui numar scris in paranteza dispare si
ramane semnul din paranteza, iar semnul"-"in fata unui numar
scris In paranteza 1i schimba semnul

Exp.: +(—2) = —2;—(—2) = 2;—(+2) =-2
Obs.2: daca n fata unui numar nu apare nici un semn, insemna ca
el are semnul "+"

Obs.3: dacd cele doud numere sunt fractii ordinare, atunci pentru a
le aduna sau scadea trebuie sa le aducem la acelasi numitor.
"4 V2 4.7+2.5 38
Exp.: -+ —=———7—=—
5 7 5-7 35

15
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7) 5) . —_— . —
B 472 47-25 28-10 18
5 7 57 35 35

43) Inmultirea (impéartirea) numerelor reale - se inmultesc
modulele celor doud numere si se foloseste regula semnelor la
inmultire(aceeasi ca si regula semnelor la impértire)
n "‘ H+ n — H+ n "__ H. n_n — H+ n
Regula semnelor este:
n nn n_n n n nn n_n n
_nngnm_n_ mn_n_n_
Exp.:(-2)3==6 (-2)(-3)=6
Obs.3: daca cele doud numere sunt fractii ordinare, atunci pentru a
le inmulti Tnmultim numaratorii intre ei, iar pentru a le Tmparti
inmultim prima fractie cu cea de-a doua inversata

42 42 8 (42 A7 2. 14

Exp.:—-—= =— S1 : - =
P S TS T3 N5 s 7z 5 5
Obs.4: Exista fractii etajate, iar pentru transformarea lor in fractii

. .. a., - . N .
simple, folosim ca ’ inseamnd a:b, deci vom Impdrti numaratorul

la numitor, adicd inmultim numaratorul cu inversul numitorului.
Este foarte important in dreptul carei linii de fractii se pune "="

2
3 27 14
Exp: —=——=—
P 5 35 15
7
Exp.Z:%zZ%z%
7
2
Exp.3:i=g~l=i
7 57 35

44) Ridicarea la putere a numerelor reale -definitia puterilor:
daci aeR,neN =da"=a-a-....a
%/_/

de n ori
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Obs.: a se numeste baza, iar n se numeste exponent
Obs.: proprietdti ale puterilor:

alﬂ .an — a"l"'n alﬂ :an — am_n
(a") =a" a'=a
a’=1,Ya#0 0"=0,Vn=0
1
a'=—,Va#0
21 =2 b0 (a-b)' =a"-b"
b bn

Obs. 1:nu exista 0°

Obs.2: puterile etajate 2° = 2°
Obs.3: compararea puterilor — se face prin aducerea sau la acelasi
exponent, sau la aceeasi baza.
Exp: Comparati numerele: a = 2%si b=3"
63=3>-7 42=2-3.7

3.7 37
229=(2’) =8 3% =(3") =9 sicum 8' <9 = a<h
45) Radacina patrata a unui numar natural patrat perfect
\/; =y x=)°
Exp.: \J9=3 cici 9=3’
46) Algoritmul de extragere a radacinii patrate dintr-un numar
real (extragerea radicalului)
E1) se imparte numarul in grupe de 2 cifre, incepand de la virgula
citre partea stanga si apoi inspre dreapta. Daca partea din dreapta
nu are numdr par de cifre, se completeaza cu o cifra de 0.
E2) se cautd cea mai mare cifra care ridicata la patrat sa dea exact
primul grup de cifre sau mai mic decat el (in cazul nostru, cifra
cautatd ridicata la patrat trebuie sa dea 2 sau mai mica decdt 2.

Evident, > =1<2, 2> =4>1 fals, asadar prima cifra a rezultatului
este 1)

17
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E3) se scade din primul grup patratul cifrei obtinute, se coboara
apoi grupul de cifre care urmeazi(deci 2—1° =2—-1=1, se coboard
apoi grupul de 2 cifre si obtinem 131)

E4) in dreapta se dubleaza rezultatul obtinut si ar trebui completat
cu cea mai mare cifra astfel incat inmultit cu aceeasi cifra sa dea
numarul obtinut prin coborare in partea stanga sau un numar mai
mic decat el.(! dublat da 2, apoi se cautd cea mai mare cifra x

astfel incat 2x-x sd dea 131 sau mai mic decdt 131. Astfel,
25-5=125<131,posibil cifra cautatd este 5, cautam, poate este
alta mai mare care verifica.-26-6 =156 > 131, fals, asadar 5 este
cifra cautata)

ES5) se completeaza rezultatul cu cifra obtinuta si se repeta
procedeul, atunci cand vom cobori cifre de dupa virguld, punem si
la rezultat virgula.

15,21

) I ) B —
— 25%5-125

| i

131 2656156
125 302*2=0604
==0650 | 3041*1= 3041

604
4600

47) Determinarea valorii absolute (a modulului) unor numere
care contine radicali

El)daca nu se stie valoarea aproximativa, se efectueaza extragerea
radicalului pana la o zecimala

—a, a<0

a, a=0

Exp: ‘2 —\E‘ ~ 9. Deoarece3=1,7...=2 -3 >0:»‘2—@‘ =23

E2) Se foloseste definitia modulului: |a| = {

18
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J3-2
B=17...=3 —2<03\J§ —2\ =—(3-2)=2-3

Obs.: este bine de retinut cateva aproximadri ale unor numere
irationale:

V2=1,41...; 3=1,73....; 7=3,14..

48) Ordinea efectudrii operatiilor

Operatiile sunt de 3 tipuri:

a) de ordin 1: adunarea si scaderea

b) de ordin II: inmultirea si Impartirea

¢) de ordin IIl:ridicarile la putere

E1) daca nu exista paranteze si operatiile sunt de acelasi ordin, se
efectueaza in ordinea in care apar

E2) dacd nu exista paranteze si operatiile nu sunt de acelasi ordin,
se efectueaza intai ridicarile la putere, apoi inmultirile si impartirile
si abia apoi adunarile si scaderile

E3) daca existd paranteze se efectueaza intai operatiile din
parantezele rotunde, apoi din paranteze drepte si abia apoi la final
din acolade, in fiecare paranteza respectandu-se regulile de mai sus
Exp:

N=2+{3-[4+2:3-(2+6:3-2) || =2+{3-[4+2:3-(2+2:2) | =

Exp: =?. Deoarece

=2+{3—[4+2.3—(2+4)]} =2+[3—(4+2:3-6) |=2+[3—(4+6-6)]
=2+4[3-(10-6) |=2+(3-4) =2+(-1)=2-1=1

Obs. Era gresit ca in paranteza rotunda sa o calculam nerespectand
ordinea operatiilor chiar daca sunt de acelasi grad
Este GRESITA o rezolvare de tipul: 2+ 6:3:2=2+6:6=2+1=3

49) Factor comun - se foloseste a-b+a-c=a-(b+c) sau

a-b—a-c=a-(b—c), greutatea constd in a observa ce putem da

factor comun
Exp.: 2341+2341-7+2341-2= 2341-(1+7+2) =2341-10=23410
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50) Operatii cu radicali (operatii posibile doar pentru numere
pozitive):

Ja b =ab Naifb=aib \g%

Obs.:pentru Ja++b si Ja —+/b nu exista formula

Obs.: Va* +b*> #a+b, desi Va*-b* =a-b

51) Introducerea factorilor sub radical — numarul pozitiv din fata
radicalului se ridica la patrat §i se inmulteste cu cel din interiorul
radicalului

Obs.: semnul "-"din fata radicalului nu se introduce sub radical

Exp.: 2@2\/%2\/6
2B3=223=-12

52) Scoaterea factorilor de sub radical — se descompune numarul
de sub radical in puteri de factori primi, iar in fata radicalului vor
iesi numere prime cu puterea impartita la 2

Exp: V25 =452 =5

Ji2=422.3-23

J24 =203 =422.2.3=223=26

V96 =+2°3=42*.2.3=2* 2:3=46

Obs.:Va> =|d

Exp.:AJ(2=~/5) =‘2—\/§‘=\/§—2 cici V/5-2<0
Obs.: daca nu stim semnul, scoatem modul din expresie
\/mz‘abzc‘\/ﬁ

53) Compararea unor numere ce contin radicali
Cazul 1. un numair e negativ, altul pozitiv: daca a<0sib>0=a<b

Exp.:Comparati V2-3cu~5-2.
Cum +2-3<0,4/5-2>0=+2-3<5-2
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Cazul I1. ambele numere sunt pozitive
Met.I: se compara patratele acestor numere

Exp.:Comparati a = 243 cu b=3+/2. Cum ambele sunt pozitive,
2
calculim @’ =(2ﬁ) =4.3=12 si b? =(3ﬁ)=32 2=18

Cum a’ <b” si a,bpozitive = a<b
Met.Il. se introduc factori sub radicali

Exp.: Comparati a = 243 cu b =32 . Cum ambele sunt pozitive,
introducem factorii sub radicali

a=2Y3=~2>3=V12 b=3J2=43*-2=4/18 =a<b

Met.III: - se calculeaza aproximativ aceste numere si daca diferenta
e semnificativa, atunci le putem compara

Exp.: Comparati a = 2\/5 cu b= 3\/5 . Cum ambele sunt pozitive,
a=2V3~21,7323,46 5i b=32~3-1,41~4,23 = a<b
Cazul III. daca ambele sunt negative se inmultesc cu —1, apoi
revenim la compararea a doud numere pozitive

Exp.: Comparati ¢ = 23 cud=-32. Comparam a = 243 cu
b =32 si obtinem 2+/3 < 3@‘-(—1) = 23>-32=c¢>d

54) Conjugatul unui radical- numarul cu care daca inmultim un
radical dispare radicalul respectiv. Dam citeva exemple :

Numadr Conjugat Rezulatat
Ja Ja a
ab Jb ab

Ja b Ja++b a—b

Ja b Ja b a=b

a—\/g a+\/3 a’-b
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55) Rationalizarea numitorilor - inseamnd amplificarea unei
fractii cu conjugatul numitorului astfel incat sa dispara radicalul de
la numitor

Obs. Dupa rationalizare, numaratorul poate sa contina radical.

NP NN
35 35 15
ﬁ“)2+\/§:(2+\/§)(\/§+1):2\/§+2+3+\/§:3J§+5
B-1 (B+DEB-D) 3-1 2

56) Media aritmetica (media aritmetica a trei numere)
_suma numerelor a+b+c

Exp :

Exp.2 :

cite numere sunt 3
a-p,+b-p,+c-p,

pa + ph + pc
58) Media geometrica(numita si media proportionala)

57) Media ponderata m , =

m, =~ab

Obs.: media geometrica se poate calcula (pentru elevii de gimnaziu)
doar pentru 2 numere pozitive
59) Media armonica

cate numere sunt 4

m, = =
h i 1 1 1 1
suma inverselor acestor numere 1 LI
a b ¢ d

Obs. : pentru 2 numere, media armonica se retine poate mai usor cu

formula m, = . Aceasta provine din definitie, caci
a+
= 2 2 _ ab
"1 bra Taxh
a b ab
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60) Inegalitatea mediilor ar g at — m, <m, <m,, cu egalitate

doar daca numerele sunt egale.

Obs.: Pentru 2 numere, inegalitatea se scrie :

213\/536’217

7+7
a b

a . .. . o . .
61) Raport 5 cu a si b de acelasi tip si masurate cu aceeasi unitate

de masura.
Obs. : Raportul intotdeauna da un unmér

. 2cm 2 1
Exp: raportul 2 c¢m si 3m este = =—
300cm 300 150

62) Proportie - egalitatea a mai multor rapoarte
Exp. : 1 = 2 = 3

3 6 9
63) Mezi, extremi ai unei proportii:-provin din citirea proportiei,
asupra b este egal cu c¢ supra d prima si ultima litera sunt
extremi, iar cei din mijloc sunt mezi. Deci, avand proportia

a c . . .
_:E: extremi sunt a,d iar mezi sunt b,c

b

64) Proprietatea fundamentala a proportiei :%:3 Sa-d=b-c

65) Proportii derivate
a ¢ __a c¢ ma+sc
b d b d mb+sd
a ¢ ma+sb mc+sd
b d th td
Demonstram aceste proprietati deoarece ideea din demonstratie se

foloseste foarte des in aplicatii.

,Vm,s € R

Vm,s,t e R
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. a C
a)Notam 5 = 2 =k =a=kb,c=kd.Vom avea asadar

ma+sc _ mkb+skd _ k(M)
mb+sd  mb+sd mbssd

obtinem proprietatea din enunt.

) E=C ck=a=kbe=ki=
b d

=k.Cum insa =k

<
d

ST

ma+sb _mkb+sb mk+s
th th t

mc+sd _mkd+sd _mk+s
td td

Exp: %:2:9, se cere 3b—7d daca 3a—7c=11

si se obtine egalitatea ceruta.

a_c dazie M g3 94-1

b d 3b-7d 3b-7d 9

66) Aflarea termenului necunoscut din proportii
e produsul termenilor diagonali ce nu contin x

termenul diagonal lui x

67) Proportionalitate directa, proportionalitate inversa:

. . b
a i b sunt direct proportionale cu c si d <:>—=g
c

a si b sunt invers proportionale cu ¢ si d < a si b sunt direct
a b
T = T < ac=bd

c d
Exp. : s se afle 2 numere direct proportionale cu 2 si 3 daca suma
lor este 10.

proportionale cu inversele lui ¢ si d <
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Notam cele 2 numere cu a si b siavem :

4_ g =k = a=2k,b=3k . Deoarece suma lor este 10 vom obtine

2
a+b=10=2k+3k=10

=>k=2=a=2k=4,b=3k=6

68) Regula de trei simpla pentru marimi direct proportionale -
atunci cand se méresc termenii din stdnga, se maresc si cei din
dreapta

Exp: A 2 m stofa................ 24000 lei A

8 mstofa................. x lei rezultd x = 8-24000

69) Regula de trei simpla pentru marimi invers proportionale:
atunci cand se médresc termenii din stanga, cei din dreapta scad

2 tractoare ard un ogor............ 8 zile
A 6 tractoare ard un ogor........... x zile v rezulta
2-8 16
X=—=—
6 6
70) Calcularea unui procent dintr-un numar L diny =L .x
100 100

Exp. Un calculator se ieftineste cu 10%. Daca el a costat 2000RON,
aflati cu cat s-a ieftinit acest calculator.

10% din 2000RON=£'2096 =200RON

100

71) Aflarea unui numair daca stim un anumit procent din acel
numadr - stim ca p% din x este a, se cere x=?

Exp.: Mama imi cumpara un calculator, cu conditia ca 10% din
pretul sau sa il achit eu. Stiind ca eu trebuie sa dau 15RON, aflati
pretul calculatorului.

Notam pretul calculatorului cu x si obtinem

10 ~15-100

10%dinx=15RON<:>m~x=15<:>x =150

25

Prof. Ovidiu Badescu memorator matematica GIMNAZIU

72) Aflarea raportului procentual — inseamna scrierea unui
numar ca un numar rational cu numitorul 100.
Exp. : Sa se scrie ca raport procentual numarul.
Solutie : 3 = 00 = 60%
5 100
73) Rezolvarea unor probleme in care apar procente.
Exp. :Cat la suta elevi au facut tema daca 9 elevi din 18 au facut
tema ?

100~9=50

X 18=9=x=
100

74) Probabilititi P(4)= numarul cazurilor favorabile

numarul cazurilor posibile

Exp. : Care este probabilitatea ca aruncand un zar sa obtinem o cifra
impara ?

N | —

Deoarece sunt 3 cifre imparedela11la6 = P= % =

75) Calcul cu numere reprezentate prin litere

a) calcularea valorii unei expresii intr-un numir - se obtine prin
inlocuirea variabilei (a literei care apare 1n expresie) cu numarul
respectiv

Exp..‘E(x)z?ax2 +l:>E(5) =3.5° +1:>E(5)=76

a) adunarea, scaderea — se aduna (respectiv se scad) termenii care
au aceeasi putere, rezultatul se scrie in ordinea descrescitoare a
puterilor

Exp.: Daca E(x) =3’ +7x-LF(x)=x -8x+7=

E(x)+F(x)=x"+3x’ +(7x—8x)+(—1+7) =
E(X)+F(x)=x"+3x>—x+6

b) inmultirea— se foloseste proprietatea aX™ -bX" = abX ™"
Exp.: Daca E(x) =3 +7x-LF(x)=x"+7=
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E(x)-F(x)=(3x" +7x=1)-(x +7) =
E(x)-F(x)=3x"-x"+3x"-7+7x-x" +7x-7—x" =17
E(x)-F(x)=3x" +21x* +7x’ +49x —x* =7

E(x)-F(x)=3x"+7x" +20x" +49x -7

¢) impartirea— se foloseste proprietatea (aX " ) : (bX ”) = %X "

Exp.:(8X°):(2X*)=4x7

d) ridicarea la putere — este de fapt inmultirea polinomului cu el
insusi de atatea ori de cate aratd puterea, folosind eventual

(aX” )m =a" X"

e) folosirea formulelor

(a+b)* =a’+2ab+b’ (a—b) =a’ —2ab+b’

(a+b) =a’ +3a’b+3ab® +b’ (a—b)’ =a’ —3a’b+3ab* - b’
a’ —b* =(a-b)a+b) a* +b* = A formuld
a’—b’=(a—b)a’ +ab+b*) a’+b’ =(a+b)a’—ab+b*)
(a+b+c) =a*+b*+c” +2ab+2bc+2ac

(a=b-c)’ =a’+b* +c* —2ab+2bc—2ca

Obs.: a* —b* =(@’)’ —(b*) =(a’ —-b*)(@ +b*) =(a—b)(a+b)(a +b*)
76) Descompunerea in factori

E; ) incercam sa dam factor comun

E, ) incercam sa restrangem folosind vreo formulad (daca sunt 3

termeni ne gandim la ( )?, dacd sunt 4 termeni ne gandim la ( )
E; ) Daca este de gradul II se foloseste formula a(x—x,)(x—x,),

unde a coeficientul lui x*, iar x,,x, ridicinile ecuatiei de gradul II

E4) Se incearca grupari de termeni
77) Rapoarte sub forma de litere

a) adundri, scaderi: se descompun numitorii, se aduc la numitor
comun
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b) inmultiri, impartiri: se descompun numaratorii i numitorii
pentru a putea simplifica

Obs.1: Inainte de a calcula, descompunem numitorii separat si
punem conditii.

Obs.2: Dacd avem impartire, la conditii punem si conditia ca
numadratorul sa fie diferit de 0.

Obs.3: O expresie are sens daca sunt puse conditii

2 2
Obs4: ———=—
x—-1 1-x
Obs.5:semnul -7 in fata fractiei schimbd toate semnele
numaratorului:
2x-3 —2x+3 2x-3
Exp: — = =
x+1 x+1 -x-1

78) Sistem de axe cartezian, reprezentarea punctelor in plan
Sistem de axe cartezian - doud axe de coordonate perpendiculare
care se intersecteaza in O, numit originea sistemului

Obs.1: Ox se numeste axa absciselor, iar Oy axa ordonatelor
Obs.2: Reprezentarea unui punct intr-un sistem de axe ortogonale
se face prin ducerea paraleleor la cele doud axe de coordonate, iar
la intersectia lor situdm punctul

Obs.3: Dacd x,, =0 —punctul este pe Oy, iar daca y, =0—

punctul este pe Ox

Exemple:
Reprezentati punctul M(l;—3) Reprezentati punctul M (0;2)
:r’“ },J b
1M
o T L 1 L
M (1-3)
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79)Calcularea ariilor, perimetrelor unor figuri date prin puncte
la care cunoastem coordonatele

A Exp.. 4(2,0),B(0,-3). Se cere A,,,;,
lungimea lui AB si perimetrul AAOB
2-3
[n] A == 3
2 - 2

AB se gaseste din teorema lui Pitagora
] AB* = A0* +OB* = AB =13
Py = O0A+AB+BO=2++/13+3

80) Distanta intre punctele Ml(xl, yl) st A/[2<x2, yz) (lungimea

segmentului MM,) este

MM, = \/(xz -X )2 +(J’z ! )2
Exp.: distanta dintre punctele A(9,—1) si B(—3,4) este

AB=\[(=3-9) +(4+1)’ =144+25 =169 = 13.

81) Notiunea de functie - daca printr-un procedeu oarecare facem
ca unui element dintr-o multime A sa 1i corespunda un unic
element dintr-o multime B spunem ca avem o functie f definita

pe multimea A cu valori in multimea B. Notdm acest lucru cu
f:A—>B

Obs.: Multimea A se numeste domeniu de definitie al functiei f',
iar B se numeste codomeniul(sau multimea de valori) ale functiei

A
82) Functie liniara f: 4 —> B, f(x)=ax+b

Functiile liniare sunt de doud tipuri:

a) Functii de gradul I, /: 4> B, f(x)=ax+b,a#0

b) Functie constanti f : 4 — B, f(x) = b,adica se obtine din
functia liniard cand a =0
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83) Functii definite pe multimi finite sau pe N, Z
a) aflarea valorilor unei functii definite pe o multime de tipul
f :{........} > Ro=se face prin calcularea valorilor functiei in toate

numerele din domeniu

Exp: f:{;2;3} > R, f(x) =2x—-1. Calculati multimea valorilor
functiei date.

Se calculeaza valorile functiei in toate punctele din domeniu
x:1:>f(1):1, x:2:>f(2):3, x:3:>f(3):5,a§adar

multimea valorilor functiei este {1;3;5}

b) reprezentarea grafica a acestor functii este formata din
puncte care nu se unesc
Exp: f:{;2;3} > R, f(x)=2x-1 'Sy

Se calculeaza valorile functiei in C

toate punctele din domeniu 1T
x=1=f(1)=1= 4(L1)eG, 1 B

x=2= f(2)=3=>B(23)eG, 4
x=3= f(3)=5=C(3:5)€G,

H‘r

84) Functii definite pe intervale sau pe R

a) Trasarea graficului acestor tipuri de functii se face prin
determinarea a doar doud puncte prin care trece graficul functiei
date

Obs.1: daca domeniul functiei este interval avem grija ca valorile
lui x pe care le dam sa fie din domeniul functiei
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f:[l;0) >R i g

f(x)=2x-1

x=1= f(H=1= A1) eq,
x=2=f(2)=3=B(23) e,

Obs:3 : Daca domeniul functiei este R sau este un interval, atunci
la trasarea graficului punctele se unesc si graficul contine doar
puncte care au abscisa In domeniul functiei f

Obs 4: Daca este posibil, graficul se face prin intersectia cu axele
NOy:x=0= f(0)=....

NOx:y=0= f(x)=0=>x=..
Exp. : +¥
fR>R

f(x)=2x-1 -1
NOy:x=0eD, = f(0)=-1=
A0;-1) e G,

‘ I
AOx: f()=0=2x-1=0= 2|/
xzéeDfDB(%;Ojer /
Unim punctele astfel obtinute si avem graficul functiei f
f:Lw) >R +¥

() =2x-1
x=0¢ D, = nu pot calcula f(0)

Dam asadar doua valori oarecare,
x=1= f)=1= AL G,

x=2= f(2)=3= B(23)€G,
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b) determinarea intersectiei cu axele a graficului unei functii :
folosim faptul ca punctele de pe axa absciselor au ordonata egala cu
0, iar cele de pe axa ordonatelor au abscisa egala cu 0. Astfel vom

avea: NOy:x=0= f(0)=...=> A(O;...) este punctul de
intersectie cu axa ordonatelor, adicd cu axa Oy

NOx:y=0= f(x)=0=>x=..=> B(...;O) este punctul de
intersectie cu axa absciselor, adica cu axa Ox

Obs: In multe exercitii este folositor ca in loc de f (x) sd punem y
c¢) determinarea unei functii / :R > R, /' (x) =ax+b al cirei
grafic contine doua puncte

E1) notam functia cu f(x) =ax+b

E2) folosim faptul ca A(x,y) €eG, < f(x) =y si vom obtine un
sistem de doua ecuatii cu doud necunoscute

Exp.: f(x)=? daca graficul contine A(1;2)si B(2;-3)

scriem f (x) =ax+b — forma generala

AeG, = f()=2=a+b=2

BeG, = f(2)=-3= 2a+b=-3

a+b=2

, sistem care rezolvat va
a+b=-

Vom obtine agadar sistemul {
da solutiile a=-5;b="7
Functia ceruta va fi agsadar f (x) =-5x+7
85) Monotonia functiei: f (x) =ax+b
a>0— f crescitoare

a=0— f constantd

a <0 — f descrescitoare
Obs.: Graficul unei functii constante este o paralela la axa Ox
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Exp.:Trasati graficul functiei N4
fRoR,f(x)=5 - G
Graficul este format din dreapta

paraleld cu axa Ox care trece prin —
y= 5 -4

b

86) Studierea coliniarititii unor puncte-folosim faptul ca graficul
unei functii liniare este o dreapta

E,) gasim functia al carui grafic trece prin primele doua din
punctele date

E,) studiem daca celelalte puncte apartin acestui grafic,

Daca celelalte puncte apartin acestui grafic= punctele sunt
coliniare, iar daca nu apartin acestui grafic = punctele sunt
necoliniare

87) Determinarea punctului de intersectie a graficului a doua
functii

-se rezolvd ecuatia f (x)=g(x) si determindm abscisa punctului

de intersectie. Ordonata o determinam prin inlocuirea valorii lui x
gasita anterior in oricare din cele doud functii (valoarea obtinuta
pentru ordonata trebuie sa fie aceeasi, indiferent in care functie
inlocuim).

Exp.: Determinati punctul de intersectie al graficelor functiilor

f,g:R—)R,f(x)=2x+l,g(x)=—x+4
f(x):g(x)c>2x+1:—x+4c>3x:3c>x:1. Pentru a gasi
ordonata, calculam f(1)=3= 4(1;3)e G, NG,

88) Ecuatie — este o relatie cu o singura necunoscuta in cadrul
careia apare o singura data semnul "="

Exp.: 2x+1=—x+5

89) Ecuatia de gradul I — are forma ax+b=0,a #0

Obs. : rezolvarea ecuatiei ax+b =0,a # 0 este urmatoarea :
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ax+b=0<:>ax=—b<:>x=—2
a

90) Ecuatia de gradul II — are forma ax’ +bx+c=0,a #0

E,) se calculeaza A = b* —4ac
—h+A
a
< —b
daca A=0=x =x,=—
2a
A < 0 = ecuatia nu are radacini reale

Ey)dacd A>0=x,, =

Exp. Rezolvati ecuatia: 2x° —6x+1=0
A=(-6)"-4-2-1=36-8=28>0

_6+428 . 6-247 3-17 L 6+247 3+47
4 ! 4 2 77 4 2
91) Ecuatii echivalente - au aceleasi solutii
Exp.: 2x+1=0< 6x+3=0 cici ambele ecuatii au aceeasi solutie
1

X=——=

2
92) Reprezentarea grafica a solutiilor ecuatiei: ax+by =0

X2

Exp. : Reprezentati grafic multimea Ty
solutiilor ecuatiei 2x+3y =5 \ 1
5 5 b
x=0=>3y=5=y="=4|0,= ™~
B
0 = \
yzO:szS:xz%:B(%;Oj NG

93) Rezolvareain R xR a sistemelor de ecuatii

a) metoda reducerii-inseamna inmultirea a unei ecuatii, eventual a
amandurora cu numere reale astfel incat adunand ecuatiile, sa se
reducd o necunoscutad. Vom rezolva ecuatia cu o singura
necunoscuta iar valoarea obtinuta pentru aceastda necunoscuta o
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inlocuim 1n oricare din cele 2 ecuatii pentru a determina cealalta
necunoscuta.
Exp.: Rezolvati prin metoda reducerii sistemul de ecuatii:

2x+3y=5
{SX -Ty=-2
Vrem sa reducem necunoscuta x, astfel ca inmultim prima ecuatie
cu (=5), iar cea de-a doua cu 2 si astfel adunand va ramane o
ecuatie doar cu necunoscuta y . Avem asadar

2x+3y=5|-(-5)  [-10x—15y=-25
{5x—7y=—2|-2 @{ 10x—14y =—4 . Inlocuind in

/" =29y=-29=y=1
prima ecuatie obtinem 2x+3-1=5=2x=2= x=1. Asadar
solutia
sistemului este (x;y)=(1;1)

b) metoda substitutiei — inseamnd determinarea unei necunoscute
din oricare ecuatie in functie de cealaltd necunoscutd, si apoi
inlocuirea in cealaltd ecuatie. Vom rezolva ecuatia cu o singura
necunoscutd iar valoarea obtinutd pentru aceastd necunoscutd o
inlocuim in oricare din cele 2 ecuatii pentru a determina cealalta

necunoscuta.

Exp: Rezolvati prin metoda substitutiei sistemul de ecuatii:
2x+3y=5
Sx=Ty=-2

Din ecuatia 2x+3y=5:>2x=5—3y:>x=%—37y. Inlocuind in

ecuatia a II-a obtinem: 5x-7y=-2=75 (%—%J -Ty=-2=
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222V 7y 922515y —1dy=—429=29y <> p=1.

Inlocuind in prima ecuatie obtinem 2x+3-1=5=2x=2=>x=1.
Asadar solutia sistemului este (x; y) = (1;1)

¢) interpretarea geometrica a unui sistem de ecuatii — se fac
dreptele de solutii pentru fiecare ecuatie, se intersecteaza aceste
drepte iar coordonatele punctului obtinut este solutia sistemului
94) Inecuatii de gradul I — pot fi aduse la una din formele
ax+b>0,ax+b>0,ax+b<0sauax+b<0 unde a#0

Obs.: rezolvarea impune trecerea lui b n stdnga, apoi Impartirea
prin a. Daca a >0 atunci prin impartire pastram acelasi semn, iar
daca a <0 atunci prin impartire schimbam semnul

Exp I: 2x+1<5:>2x<4/:2:>x<2:>xe(—oo;2)

Exp2: 2x+1<5= x<2= xe(-oo;Z]

Exp3: 2x+1<5=2x<4/:(-2)=>x>-2=xe(-2m)
Exp4: 2x+1<5=xe[-2;0)

Obs: daci se cere determinarea unei multimi, trebuie sa fim atenti
cui apartin elementele multimii initiale

Exp.:Determinati multimea 4 = {x eN/2x+1< 5}

2x+1<5= xe(—x;2)
:>Ae{0;1}
darxeN

95) Unitaiti de masura-se impart in:

a) pentru lungime (unitatea principala este metrul notat m)
b) pentru capacitate (unitatea principala este litrul notat 1)

¢) pentru masa (unitatea principala este kilogramul notat kg)
d) pentru suprafata (unitatea principala este metrul patrat
notat m°)

e) pentru volum(unitatea principali este metrul cub notat n’)
f) pentru timp (unitatea principala este secunda notata s)
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Obs.. la unitdtile de masurd pentru lungime, capacitate si pentru
masa, este indicata reprezentarea acestor unitati de masura sub
forma de trepte, fiecare urcare insemnand o impartire cu 10", iar
fiecare coborare o inmultire cu 10", unde n este numarul de trepte
urcate sau coborate.
Obs.2: Aceeasi reprezentare sub forma de trepte se poate utiliza si
la unitatile pentru suprafata, doar ca aici vom inmulti (respectiv
imparti) cu 10>, iar la cele pentru volum cu 10™, unde n este
numarul de trepte urcate sau coborate.

a) unitati de masura pentru lungime (metrul, notat m)

lkm =1000m _km
1hm =100m b

ldam =10m o

1dm =0,1m i

lem =0,01m It e,

Imm =0,001m il # numarul de trepte

mirm

Exp.: 1,23hm =1,23-10°m =123m , cici vom cobori 2 trepte
Exp.2: 123000mm =123000:10° hm =1,23hm

b) unititi de masura pentru capacitate (litrul, notat 1)
1k =1000/ ki

1hl =100/ J

ldal =101 dal
1
1dl = 0,11 dl
lel = 0,01 | g0,
Iml =0,001] ml n numicul de trepte
37
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Exp.: 1,23h1 =1,23-10°] =123, ciici vom cobori 2 trepte
Exp.2: 123000m! =123000:10° 4l =1,23hl

¢) unitiati de masura pentru masa (kilogramul, notat kg)
lv =10 000kg v

1t =1000kg .
1g =100kg _]“—
|

ka

lhg =100g =0,1kg ,
1,
ldag =10g =0,01kg

: » namiral de trepte
1g =0,001kg x_|

ldg =0,1g -
mg

leg =0,01g

Img =0,001g

Exp.: 1,23hg =1,23-10°mg =123000mg , cici vom cobori 2 trepte
Exp.2: 123000dag =123000:10°v = 0,123A/

d) unitati de masura pentru suprafata (unitatea principala
este metrul pitrat notat m”)

Vem?® =1 000 000m> ko
1hm?* =10 000m> i
1dam® =100m> do’

1dm2 = 0,0171’12 dm” ]01'1:

lem* = 0,000 1m* - # numdrul de trepte

iyl

Imm* = 0,000 001m°
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Obs. 1 dam® =1 ar, iar 1 hm” =1 ha (hectar)

e) unititi de masura pentru volum (unitatea principala

3
este metrul cub notat 7 )

lkm® =1 000 000 000m° km®
1hm® =1 000 000m’ b ?
ldam® =1 000m* Aot
O
3
3 3 m_l—
ldm” =0,001m 3
d 30N
lem® = 0,000 001’ — 10,

cm

# numirul de trepte

lmm’® = 0,000 000 001m’

mm

f) unititi de masura pentru timp (unitatea principala este
secunda notata s) - aici nu mai poate fi foloistd metoda “treptelor”,
trebuie retinute transformarile:

I min =60 s 1 h=60min =3 600 s
1zi=24h 1 saptamana = 7 zile

1 lund =28,29,30 sau 31 zile

1 an =12 luni = 365 zile (cand februarie are 28 zile, an bisect)

=366 zile (cand februarie are 29 zile, an nebisect)
1 deceniu =10 ani 1 secol =100 ani 1 mileniu =1000 ani
Obs: existd legatura Intre unitatile de masura pentru capacitate si
unitatile de masura pentru volum, astfel 1 dm® =1/ lichid, asta

inseamna ca intr-un cub cu latura de 1 dm’ incape 1 litru, si
efectuand transformari obtinem cd intr-un cub cu latura de 1 m
incap 1 000 litri lichid.
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Formule adiugate de voi pe care eu le-am uitat ©
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GEOMETRIE

1) Punctul: Nu are lungime, nu are latime, nu are naltime (se
reprezinta punand varful unui creion)

Obs.: Punctele se noteaza cu litere mari ale alfabetului 4, B, ...
Obs.2: Exista puncte distincte (nu sunt situate 1n acelasi loc) si
puncte confundate(coincid), sunt situate 1n acelasi loc.

Exp.:
A R =D
X X X
A, B distincte C. D coincid

2) Dreapta: - este cel mai scurt drum intre 2 puncte si este
prelungitd in ambele capela la infinit. Are lungime, nu are latime,
nu are inaltime.

Obs.. dreapta se noteaza cu litere mici ale alfabetului a,b,c,d,...

sau, in ipoteza in care stim doud puncte ale dreptei, o putem nota
prin punctele respective, adica AB,CD,etc...

d

3) Semidrepta — este multimea punctelor dintr-o dreapta
marginita doar la un capat. Capatul in care este marginita se
numeste originea semidreptei. Exista semidrepte deschise si
semidrepte inchise. Pentru a nota o semidreapta trebuie sa
cunoastem originea si inca un punct oarecare al semidreptei.

Exp: (AB este semidreapta deschisa, porneste din A, nu il contine
pe A, si merge in directia lui B cétre infinit

[CD este semidreapta inchisa, porneste din C, 1l contine pe C, si
merge in directia lui D catre infinit

N B

=
C

D

Ty
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4) Segmente - este multimea punctelor dintr-o dreapta
marginita la ambele capete Exista segmente inchise, deschise,
semideschise.

Exp: (AB) este segment deschis, nu contine pe A, nu contine pe B,
contine toata portiunea dintre A si B

[AB ] este segment Inchis, contine pe A, contine pe B, contine toata
portiunea dintre A si B

[AB) este segment semideschis, contine pe A, nu contine pe B,
contine toata portiunea dintre A si B

(AB] este segment semideschis, nu contine pe A, contine pe B,

contine toata portiunea dintre A si B
Obs..: Reprezentarea geometrica a semidreptelor si a dreptelor se
face asemanator intervalelor

Exp.reprezentati: a) segmentul semideschis[AB) b)segmentul
deschis (CD) c¢) segmentul inchis [EF ] d) segmentul
semideschis (GH ]

'y B C D
5 r 5 r

E E -:F P G H-
E = < =

5) Plan: este asemeni unei foi de hartie prelungita in toate
directille la infinit. Are lungime, are latime, nu are ndltime. Se
noteaza cu litere grecesti « -alpha, [ -beta, etc.

Obs.: semiplan — este portiunea din plan delimitatd de o dreapta,
adicd “foaia de hartie nu se prelungeste decat n 3 directii”

Vi
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6) Puncte coliniare — sunt situate pe aceeasi dreapta
Puncte necoliniare — nu sunt sitaute pe aceeasi dreapta.
Exp.:A,B,C sunt puncte coliniare, iar M,N,Psunt puncte

necoliniare.
C I
E
A I
T
7) Drepte coplanare, necoplanare, concurente, confundate,
paralele

a) drepte coplanare - sunt drepte situate n acelasi plan

b) drepte necoplanare — drepte care nu sunt situate in acelasi plan
c) drepte concurente — intersectia lor este formata dintr-un singur
punct

d) drepte confundate(coincid) — sunt drepte care se suprapun

e) drepte paralele — sunt drepte coplanare care nu sunt concurente
Exp.:

drepte necoplanare ~ drepte concurente
8) Unghiul — este figura geometrica formata din doud semidrepte
cu aceeasi origine. Cele doua i
semidrepte se numesc laturile

unghiului, iar originea lor

comunda se numeste varful \\

unghiului. Unghiul se noteazd O
<XAOB sau, daca nu existd mai
multe unghiuri cu varful in O, se
noteazd <O

drepte paralele
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9) Masura unui unghi — este deschizatura dintre laturile unghiului
(de fapt masuram arcul cercului cu centru in varful unghiului), spus
pe intelesul tuturor este deschizatura unei foarfeci.

Obs.: dacd avem desenat un unghi si ni se cere masurarea lui, nu
conteaza cat de lungi sunt laturile unghiului ci doar cat de mare e
deschizitura dintre ele.

Obs.2: un unghi se mdsoard cu RAPORTORUL, pe raportor sunt
trecute grade. 1 grad se noteaza 1°.

Obs.3: 1"’ =60min, I min = 60s

10) Unghiuri congruente — sunt unghiuri care au aceeasi masura.
Nu conteaza lungimea laturilor, nici pozitia unghiului. Unghiurile
din exemplele urmatoare sunt congruente.

Unghi ascutit A
m(<AOB) <90° i’
0 B

Unghi obtuz B
m (<):AOB) >90° \t
0 A
Unghi drept B
m ({AOB) =90°
o A
44
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Unghiuri adiacente — au o latura "

comund, au un varf comun iar celelalte

doua laturi sunt de-o parte si de cealalta a E
laturii cumune .

Unghiurile <AOB si <BOC sunt
adiacente
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Obs. Unghiurile opuse la varf sunt congruente <40C=<BOD si
XA0OD = <«BOC

Unghi alungit — are masura 180°, laturile
lui sunt semidrepte opuse

m(<AOB) =180

Unghiuri in jurul unui punct —
au aceeasi origine, nu au interior

comun si au suma egala cu 360°
m(<AOB) +m(<BOC) +
+m(<ZCOD) + m(<):DOA) =360°

Unghi nul — are masura 0°, laturile lui se

confunda
m(<):AOB)=O°
Unghiuri complementare — au suma

masurilor egald cu 90°,

m(<AOB) +m(<BOC) =90" ,doud unghiuri
complementare nu trebuie neaparat sa fie
adiacente, trebuie doar sda aiba au suma

90

Unghiuri cu laturile respectiv A
paralele — laturile primului
unghi sunt paralele cu laturile O B
celui  de-al doilea unghi,
AO|EC,BO|| FC rezulta ca

XAOB si <ECF sunt unghiuri E
cu laturile respectiv paralele, dar /

si «X4A0B si  <ECDsunt

unghiuri cu laturile respectiv L c F
paralele

Unghiuri suplementare - au suma 180
m((AOB) +m(<):BOC) =180°

Obs.: doud unghiuri suplementare nu
trebuie neapdrat sa fie adiacente, singura
conditie este sa aiba au suma 180°

Obs.: unghiurile cu laturile respectiv paralele sunt congreunte sau
suplementare.

Dacd ambele unghiuri sunt ascutite sau ambele unghiuri sunt
obtuze, atunci acele unghiuri sunt congruente, iar daca unul e obtuz
iar celalalt ascutit atunci acele unghiuri sunt suplementare.

Deci, <40B =<ECF si <AOB+<ECD =180°, adicd <40B si
X ECD sunt suplementare

Unghiuri opuse la varf — laturile
primului  unghi sunt 1in prelungirea
laturilor celui de-al doilea unghi

XAO0C si «BOD sunt unghiuri opuse la
varf, €<4A0OD si «BOC sunt unghiuri
opuse la varf

A E
C
O‘/
E
k@ C
@

A \6\0 B

\\x

D
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Unghiuri cu laturile respectiv A
perpendiculare — laturile primului
unghi sunt perpendiculare pe laturile = B
celui de-al doilea unghi AOLEC, | g F

XAOB si «XECF sunt unghiuri cu
laturile respectiv perpendiculare, dar si c
XAOB si «<ECDsunt unghiuri cu D
laturile respectiv perpendiculare
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Obs.: unghiurile cu laturile respectiv perpendiculare sunt
congreunte sau suplementare. Dacd ambele unghiuri sunt ascutite
sau ambele unghiuri sunt obtuze, atunci acele unghiuri sunt
congruente, iar dacd unul e obtuz iar celdlalt ascutit atunci acele
unghiuri  sunt  suplementare, deci <XAOB=<ECF i
XAOB+<ECD =180°, adica «x40B si <ECD sunt suplementare
12) Unghiuri formate de douid drepte paralele tdiate de o
secanta

Stim cd d, || d, si ca dreapta d e secantd (intersecteaza cele doud
drepte). Se formeaza urmatoarele perechi de unghiuri:

a)alterne interne: d
<4, cu XB;; 1

X4, cu «B,;
b) alterne externe:
X4, cu «B;;

<4, cu «B,;

c)unghiuri corespondente
<4, cu XB;;

<4, cu «B,;
<4, cu «B;;
X4, cu «B,;

d)unghiuri interne de
aceeasi parte a secantei

e)unghiuri externe de aceeasi
parte a secantei

XA, cu <B; X4, cu «B,;
<4, cu «B,; <4, cu <By;
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Obs.: Daca d, || d, si d e secanta atunci cele doud drepte formeaza:

a) unghiuri alterne interne congruente

b)unghiuri alterne externe congruente

c)unghiuri corespondente congruente

d) unghiuri interne de aceeasi parte a secantei congruente

e) unghiuri externe de aceeasi parte a secantei congruente
Obs..2: e valabil si reciproc, adica daca doua drepre formeaza o
pereche de unghiuri ce verific oricare din conditiile de mai sus,

(a,b,c,d sau e), atunci cele doua drepte sunt paralele

Spre exemplu, dacd avem doud drepte ce formeazd o pereche de
unghiuri alterne interne congreunte, atunci cele doua drepte sunt
paralele

13) Axioma paralelelor-printr-un punct exterior unei drepte putem
duce o singura paralela la acea dreapta

14) Drepte perpendiculare, distanta de la un punct la o dreapta,
oblica fata de o dreapta

a perpendiculari pe b < a,b concurente si formeaza un unghi de
90° se noteaza a L b

distanta de la un punct la o dreapti - este lungimea
perpendicularei din acel punct pe dreapta respectiva

oblica fata de dreapta d este o dreapta concurenta cu d, care face
un unghi diferit de 90°

Exp.: dreapta AB L AC, distanta de la B B

la dreapta AC este lungimea segmentului

AB , iar dreapta BC este oblicd fatd de 4 &
dreapta AC I

15) Proiectii ortogonale pe o dreapta

a)proiectia unui punct pe o dreapta- este piciorul perpendicularei
din acel punct pe dreapta data

b) proiectia unui segment pe o dreapta este segmentul ce are ca si
capete proiectiile pe dreaptd a capetelor segmentului initial

Obs.: proiectia unui segment perpendicular pe o dreaptd este un
punct.
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Exp.:proiectia Exp.:proiectia Exp.:proiectia
punctului 4 pe segmentului 4C pe segmentului 4C pe
dreapta d este dreapta d este dreapta d este B
punctul B. segmentul BD A
A A
a AN c
| i H
B 4 i Dld —

16) Triunghiul — este format din unirea a trei puncte necoliniare.
Se noteaza AABC. h

Obs.. laturile triunghiului sunt

[4B]=c.[ BC|=a[CA]=b,

unghiurile sunt <x4BC = «B,

XBCA=<xC,<xCAB =<4 = i

Obs.2: perimetrul unui triunghi este format din suma laturilor sale,
a+b+c

2
Obs.3: Pentru ca 3 numere reale a,b,c sa fie laturile unui triunghi,

deci P, = a+b+c,iar semiperimetrul este p, .. =

trebuie ca ele sa verifice inegalitatile: a <b+c,b<c+a,c<a+b
(numite inegalitatile triunghiului)

Obs.4.:suma unghiurilor unui triunghi este 180°

Obs.5: n orice triunghi, inegalitatea dintre unghiuri este
echivalenta cu inegalitatea dintre laturi, adica

a<b<c<:>m(<):A) <m(<):B) <m(<):C)
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17) Linii importante in triunghi - sunt mediana, inaltimea,
bisectoarea, mediatoarea

a) mediana : uneste varful cu A
mijlocul laturii opuse , medianele

se intersecteaza in “G” numit A\
centru de greutate, situat la % de , .

M o
baza si % de varf. g
Obs.: G—le,GleAM,AngAM
GA 2 3 3

Obs.: orice mediana imparte triunghiul in doua triunghiuri de arii
egale.

b ) indltimea : perpendiculara din A

varf pe latura opusa, se

Obs 1: h-b =h,-b,=h, b, E/IR

intersecteaza in “H” -ortocentru
o c

¢) bisectoarea — Tmparte unghiul in 2 parti
egale, se intersecteaza in “I”, numit cercul
cercului inscris

Obs 1: Teorema bisectoarei : AB = M

Cc MC

Obs 2: Distantele de la “I” la cele 3 laturi

sunt egale (de fapt sunt egale cu r - raza

cercului inscris)

d) mediatoarea — perpendiculara pe

mijlocul laturii, se intersecteaza in “Q”,

numit cercul cercului circumscris

Obs I: Distantele de la oricare punct de pe B
mediatoare la capetele segmentului sunt

egale

Obs 2: Distantele de la O la varfurile triunghiului sunt egale (de
fapt sunt egale cu R-raza cercului circumscris)
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18) Linia mijlocie in triunghi — este segmentul care uneste
mijloacele a

doua laturii opuse

Obs.: urmatoarele afirmatii A

sunt echivalente:

a) un segment e linie mijlocie
intr-un triunghi

b) uneste mijloacele a doua
laturi

¢) trece prin mijlocul unei
laturi, este in interiorul g C
triunghiului si este paralela cu

a treia

Obs.2: afirmatii echivalente inseamna ca dintr-una din ele putem
deduce pe oricare din celelalte, spre exemplu “daca M este
mijlocul segmentului 4B si MN || BC, atunci si N este mijlocul
laturii AC.”

19) Clasificarea triunghiului dupa masura unghiurilor sale:

a) AABC este ascutitunghi dacda AABC are toate unghiurile sale
sunt ascutite, adica au masura mai mica decat 90°

b) AABC este dreptunghic dacd AABC are un unghi cu masura de
90°

¢) AABC este obtuzunghic dacd AABC are un unghi cu masura
mai mare decat 90°

20) Clasificarea triunghiului dupa masura laturilor sale:

a) AABC este oarecare(scalen)daci A4ABC daca laturile au
lungime oarecare

b) AABC este isoscel daca AABC are 2 laturi congruente

¢) AABC este echilateral daca A4BC toate laturile congruente intre
ele.

Obs.: orice triunghi echilateral este triunghi isoscel
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21) Triunghiul isoscel - urmatoarele afirmatii sunt echivalente:
a) AABC este isoscel

b) AABC are doua laturi congruente

¢) AABC are doud unghiuri congruente

d) AABC are o mediana care coincide cu o inaltime

e) AABC are o mediana care coincide cu o bisectoare

f) AABC are o mediana care coincide cu o mediatoare

g) AABC are o Indltime care coincide cu o bisectoare

h) AABC are o indltime care coincide cu o mediatoare

1) AABC are o bisectoare care coincide cu o mediatoare

22) Triunghiul echilateral - urmatoarele afirmatii sunt
echivalente:

a) AABC este echilateral

b) AABC'toate laturile congruente

¢) AABC are toate unghiurile congruente

d) AABC este isoscel cu un unghi de 60°

e) AABC are doud unghiuri egale cu 60°

23) Unghiul exterior unui triunghi

-este unghiul format de o
latura a unui triunghi si
prelungirea altei laturi.
Obs.. un unghi exterior este
egal cu suma unghiurilor

interioare nealdturate lui \
m(<\:extC)=m(<A)+m(<[B) =

Obs.: bisectoarea unghiului exterior al unui triunghi este
perpendiculara pe bisectoarea unghiului interior adiacent lui.

24) Congruenta triunghiurilor — doud triunghiuri sunt congruente
daca au toate laturile si toate unghiurile respectiv congruente, adica
AABC = AMNP < AB = MN,BC = NP,CA= PM,

XA =M ,«B =<«N,«C = <«P.Pentru a nu arita intotdeauna 6
congruente, sunt criteriile (cazurile) de congruenta:
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Cazuri de congruenta
a) (L U L) daca doua triunghiuri au doua laturi respectiv
congruente si unghiurile dintre ele congruente, atunci cele doua
triunghiuri sunt congruente
b) (UL U) daca doua triunghiuri au doud unghiuri respectiv
congruente si laturile dintre ele congruente, atunci cele doua
triunghiuri sunt congruente
¢) (L L L) daca doua triunghiuri au toate trei laturile respectiv
congruente, atunci cele doud triunghiuri sunt congruente
Obs: Daca AB = MN,<«B=<«N,«C =<Pavemsituatia(UUL),
acesta nu e caz, dar folosind suma unghiurilor se aduce la cazul
(UL U).
25) Aseméanarea triunghiurilor — doua triunghiuri sunt asemenea
daci au toate laturile A
respectiv proportionale si ~
toate unghiurile respectiv
congruente, adica B c
AABC ~ AMNP
AB BC (A
S =—=—
MN NP PM
N P

XA =<M,«<B=<N,<«xC =<«P . Pentru a nu arata intotdeauna 6

relatii, sunt criteriile (cazurile) de aseméanare:

Cazuri de aseméanare:

a) (U U ) daca cele doua triunghiuri au doua unghiuri congruente,
atunci triunghiurile sunt asemenea

b) (L U L) daca cele doua triunghiuri au un cate un unghi
congruent si laturile care-l alcatuiesc respectiv proportionale

¢) (L L L) cele doua triunghiuri au toate trei laturile respectiv
proportionale
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Exp.. AABC ~ AA'B'C' daca avem unul din cazurile
a) (UU): m(£LB)=m(£B") si m(£LA)=m(LA")
AB B
b) (LUL): — = ¢
Al Bl Bl CV
Obs: unghiul trebuie obligatoriu dintre laturi
¢) (LLL): 4B _ BC _ AC
A'B" B'C" AC
A26) Teorema lui Thales
In AABC, dacd MN || BC = A
AM _ AN
MB NC
Obs.. o paralela la una din M M
laturile unui triunghi determina
pe celelalte doua laturi segmente

sim(/B) =m(/B")

proportionale. C
Reciproca teoremei Iui Thales: B
In AABC ,daca: A—M = A—N
MB NC
= MN || BC

Obs.: Se aplica pentru MN deasupra de A sau sub BC
Exp.: o A

MN || BC S
AB A4 . ~ <
25 -2 L .

AN AM " *

Obs La T. Thales, folosind proportii derivate, se pot lua orice alte
raporturi egale
AB  AC AB  AC

Exp: MN || BC <=> = sau =
AM AN MB NC
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27) Teorema fundamentala a asemanarii
In AABC, daca MN ||BC =

AABC ~ AMNP

Obs.: Teorema mai este

cunoscuta si sub forma M M
In AABC, daca MN || BC

_ AM _AN _MN
AB  AC  BC

28) Triunghi dreptunghic
Triunghiul ABC e &
dreptunghic < triunghiul
ABC are un unghi drept
Obs.: in cazul nostru,
AABC dreptunghic < E I M £
m ((A) =90°

M
Obs.: latura care se opune unghiului de 90° se numeste ipotenuza,
iar celelalte doua laturi se numesc catete
29) cazurile de congruenta ale triunghiurilor dreptunghice:
a) cazul (CC)-daca doua triunghiuri dreptunghice au cele doud
catete respectiv congruente, atunci cele doud triunghiuri sunt
congreunte
b) cazul (IC)- daca doua triunghiuri au ipotenuzele congruente si o
catetd congruenta, atunci cele doua triunghiuri sunt congruente
c)cazul (IU) — daca doua triunghiuri au ipotenuzele congruente si
un unghi ascutit congruent, atunci cele doua triunghiuri sunt
congruente
d) cazul (CU) — daca doua triunghiuri au cate o catetd congruenta si
cate un unghi ascutit congruent, atunci cele doua triunghiuri sunt
congruente
30) Proprietati in triunghiul dreptunghic:
a) T.lui Pitagora AABC dreptunghic= BC> = AB*> + AC”
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(AABC dreptunghic=> ip® = (cateta, )2 +(cateta, )2 )

b) reciproca teoremei lui Pitagora: daci BC*> = AB*> + AC* =
AABC dreptunghic cu m (<A) =90°

¢) T.iniltimii: AABC dreptunghic= AD’ = BD-CD

(AABC dreptunghic=> h* = proiectia, - proiectia,)

d) T. catetei: AABC dreptunghic= 4B’ = BD-BC

(cateta® = ipotenuza - proiectia celeilalte catete pe ipotenuzi )

e) AABC dreptunghic= 4D’ :%ﬁc (h _a 'Czj

<xdrept .
Ip

B
f) Teorema medianei A4BC dreptunghic & AM = TC ,

unde AM - mediand (dacd AABC este dreptunghic, atunci
mediana din varful drept este jumatate din ipotenuza si reciproc,
daca iIntr-un triunghi o mediand este jumatate din latura pe care
cade, atunci triunghiul este dreptunghic, cu unghiul drept in varful
de unde porneste mediana)

g) Teorema unghiului de 30°- daca AABC dreptunghic si

B
m (<1: C ) =30°<= 4B = TC (Intr-un triunghi dreptunghic, cateta ce

se opune unghiului de 30° este jumatate din ipotenuza si reciproc,
daca intr-un triunghi o catetd este jumatate din ipotenuza, atunci
unghiul ce se opune acelei catete este de 30°)
h) Trigonometrie in triunghi dreptunghic
cateta opusa cateta alaturata
m=———; cos=———;

ipotenuza ipotenuza
_ catetaopusd _ cateta alaturatd
cateta alituratd’ cateta opusa
sin cos
Obs.: tg=—-;ctg=—
cos sin
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i) Formula fundamentala a trigonometriei AABC dreptunghic cu
m ((A) =90° = sin’(XB)+cos’(¥B) =1,sin’(xC)+cos’(xC) =1
31) Metode de a arita ca un triunghi este dreptunghic:

met.I: daci @’ =b"+c :>m(<):A) =90°(reciproca teoremei lui
Pitagora)

met II:aratdm ca are un unghi cu masura de 90°

32) Tabelul cu functii trigonometrice

0° 30° | 45° | 60° | 90°
sin 0 1 V2 \/g 1
2 | 2 | 2
coS 1 ﬁ V2 l 0
2 | 2 |2
tg 0 1 |1 J3 | \(u
ﬁ existd)
ctg \(u | /3 |1 1 |0
exista) f
Linie 1 Jo | V1 | V2 |43 |44
constructie 5 b b 5 5
El) In linia de constructie punem cifrele 0; 1; 2; 3; 4

2
E2) extragem radical din aceste numere Jo ;\ﬁ ;\/5 ;\/5 ;\/Z
N/l

E3) impartim acesti radicali la 2, adicd —;—;—;—;—

E4) cu aceste rezultate completdm linia lui sin = 0;

b

3¢

ES5) linia lui cos contine valorile lui sin in ordine invers

321

2

27272
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E6) pe linia lui ¢g folosim tg = Sm , 1ar pe linia lui cfg scriem
cos

rezultatele de la tg 1n ordine inversa
33) Rezolvarea triunghiului dreptunghic — insemnd determinarea
tuturor elementelor unui triunghi daca stim trei elemente

- se aplica sin, cos, tg, ctg si t. Pitagora, t. catetei, t. indltimii
34) Determinarea tipului de unghi intr-un triunghi cunosciand
laturile

Daci [, <1,” +1, = unghiul opus lui /, este ascutit

Daci /> =1," +1,;° = unghiul opus lui /, este drept

Daci [, >1," +1, = unghiul opus lui /, este obtuz

35) Determinarea inaltimii intr-un triunghi oarecare daca stim
laturile — cunoastem AB=c¢,BC=a,AC=b
El) notdim BM =x= CM = BC —x

E2) exprimdm AM cu Pitagora in —

AABM si AACM , astfel in H‘“H_%_H_
AABM , AM* = AB* - BM’* ’ M ©
= AM? =¢* —x?,iarin

AACM , AM? = AC* ~CM* = AM* =b” —(a - x)

2
E3) egalim AM* din cele 2 exprimiri
c?—x? zbz—(a—x)2 =

2 2 2
c =b"+a
:>cz—/=b2—a2+2ax—/:>x=2—
a

E4) inlocuim valoarea lui x intr-una din exprimdrile de mai sus,

2 2 2
spre exempluin AM* =c¢* —x* = AM* =¢* —(“;—wj
a
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36) Aria unui triunghi:
_behhebesin(x(2,0))
AABC — 2 - 2

a+b+c . : o
p= — este semiperimetrul triunghiului.

=\ p(p-a)p-b)(p—c),unde

Obs.1: A,z = \/p(p —a)(p—b)(p—c) e numeste formula lui

Heron
Obs. 2: formula lui Heron se foloseste daca a,b,c sunt laturi fara
radicali, daca a,b,c au radicali, gasim indltimea cunoscand laturile

b-h
= e ="
Obs.:3: AABC este dreptunghic= 4 = a4 '202

Obs.4: Aria triunghiului echilateral =

1’3
4

37) Poligon — este o linie frianta inchisa.
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38) Patrulaterul — este un poligon cu patru laturi

Patrulater convex — are toate | Patrulater concav — are un
unghiurile in exteriorul unghi in interiorul altor unghiuri
celorlalte

7|

Poligon convex — are toate | Poligon concav — are un unghi in
unghiurile in exteriorul | interiorul altor unghiuri
celorlalte

Obs.: suma unghiurilor unui poligon convex cu n laturi este:

S = (n—2)-180°

Obs.: un poligoan este regulat < toate laturile sunt congruente si
toate unghiurile sunt congruente
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Obs.: suma unghiurilor unui patrulater convex este: 360°

39) Paralelogramul — este un patrulater convex cu laturile opuse
paralele.

Obs.: ABCD paralelogram atunci o >

[AB],[BC],[CD],[DA] sunt laturile ]
paralelogramului 4,5,C,D sunt

varfurile paralelogramului, iar
[AC ],[BD] sunt diagonale o B

Urmatoarele afirmatii sunt echivalente:

a) ABCD este paralelogram

b) AB|| DC,BC || AD (adica laturile opuse sunt paralele)

¢) AB|| DC,AB = DC sau BC|| AD, BC = AD (adica are o pereche
de laturi opuse paralele si congruente)

d) <4 =<«Csi «B=<«D (adica unghiurile opuse sunt congruente)
e) AO=COsi BO = DO (adica diagonalele se injumatatesc)
Obs.2: Pentru a arata cd o figura geometrica este paralelogram, este
suficient sa ardtdm oricare din relatiile de mai sus.

40) Dreptunghiul — este paralelogramul cu un unghi drept.

Obs.: ABCD dreptunghi atunci D C
[AB],[BC],[CD],[DA] sunt laturile

dreptunghiului, 4,B,C,D sunt varfurile ()
dreptunghiului, iar [AC ],[BD] sunt A B
diagonale
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Urmatoarele afirmatii sunt echivalente:
a) ABCD este dreptunghi

b) ABCD este paralelogram cu m (<A) =90° (adica este un

paralelogram cu un unghi drept)
c) ABCD este paralelogram cu AC = BD (adica este un
paralelogram cu diagonalele congruente)

d) ABCD este patrulater cu m(<):A) = m(<B) = m(<C) =90°

(adica este un patrulater cu trei unghiuri drepte)
41) Rombul — este paralelogramul cu doua laturi alaturate
congruente.

Urmatoarele afirmatii sunt echivalente: '
a) ABCD este romb

b) ABCD este paralelogram cu

AB = BC (adica este un paralelogram cu B
doua laturi alaturate congruente)

c) ABCD este paralelogram cu

AC 1 BD (adica este un paralelogram A
cu diagonalele perpendiculare)

d) ABCD este paralelogram cu «DAC = <«BAC (adica este un
paralelogram cu una din diagonalele sa fie bisectoare a unui unghi)
e) ABCD este patrulater cu AB = BC = CD = DA (adica este un
patrulater cu toate laturile congruente).

42) Patratul — este un dreptunghi care are doud laturi aldturate
congruente

Urmatoarele afirmatii sunt echivalente: D C
a) ABCD este patrat

b) ABCD este dreptunghi cu AB = BC (adica

este un dreptunghi cu doua laturi alaturate
congruente) A

¢) ABCD este romb cu m(<):A) =90° (adica B

este un romb cu un unghi drept)

Obs.: Asadar, pentru a arata ca ABCD este patrat, putem folosi

orice metoda de a arata ca ABCD dreptunghi si ca ABCD romb.
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Putem folosi si reciproc si deci orice patrat are toate proprietatile
dreptunghiului si toate proprietatile rombului.

43) Trapezul — este patrulaterul care are doua laturi paralele si
celelalte

doua neparalele. D v
Obs.: AB,CD sunt baze ale trapezului,

AB baza mare, CD iar baza mica.

DM este indltimea trapezului L B

Il
Trapezul dreptunghic — este trapezul la
care una din laturile neparalele este “_x
perpendiculara pe cele doua baze.

] C
2 E

Trapezul isoscel — este trapezul care

D z
are laturile neparalele congruente
Obs.: urmatoarele afirmatii sunt
echivalente:
& B

a)trapezul ABCD este isoscel

b)trapezul ABCDare AD = BC

c)trapezul ABCD are <A =<«B sau <C=<xD
d)trapezul ABCD are AC = BD

Linia mijlocie in trapez - D s
segmentul de dreaptd ce uneste
mijloacele laturilor neparalele. N
Obs.: urmatoarele afirmatii sunt 0
echivalente:

A B

a) MN linie mijlocie

b) M —mijlocul lui 4D, N mijlocul lui BC

¢) M mijlocul lui AD si MN || AB

Proprietiti:

a)Daca MN este linie mijlocie in trapezul ABCD = MN este
paraleld cu bazele si MN este egaldi cu suma bazelor,
MN = AB er CD
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b)Dacd MN este linie mijlocie in trapezul ABCD, segmentul

determinat de diagonale pe linia mijlocie este egal cu semidiferenta
AB-CD

bazelor PQ = —

44) Ariile patrulaterelor

a) aria patrulaterului convex ABCD este data de suma a doua

arii de triunghiuri determinate de una din diagonale sau este data de

suma ariilor a patru triunghiuri determinate de cele doua diagonale,

adicd: A,pep = Aype + Aipe = Ao + Apoc + Acop + Apou

b) aria paralelogramului ABCD este datd de produsul dintre o

laturd si Tnaltimea corespunzatoare acelei laturi, sau de produsul a

doua laturi alaturate Inmultit cu sinusul unghiului dintre acele laturi,

adica are formula: 4,,., = AB-h,, = AB-BC -sin(<B)

¢) aria dreptunghiului ABCD este data de produsul dintre

lungimea si latimea dreptunghiului, adica are formula:

Apep = AB-BC

d) aria rombului ABCD este data de produsul a doua laturi

alaturate inmultit cu sinusul unghiului dintre acele laturi sau de

semiprodusul diagonalelor, adica are formula:

. AC-BD C
A, pep = AB-BC-sin(<«B) = ACBD _ s, inalfimea

d) aria patratului ABCD este datd de lungimea laturii ridicate la
patrat, 4,,., =I> sau de patratul diagonalei impartit la 2, adica are
AC?

2
e) aria trapezului ABCD este data de suma bazelor inmultitd cu

formula: 4., = AB* =

NI N (B+b)-h) .
inaltimea, si rezultatul impartitla 2, | 4,,., = adica are

(AB+CD)-h,,
2

formula: 4., =
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45) Aria patrulaterelor cu diagonalele perpendiculare (inclusiv
patrat, romb) -este datd de semiprodusul diagonalelor

= A= a-d

46) Cercul: multimea punctelor egal departate de un punct fix
numit centrul cercului.

Distanta oricarui punct de pe cerc la centru

se numeste raza cercului, notata »

Elementele cercului:

a) raza cercului - segmentul care uneste

centrul cercului cu un punct de pe cerc

(toate razele sunt egale). Se noteaza cu r

b) diametrul cercului — este coarda care trece prin centrul cercului,
are lungimea egala cu 2r

¢) coarda — este segmentul care uneste doua puncte ale cercului

d) arc de cerc — portiunea din cerc delimitatd de doua puncte de pe
cerc

e)semicerc — portiune din cerc delimitatd de doud puncte diametral
opuse.

Exp.: 04 —raza , BA — diametru, AC — coarda, AC — arc de

cerc, ABC —arcul mare AC, AB — semicerc

f) sector de cerc — portiunea din interiorul —3
cercului cuprinsa intre 2 raze, in cazul nostru 14 X ‘
portiunea hasurata, sectorul 4OB \ :
g) tangenta — dreapta care are un B
singur punct comun cu cercul

Obs. : tangenta este perpendiculara pe o
raza in punctul de contact
Exp. : AB este tangenta si cum BO A « D
esterazd AB 1 BO

h) secanta - dreapta care are un doud puncte comune cu cercul
Exp. : AD este secanta.

64



Prof. Ovidiu Badescu memorator matematica GIMNAZIU

Obs. : cercul este doar linia curba care il alcatuieste, iar discul este
acea linie curba Tmpreuna cu interiorul sau.

47) Tangentele duse la un cerc dintr-un punct exterior sunt
congruente — dacd TM ,TN sunt M

tangente din punctul T, atunci
TM =TN . Se arata usor ca

ATMO = ATNO(IC)=TM =1N
48) Unghiuri in cerc
a) unghi la centru — are varful in centru

cercului, iar laturile lui sunt raze si are masura
egala cu a arcului subintins,

m(LAOB) = m(iﬁa)

b) unghi inscris in cerc - are varful pe cerc, iar laturile lui sunt
coarde si are masura egald cu jumatate din a arcului subintins,

m(£LAMB) = @

49) Proprietati referitoare la coarde si arce de cerc:

a) la arce congruente corespund coarde :
congruente §i reciproc / \
AB=CD=> AB=CD

AB=CD=> AB=CD

b ) orice raza perpendiculara pe o coarda o
injumadtateste si reciproc, dacd o raza
injumadtateste o coardd, atunci ea este
perpendiculard pe coarda respectiva
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¢) arcele de cerc cuprinse intre doud coarde A _—
paralele sunt congruente §i reciproc \

AB| CD = 4D = BC |'

d) coardele egal departate de centru sunt egale B D
si reciproc
OM =ON = AB=CD I}“: .
AB=CD=Z0M = ON

50) Puncte conciclice, poligoane inscriptibile, patrulater
inscriptibil

a) puncte conciclice — exista un cerc care trce prin acele puncte

b) un poligon este inscriptibil — varfurile sale sunt situate pe un
cerc

¢) un patrulater este inscriptibil - varfurile sale sunt situate pe un
cerc

Obs.: urmatoarele afirmatii sunt echivalente:

a) patrulaterul 4ABCD -este inscriptibil
b) o pereche de unghiurile opuse sunt
suplementare, adica

m(<IA)+m(<C) =180° sau

m(<):B) + m(<):D) =180°

c)un unghi format de o latura cu o diagonala este congruent cu un
unghi formate de cealaltd diagonala cu latura opusa, adica

«LBAC =<xBDC

51)Cerc inscris, cerc circumscris unui triunghi

a) un cerc este inscris intr-un triunghi daca
laturile triunghiului sunt tangente la acel
cerc (cercul este interior triunghiului,
triunghiul este circumscris cercului).
Centrul cercului Inscris se gaseste la
intersectia bisectoarelor triunghiului
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b) un cerc este circumscris unui triunghi daca
acel cerc trece prin varfurile triunghiului
(cercul este circumscris triunghiului,
triunghiul este Inscris in cerc).

Centrul cercului circumscris se gaseste la
intesectia mediatoarelor triunghiului.

52) Lugimea si aria cercului si a sectorului de cerc
a) lungimea cercului -L =27 - R

I

b) aria cercului- 4 =7 R’ yd
¢) lungimea arcului de cerc f
- 27-R-m(« L - R-m( ) \ B
4B 360° 4B 180° —
d) aria sectorului circular
. R* -m(x
sector 3600
53) Elementele importante in poligoanele regulate
a) latura, notata cu /
b) apotema — reprezintd distanta de la centru la una din laturi(intr-
un poligon regulat, apotemele sunt congruente), se noteaza cu a,
este aceeasi cu raza cercului Inscris
¢) raza cercului circumscris — este lungimea segmentului ce
uneste centrul cercului circumscris cu unul din varfuri, se noteaza
cu R
d) perimetru — este suma laturilor, se noteaza cu P
e) aria — se noteaza cu A4

centru )

centru )
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54) deducerea elementelor in triunghi echilateral (este poligonul
regulat cu trei laturi) 1

I3
2

iniltimea : 7, = , (se face teorema

lui Pitagora in AABA' si folosim ca

b= ]
2

h 3 :@,OA':OB':é- L f , adica folosim faptul
ca centrul triunghiului echilateral, deoarece este si centru de

greutate, este o treime de baza din Tnéltime

I,-\3
3

apotema: g, =

Raza cercului circumscris: R, =

_ % l3 : \/g _ l3 ° \/5
3 2 3
echilateral, deoarece este si centru de greutate, este la doud treimi

de varf din 1néltime
Perimetru - P, =3-/,

,cdct Ry =04=0B=

adica folosim cé centrul triunghiului

b-h b 2 (13)2"/3

(L) 3
Aria A3=3T,céci A4, = 5= =

Obs.: putem exprima si latura in functie de aceste elemente, de
exemplu, o sa determindm /, in functie de a;. Astfel,

L3 6-a, 6a,\3

- \/_:>Z3: 3= 3\/_:13=2a3\/§

6 NE)

=a;=
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55) Deducerea elementelor in patrat (este poligonul regulat cu
patru
laturi)

diagonala - d =/, 2, caci

facem teorema lui Pitagora in
AABC cu AB=BC =,

[ - .
apotema - a, zézq , caci

apotema OM este linie mijlocie In ABDA, deci e jumatate din baza

N2 . .
Raza cercului circumscris: R, = b , cdci e jumatate din
diagonala
Perimetru - P, =4/,

. BD-AC _ . . . .
Aria A=’ = — caci orice patrat e dreptunghi, deci aria
este 4, = L-/ siorice patrat are diagonalele perpendiculare, deci
A = dl 'dz

)

56) Deducerea elementelor in hexagonul regulat(este poligonul
regulat cu sase laturi)

hexagonul poate fi Impartit in e

sase triunghiuri echilaterale,

deci apotema sa este Tndltime

intr-un triunghi echilateral,

I,-\3 e
= ]/‘6
2
Raza cercului circumscris:
R6 = 16

apotema - g, =
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perimetrul - P, =6-/,

3(1) 3
2

aria A4, = caci hexagonul poate fi Tmpartit In sase

(16)2'\/g _ 3’(16)2'\/5
4 2

57) Tabel cu exprimarea elementelor in poligoanele regulate cu
trei, patru si cu sase laturi

triunghiuri echilaterale, 4, =6-4,,,, =6-

triunghi patrat hexagon
echilateral regulat
Elemente inaltimea diagonala
specifice 1,3 d=1,-2
hy, =
2
apotema I3 p _ , I3
a, = 5 =7 1Ty Th a, = 5 =7,
Raza cercului I3 1,2 R, =1,
circumscris Ry = 3 R, = 2
perimetrul P, =31 P, =41, F,=6-I
aria (13)2_\/5 A=(I4)2 3(16)2.\/5
4, = Y 4 = 5

58) Pozitiile relative a doua drepte in spatiu

a) drepte coplanare - sunt drepte situate 1n acelasi plan

b) drepte necoplanare — drepte care nu sunt situate in acelasi plan
c¢) drepte concurente — intersectia lor este formata dintr-un singur
punct

d) drepte confundate(coincid) — sunt drepte care se suprapun

e) drepte paralele — sunt drepte coplanare care nu sunt concurente

s —

drepte concurente drepte paralele

drepte necoplanare
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59) Pozitiile relative ale unei drepte fata de un plan

a) continuta in plan — are toate punctele in plan

b) concurenta cu planul — are un singur punct comun cu planul

¢) paralela cu planul — nu are nici un punct comun cu planul

dreapta contintuta  dreapta contintuta dreapta paralela cu
in plan in plan planul

60) Pozitiile relative ale doua plane

a) plane ce se intesecteaza — intersectia lor este o dreapta

b)plane paralele — nu au nici un punct comun

Obs.: daca doua plane au un punct comun, atunci cele doua plane
au o dreaptd comuna

61)Pozitiile relative a trei plane

a) plane ce se intesecteaza intr-un singur punct

b) plane ce se intersecteaza dupa o dreaptd comuna

¢) plane paralele — nu au nici un punct comun

62) Unghiul a doua drepte in spatiu — intotdeauna se ia unghiul
ascutit

metoda I. alegem un punct pe una din ele, ducem paralela la
cealalta

metoda II: alegem un punct exterior celor doua drepte, ducem
paralele la ambele drepte

Obs. 1. in spatiu exista, ca si in plan:

a) unghiuri cu laturi respectiv paralele P

Obs: doua unghiuri cu laturile respectiv e O <,
paralele sunt congruente sau Y4
suplementare g

b) unghiuri cu laturile respectiv s
perpendiculare o =
Obs: doua unghiuri cu laturile respectiv ‘/—1-—
perpendiculare sunt congruente sau '
suplementare
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63) Paralelismul in spatiu
a) doua drepte sunt paralele
d, || d, < d,,d, coplanare si d,,d, nu au puncte comune
Obs: Exista drepte fard puncte comune dar neparalele (se numesc
necoplanare)
b) axioma paralelelor: printr-un punct exterior unei drepte trece o
singura dreapta paralela cu ea
¢) paralelismul unei drepte cu un plan
d ||a: 3d c o astfel incat d, || d

Obs.: reciproc nu e adevarat, adica din d, || ,t§ d|ld,Vd ca
d) paralelismul a doua plane — doua plane sunt paralele daca unul
din plane contine doud drepte concurente paralele cu cel de-al
doilea plan, adicd « || f< 3d,,d, ca astfel incatd, || B si d, || B
64) Perpendicularitate in spatiu

a) perpendicularitatea a 2 drepte

dld < m(<l:(d1,d2 )) =90’

Obs: Pentru d;, in spatiu existd o infinitate de drepte
perpendiculare in acelasi punct (care alcatuiesc planul
perpendicular pe dreapta in punctual respectiv)

b) perpendicularitatea unei drepte pe un plan

d, L o < d, L pe doud drepte concurente din planul o

Obs: daca d, L a = d, L pe orice dreaptd din &

65) Distanta de la un punct -
la un plan- lungimea

perpendicularei din punct pe '

plan

66) Distanta intre doua plane paralele —este lungimea
perpendicularei comune a celor doud plane
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67) Teorema celor trei perpendiculare

a [*, b
dla,alc
- e - = blr
e H’#« a0 &

s
& =t

68) Reciprocele teoremei celor trei perpendiculare
Reciproca 1:

. b dLla
A ale

=d Lo
/ ﬁy// ble
= ac Ca

Reciproca 2:

d 1o

/ a / aeccCoar=alc
= b le

68) Proiectii ortogonale: ducem perpendiculare din toate punctele
figurii pe acel plan.

a) proiectia unui segment — se ®
determina proiectand capetele —
segmentului pe acel plan : !

£

Exp.: daca AB }f a proiectia va & ; e
fi un segment de lungime mai
mica

Obs.2: A'B'= AB-cos(«(4B,a))
Obs.3: Daca proiectdim AABC pe un plana obtinem A4'B'C' si
atunci A, ze = A5 c0s(<x(ABC,ax))
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69) Unghiul unei drepte cu un
plan — unghiul dintre paralela la
dreapta si proiectia sa

70) Unghi diedru a doua -
plane neparalele : - se alege e -
un punct pe dreapta de L= . zﬁ

intesectie a planelor, se duce 1n
fiecare plan cate o
semidreaptd, cel putin una
perpendiculara pe dreapta comuna. Unghiul diedru cautat este
unghiul format de cele doud semidrepte

71) Centru (axa de simetrie) : figura sa fie identica de cealalta
parte

Exp:

72) Prisma dreapta si prisma regulata. generalitati:

a) prisma dreapta— muchiile laterale sunt perpendiculare pe baze
iar cele doud baze sunt poligoane

b) prisma regulati- muchiile laterale sunt perpendiculare pe baze
iar cele doud baze sunt poligoane regulate

¢) muchii laterale — laturile fetelor laterale

muchiile bazelor — laturile bazelor

diagonala prismei — segmentul ce uneste un varf al bazei de jos cu
un varf al bazei de sus, aceste varfuri neapartinand aceleiasi fete
laterale
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a) prisma triunghiulara dreapta — A <7
este o prisma la care muchiile laterale c’

sunt perpendiculare pe baza, iar B
AABC,AA'B'C" sunt triunghiuri

congreunte
AA', BB', CC'muchii laterale

AB, BC, AC muchiile bazei I B C
AA'L (ABC) A=B

Obs.: Prisma triunghiulara dreapta nu are diagonale

Obs.:prisma triunghiulara regulata — este o prisma triunghiulara
dreapta la care cele doud baze sunt triunghiuri echilaterale.

b) prisma patrulatera dreapta — muchiile 1) ;
laterale sunt perpendiculare pe baze, iar bazele A 4
sunt dreptunghiuri congruente
Obs.:diagonalele prismei sunt P
AC"; A'C;BD";B'D Y
Obs.. Prisma patrulatera dreapta se numeste si ];2___‘_'.?
paralelipiped dreptunghic '
Obs.: intr-o prisma patrulatera dreapta
diagonalele sunt congruente si au lungimea
d=NL*+1*+h*

Obs.2: Prisma patrulatera regulata-este o prisma patrulatera
dreapta la care cele doud baze sunt pétrate.

Obs.3: Cubul — este o prisma patrulatera la care toate fetele sunt

patrate, deci toate muchiile (si ale bazei, si cele laterale) sunt
congruente.

-l

Obs.:Intr-un cub, diagonalele sunt egale i au lungimea d =/ NG
¢) Prisma hexagonala dreapta — muchiile laterale sunt
perpendiculare pe baze, iar bazele sunt hexagoane congruente
Obs.2: Prisma hexagonala regulata - este o prisma hexagonala
dreapta la care cele doud baze sunt hexagoane regulate.
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Desenarea ei este identica ca si la prisma triunghiulara, respectiv
cea patrulatera, singura deosebire este ca aici bazele sunt hexagoane
regulate.

73) Piramida — are un varf iar baza este poligon.

Obs.: tetraedru - piramida triunghiulara

Piramida regulata — este o piramida cu baza poligon regulat

Obs.: Tetraedru regulat este o piramida cu toate fetele triunghiuri
echilaterale congruente(deci are toate muchiile, si ale bazei si cele
laterale congruente).

a) piramida triunghiulara b) Piramida patrulatera
regulata regulata

74) Trunchi de piramida — ducem piramida, o sectiondm si
stergem varful. Bazele vor fi figuri asemenea.

Trunchi de piramida Trunchi de piramida

triunghiulara regulata patrulatera regulata
[o4 ju)
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75)Cilindrul circular drept — este
corpul geometric cu doua baze cercuri
congruente, la care linia ce uneste
centrele celor doud cercuri este
perpendiculara pe baze.

AO - raze, AA'— generatoare

indltimea este OO'

73) Conul circular drept — este
corpul geometric cu un varf si cu baza
cerc, proiectia Tndltimii pe baza fiind
centrul cercului

VB — Generatoare
VO — Inaltime

76) Trunchi de con circular drept — este corpul obtinut prin
sectionarea unui con cu un plan ; :
paralel cu cele doua baze. Bazele
trunchiului de con circular drept sunt
doua cercuri asemenea, de raze
diferite amm

el '

)

=

78) Notatii uzuale la corpurile geometrice:
a—latura cubului L —Ilungime [ —latime

77) Sfera — este multimea punctelor
din spatiu egal departat de un punct
fix, numit centrul sferei

OA,OB sunt raze, iar

AB este diametrul sferei

h—inaltimea corpului A, —aria laterala A, —aria totala
V =volumul A, —aria bazei mici A, —aria bazei mari
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79) Ariile si volumele prismelor (au doua baze congruente)
a) Aria laterald — suma ariilor fetelor laterale
b) Ariatotala— 4 =4, +2- A4,

¢) Volumul -V =4, -h

Cubul Paralelipipedul Prisma hexagonala
dreptunghic regulata
A4 =4-a A, =2-(L-h+1-h) A =6-1-h

,=6- A =2-(L-h+1-h+L-)

A=61-h+2-

3.(1b)2.\/§
2

Ved V=L-1h

V=

3-(4,) N3 -h

3

80) Ariile si volumele piramidelor (au o baza poligon si un varf)
a) Aria laterald — suma ariilor fetelor laterale
b) Aria totald — 4, = 4, + 4,

1

¢) Volumul - V' = 3 A -h

Piramida triungh. | Piramida patrulatera Piramida
regulata regulata hexagon. regulata
[, -a L -a [, -a
A[=3'b2p A[=4‘b :2‘lb'ap A1:6'b2p
l -a 2 2 . 2
A[_3 b P+lb\/§ A[=2'lb'a +Ib\/§ 4:6'117 ap+3(lh)\/§
2 4 P4 2
2 2
p_LEN3 y=tr poL30V3
3 4 3 32

Aria si volumul tetraedrului regulat

2 2
A/=3‘¥é A =1 3; VZ;.I \/g.h

4
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81) Ariile si volumele trunchiurilor de piramida (corpuri

obtinute prin sectionarea piram
baza)

a) Aria laterald — suma ariilor fete
b) Ariatotald — 4, = A4, + A, + 4,

idelor cu un plan paralel cu

lor laterale

¢) Volumul — V/ =§-(AB + 4, ++/ 4, 'AI,)

GIMNAZIU
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84) Aria si volumul trunchiului de con

a) Aria laterala — aria fetei A4=r-G- ( R+ r)

obtinute prin desfasurare .
b) Aria totald — 4, = 4, + 4, 4 =7-G(R+r)+z(R +r7)

¢) Volumul — V:”_'h.(RZ_Hﬂ_,_R.r)
y=2 {44 ’

Trunchi de piramida
triunghiulara regulata

Trunchi de piramida
patrulatera regulata

A=3.(lb+lB)-ap y :4'(lb+lB)-ap

1 1

14’:3.(lb+l§)-ap +z,§f+zgf 4 24'(1b+lB)-ap "
Vzg'(Z;erl;ijlB'ﬁ\/gJ V:%([éﬂf_,_lg.]b)

85) Aria si volumul sferei
a)Aria A=4-7-R’
4-7-R°

b) Volumul V' =

86)Desfasuriri : -desfiagurarea unui anumit corp inseamna
Htaierea” acelui corp si intinderea componentelor acelui corp pe
acelasi plan.

O sa prezint cele mai importante desfasurari (cele care apar in
probleme).

Obs.: se deduc ariile, volumul trnchiului de piramida hexagonala

regulata

82) Aria si volumul cilindrului (corp rotund ce are 2 baze

identice)

a) Aria laterald — aria fetei
obtinute prin desfasurare
b) Ariatotalda — 4, =4, +2- 4,

c) Volumul - V' =4, -h

4,=2-7-R-G
4,=2-7-R-(R+G)
V=r-Rh

83) Aria si volumul conului (cor
varf)

p rotund cu 1 baza cerc si un

7 ¢
o
B’
I C A B l: A
.n.‘lllﬂ.q_'_'_'"—'—-—._.___' B- C

a) Aria laterala — aria fetei
obtinute prin desfagurare
b) Ariatotald — 4 =4, + 4,

¢) Volumul — Vzé-Ab-h

A4 =n-R-G
A =7-R-(R+G)

V=l'7Z"R2 h
3

7

9
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87) Sectiuni paralele cu baza :
-la prisma, cilindru = congruente cu baza

-la piramida, con , trunchi = asemenea cu baza

P A 'y
Obs:F~F,=-f-h 2o (L] Zs |1

PFZ 12 AFz 12 VFZ 12
88)Sectiuni axiale :

-sectiunile ce contin Tndltimea figurii si sunt perpendiculare pe baza

3

89) Determinarea elementelor intr-un trunchi de piramida

triunghiulara regulata si intr-
0 piramida triunghiulara
regulata
stim m,,m,, h

trunchi

-secere: a) a

trunchi E
d) mLpiramida :I'lu-':'r_______ R
e) apimmidei

81
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Gasim apotema trunchiului o' W
Decupam trapezul dreptunghic |
OMM 'O' si obtinem: |
El) MM ||OO =M M" (1) |
E2) OM apotema, deci din |
triunghi echilateral => I

1 Z\/_ n’lB\/_ 0 ;\'1“ M

=0M
32

OM=-—

O'M':—mbf =0'M' M'"M=0M-0'M'=>M"M (2)
Din (1) si (2) Pitagora=> M'M =....
Gasim muchia laterala a & o
trunchiului
El) stim 4'4"[|O'O=>A4"A"
2 my \/— \/_

E2) A0 = = A0
32 3 R

,

B

A'O'=m”T:>AO => AA"=A0—-A"0 => 4A" ,iar cu

Pitagora => AA =...
Gasim iniltimea, apotema si
muchia laterala a piramidei,

OM — WZB\/g , 1 — ’nb\/§ \l\
6 6 o y

AVO'M’~A VOM =
vo oM VM
yvO OM VM

vo oM VM 0 M
00 +VO0 OM VM +MM'
stim 00’=>VO’=..... =>VO=....,VM’=.... => VM=....
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90) determinarea distantei de la centrul bazei la o fati laterala
Stim muchiile bazei si inaltimea
piramidei

El) se arata ca distanta de la
centrul bazei la o fata laterala
este perpendiculara din centrul
bazei pe apotema piramidei

E2) in AABC echilateral,

AM = % fiind Tnaltime, iar

1 3 B

oM ==." =22
32 6

E2)in AVOM dreptunghic,
folosind teorema lui Pitagora
determinam apotema VM
E4)decupam figura si obtinem
triunghiul dreptunghic AVOM ,
si folosim formula inaltimii din
oV -OM 0 M
VM

unghiul drept, OT =

Formule adiiugate de voi pe care eu le-am uitat ©
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