INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN

]SJ . MIMISTERUL EDUCATIEL
‘\EBR'\II Ap BRAILA
Simulare, Bacalaureat, 17 ianuarie 2023
Proba E. c)
Matematica M_mate-info
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Se considera numdrul complex z =2—3i. Aritati ca z° —4z+13=0.
5p 2. Determinati valorile reale ale Ilui m pentru care graficul functiei f:R—>R,

f (X) = X* + MX +4 intersecteazd axa OX in doud puncte distincte.
5p | 3- Rezolvati Tn multimea numerelor reale ecuatia Ig (X —1) +1g (6X - 5) =2.

2 20
5p | 4 Determinati termenul care nu il contine pe X din dezvoltarea (3/;+\F] , unde x (0,).
X

5p 5. Se considera triunghiul ABC, punctul M mijlocul laturii BC si punctul N mijlocul segmentului

AM. Demonstrati ci 2AN + BN +CN =0.
5p | 6. Aratati ca daca X € {O, %} si SIN X+ C0S X = C0S2X, atunci sin Xx—cos X =—1.

SUBIECTUL al Il-lea (130 de puncte)

1 2 -1
1. Se considera matricea A(a) =|a 1 1 |,unde a este numar intreg.
3 0 2

5p | a) Aratati ca det ( A(l)) =7.
5p b) Demonstrati ca rangul matricei A(a) este egal cu 3, pentru orice numar intreg a.

¢) Determinati numarul intreg M pentru care inversa matricei A(m) are toate elementele numere
P ntregi.

. o 100(x+Y)
2. Pe multimea M = (—10,10) se defineste legea de compozitie asociativa X* y = ————=,
Xy +100

5p a) Aratati ca 3*x0=3.
5P | b) Se considera f:M — (0,00), f(x) = 18; i(( Demonstrati ca f(x*y)=f (X) f(y), pentru

orice X,yeM.
5p | C) Determinati X € M pentru care X*X*X*...*X=0.

de 2023 ori x
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p
5p

5p

1
1. Se considerd functia f :R > R, f(x)=¢" _EXZ -x-1.

a) Calculati f'(X), xeR.

t'(x)

b) Calculati lim——=.

()
c¢) Demonstrati ca f (2\/5) < f (3«/5)

2. Se considerd functia f :R - R, f (X) = (X2 + 2)e’x.

a) Calculati j f(x)-e*dx.
b) Calculati jg(x)dx, unde g:(0,0) >R, g(x)=f(Inx).
¢) Determinati numerele reale asi b, stiind ca functia F:R—>R, F(x)=e™(-x"+ax+b) este 0

primitiva a functiei f.
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Simulare, Bacalaureat, 17 ianuarie 2023
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd
e Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzitor.
e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.
e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 puncte)
2 —4z+13=(2-3i) —4(2-3i)+13 = 2p
Lo 4121492 —8+12i+13=4-9-8+13=0 3p
s f(x)=0 are doua solutii reale distincte pentru A >0 2p
" A= —16>0, m =dm =4 = me(—o0,—4)U(4,+0). 3p
Ecuatia devine lg[(x—l)(6x—5)] =2, adica (x—l)(6x—5) =10 = 3p
3.
=6x’—11x-95=0=x, = —% care nu convine si x, =5 solutie. 2p
§ ¢ 0k ko k k- d0-sk 3p
Tk+l=C§‘0(ﬂ§)m[ EJ =Cyx 3 22x 2=C52%x ¢ ,unde ke{0,1,2,...,20}
x
4.
40-5k 2p

=0= k=8, deci T, = C52* nuil contine pe x.

M mijlocul laturii BC = 2MN = BN +CN
5. | N mijlocul laturii AM , deci MN = NA si avem 3p
2AN + BN +CN =2AN +2NA=0.

2p
sin x 4+ cos x = cos 2x <= sin x + cos x = cos’ x —sin’ x <
<> sin x +cos x = (cos x +sin x)(cos x —sin x) <> 3p
; < (sinx+cosx)(cosx—sinx—1)=0
. 2

T . . e e
Cum x € O’E atunci cosx—sinx—1=0, adica sinx—cosx=-1.

Pagina I din 3



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
BRAILA

B MINISTERUL EDUCATIEI

SUBIECTUL al Il-lea (30 puncte)
1 2 -1 1 2 -1
A= Lder(a(m)=lt 1 1= 3p
2) 3.0 2 3.0 2
=2+6+0+3-4-0=7 2p
det(A(a)) =11-4a, pentru orice numir intreg a 2p
Cum det(A(a)) =0<a= 1741 ¢ 7., obtinem det(A(a)) # 0, pentru orice numar intreg a
b) 3p
Deci rangul matricei A(a) este egal cu 3 pentru orice numar Intreg a .
Pentru orice numar intreg m, A4 (m) este inversabila si A (m) are toate elementele numere
3p
intregi, A(m)-A(m)f1 =1, < det(A4(m))=-1 sau det(A(m))zl, fiind numere intregi
¢) | Cum m este numar intreg, obtinem m=3. 2p
. 3
3>l<0:100 (3+O): p
2. 3-0+100
a
) :@:3. 2p
100
10— 100(x + y)
Flxxy) = xy+100  10xy—100x—-100y +1000 xy—-10x-10y+100 3p
4 104 100(x+3)  10xy +100x+100y+1000  xy+10x+10y+100
b) xy+100
(x=10)(y—10) 10—x 10—y , 2p
= = . =f(x): , pentru orice x, y e M.
(x+10)(y+10) 10+x 10+ Sx)- 1) p Y
2023
flrxxs. xx = f(0) = f(x)- (). f()=f(0) & (f(x)) =1 3p
C) de 2023 orix de 2023 ori f(x)
f(x)=1<=10-x=10+x < x=0. 2p

Pagina 2 din 3




Q%J INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
= BRAIL AD

BRAILA

B MINISTERUL EDUCATIEI

SUBIECTUL al I1l-lea (30 puncte)
C(1 LY 1
a) 2 2
=e'—x—-LxelR. 2p
' x x 3p
fim 2 () _ g€ mx ] T L
X—>0 f(x) X_)wex——xz—x—l Y ey |
b)
=lim =1. 2p
X—>0 e J—
f"(x)=e"—1>0 pentru orice x € (0,00), deci f” strict crescatoare pe (0,0)
3
sicum f '(0) =0, obtinem f”'(x) >0 pentru orice x € (0,%0), deci f strict P
¢) | crescatoare pe (0,00) si f continud pe R
0<243 <32 = £(243) < 1 (342). 2p
J.f(x)exdxzj.(xz+2)e”‘-exdxzj.(x2+2)dx: 3p
2. 3 ,unde ceR.
a) | _X
=—+2x+c
2p
In® x+2 In® x+2
J‘g(x)dx:J‘f(lnx)dxzj‘el—nxdxijdx: 3p
b) 1.,
:§ln x+2Inx+c,unde ceR 2p
F este o primitiva a lui f =
' _ _ _ 2
F (x):f(x):>—e x(—x2+ax+b)+e x(—2x+a):e x(x2+2), P
<) pentru orice numar real x
x*+(—a—2)x+a—b=x"+2, pentru orice numir real x < a=-2 si b=—4 3p
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