Varianta 1 Ko

SUBIECTUL I (30p)
Sp | 1. Sa se calculeze C‘_f - Af +FA.
5P | 2. Fie punctele 4(2.—1) si B(-1.3). Si se determine numerele reale @ si b astfel incat AB=ai + bj.
5p | 3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei logz 4-log, 5 -logs x=2.
5P | 4. Si se calculeze 9% 4+ 139 stiind ca x;si x, sunt solutiile ecuatiei x> +x+1=0.
5P | 5. Se considerd functia f:[0,1] > R. f(x)=—x". S se determine f£([0.1]).
5p | 6. Se considerd triunghiul ABC cu 4B =4.4C =7 si BC =+/3. Si se calculeze cos 5.

SUBIECTUL II (30p)
X X A3
1. Se considerd determinantul d =|x, x; x;|.unde x;,x,.x3 € C sunt solutiile ecuatiei X 4x-2=0.

X3 XX

5p a) Sa se calculeze x{ + X3 47 .
Sp b) Si se arate cé .\-13 +.1';:’ + \; =6.
Sp ¢) Sa se calculeze valoarea determinantului 4.
2. Pe multimea numerelor reale definim operatia xo vy =xy +4x+4yv+12, pentru orice x,ve R.
5p a) Sé se verifice cd xov=(x+4)(v+4)—4 pentru orice x,ye R.
Sp b) Sa se rezolve in R ecuatia xco(—4)=—4.
Sp ¢) Stind ca operatia este asociativi, sd se calculeze (—2008)¢(—2007)o---02007 2 2008 .
SUBIECTUL III (30p)
2
e , X
1. Se considera functia f : R\ {-1} - R. f(x)= ol
X+

Sp | a) Sdse calculeze derivata functiei f.
5p | b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei /.
S5p | c¢) Sase demonstreze ci f(x) < —4 pentru orice x < —1.

. - . _—— . ¥ .
2. Se considera functiile 7, :[0.4+e<) — R de forma £, (x) =€ “x" pentru orice ne I si
b n n p 3

17 . "
g, :[0.+c=o} — R de forma g, (.\')=—IJ [, (D)dt pentru orice ne N
nly
1
S5p | a) Sdse calculeze [ﬁ(.\')(ﬂ\' :
0
Sp | b)Sasearateca lim g {\] =1.
X—tee
< - 1 _ . . . -
5p | ©) Sase demonstreze ca g, (x) = ——e *x" + g,_4(x) pentru orice x = 0 §1 pentru orice ne I, n = 2.

23
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Varianta 2 Kt

SUBIECTUL I (30p)
Sp | 1. Sa se afle partea reald a numarului complex - =(1 —i}4 :

- 2.54s "mi "ata ¢ i 3 “.'-c 1 = . -‘ - )
5p | 2. Sa se determine ce ratd anuald a dobanzii s-a aplicat la un imprumut de 100 de le1, daca peste un an
s-a returnat suma de 105 lei.

- ae - . . - a3
SP | 3. Sa se calculeze suma solutiilor intregi ale inecuatiei x> —5x+5<1.

5P | 4. Sa se determine valorile reale pozitive ale numarului x, stiind ci lg Jx.

b |

s1 lgx sunt trei termeni

comnsecutivi ai unei progresii aritmetice.

SP | 5. Sa se determine suma vectorilor de pozitie ai punctelor 4(4.-8) si B(6.3).

SP | 6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC stiind ¢d AC =2, m(«BAC)=30" si AB=4

SUBIECTUL II (30p)
a b ¢
1. Se considerd determinantul d =|c a b|.unde a.b.ce R.
b ¢ a
S5p a) Sa se calculeze determinantul 4.
5p b) Sé se arate ca d :%(a+b+r)((a—b)2 +(b-c) +(c-a)?).
Sp ¢) Sd se rezolve in R ecuatia 8 +27 +125" —-3.(2-3.5)" =0.
2. In multimea numerelor reale definim operatia x e v =2xy —6x — 6y +21.
5p a) Sa se verifice dacd xo y=2(x-3)(y—3)+3 pentruorice x,yc R.
Sp b) Stiind ca operatia este asociativa, utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca
xoxo -ox=2""1(x—3)"+3, pentru orice xe R si orice numdr natural » >2 .
dew ori x
5p ¢) Sé se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia xoxoxox=11.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:R— R, f(x)=¢" -,

Sp | a) Sa se arate ca functia f este crescitoare pe R .

5p | b)Saserezolvein R ecuatia f'(x)=2.

S5p | c¢)Sdsecalculeze S =g(0)+ g(1)+...+ 2(2008), unde g 'R = R, g(x)= ()= (x) 51 f"
reprezinta derivata a doua a functiei f .

2. Se considerd functiile f,F:R — R date prin f(x)=xe" si F(x)=(x-1e".

Sp | a) Sa se verifice cé functia F este o primitiva a functier f .

4
Sp | b) Sa se calculeze lim F()

i—l X —

Sp | ¢) Sa se demonstreze ca J A0 (ri_ (/@) dat = x+l
1 S x

— 2 pentru orice x >1.
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Vq riq niq 3 lem

SUBIECTUL I (30p)
Sp | 1. Sa se calculeze suma primilor 20 de termeni ai sirului 1, 7. 13. 19, ... .
5P | 2. Se considerd toate numerele naturale de cate trei cifre scrise cu elementele din multimea {1.2}. Sa se
calculeze probabilitatea ca. alegand un astfel de numar, acesta sa fie divizibil cu 3.
5p | 3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei /2 +x =—x.
5P | 4. Se considerd functia f:R — R, f(x)=2x+1. Sasecalculeze f(0)+ f(1)+ f(2)+...+ f(2008).
5p | 5. Sa se determine ecuatia dreptei care contine punctul A4(2.—1) si este perpendicularé pe dreapta
2x—yv+5=0.
5p | 6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC stiind ¢a AB =~/2 , m(<«4)=30°si m(<B)=75°.
SUBIECTUL II (30p)
RN S
1. Consideram determinantul ¢ =|x, x; xy|.unde x;.x,.x3 € Csunt solutiile ecuatiei x> +2x-3=0.
RES R o)
Sp a) Si se calculeze x° + 1,7 + 137
5p b) Sa se verifice ca x13 +.1-% +x§ =9.
Sp ¢) Sa se calculeze valoarea determinantului 4.
2. Se considera polinoamele cu coeficienti reali = X" +aX> —28X” +5X +96 5i g = X" +2X —24.
Sp a) Sa se determine coeficientii reali a si b. stiind ¢ polinomul f este divizibil cu polinomul g.
Sp b) Pentru @ =2 si »=-8 sa se descompuna polinomul f in produs de factori ireductibili in _T{[X ] :
Sp ¢) Sa se rezolve ecuatia 16" +2-8" —28-4" —8.2" +96=0.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd funcfia f:(0.+e0) =R, f(x)= ]HT‘
.
Sp | a) Sa se calculeze derivata functiei 1.
Sp | b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f-

Gl

S5p | ¢ Sase demonstreze ¢i 3V < 5

. . et vzt
2. Se considera functia /R — R, f(x)=-

12 +x x>-1
Sp | a) S& se arate ca funcfia / admite primitive pe R .
r -
| e x<-1
Sp | b)Sasearate cd functia F:R - R, F(x)=1 2 < este o primitiva a Iui f .

| —+2x+=, x>-1
L2 2
0

5p| © Sa se calculeze [ x f(x)dx.

-2

Proba D - Matematica M2 3 Bacalaureat 2008




Varianta 4 i

SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sa se determine partea reald a numarului complex = =1-7"%,
: - oy —\6

5p | 2. Sa se calculeze termenul al treilea al dezvoltarii binomiale (1+ J5 } )
5P | 3. Fie functia f:R— R. de forma 7 (x)=mx> —8x—3, unde m este un numar real nenul. Sa se

determine m stiind ca valoarea maxima a functiei f este egala cu 5.
5p | 4. Sa se determine solufiile reale ale inecuatiei 4* > (0,25)".
5P | 5. S se determine numarul real a stiind cd vectorii # =2i+a; si v=3i+ (a— 2):,'r sunt coliniari.
5P | 6. Sa se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC . stiind ca 4B = 3 si m(<«C)=30°.

SUBIECTUL II (30p)

1. In reperul cartezian xOv se considerd punctele O(0.0) si 4, (n.2"). ne .
5p a) Sa se verifice dacd punctele O, 4.4, sunt coliniare.
5p b) Sé se determine numérul de drepte care trec prin cel putin doud dintre punctele O, 4,, 4. 4,.
Sp c) Sa se calculeze aria triunghiului determinat de punctele 4.4, ,.4,,,. ne IN.

. ) o . ‘1 0} (4 -6} . __
2. In multimea M, (RR) se considerd matricele 7, = PR Ll PN | s1 X(a)=1I,+ad.unde ac k.
x _ 2 3 2008 n_
Sp a) Sa se calculeze suma 4+2-4°+3- 4 +---+2008- 4 .unde A" =4-4-..-4. n=1.
de n ori

5p b) Sa se verifice dacd X(a)- X(b)= X(a +b+ ab) . oricare ar fi numerele a.be R.
Sp ¢) Sa se calculeze suma X (1)+ X(2)+ X(3)+---+ X (2008).

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia /R — R, f(x)=x+e ",
Sp | a) Sase arate cd feste descrescatoare pe (—eo,0] si crescatoare pe [0,+e0) .

Sp | b) Sa se determine ecuatia asimptotei citre +e= la graficul functiei f.
Sp | c)Sdserezolve ecuafia f"(x)+ f(—x)=2—-x,unde f" este derivata a doua a functiei f .

x

2. Se considerd functia 'R —R. f(x)=x+e " .
Sp | a) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0s x=1.

w2

l y.
5p | b) Folosind faptul ¢ x+e™" >1 pentru orice xe I, sd se demonstreze ca J e dx=
0

X
. r
S5p | c) Séasecalculeze lim [ ir)dr.

X—stea®
0 €
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Vq riq niq 5 lem

SUBIECTUL I (30p)

Fa s
5p | 1. Sa se determine forma algebricd a numérului complex :z = [ ey | :
Va2

°P | 2. Si se calculeze probabilitatea ca, alegénd un numér din multimea {\ﬁ 2. 330 30}. acesta s fie
numér rational.

Sp | 3. Fie functiile "R — R, f(x)=x+3 si g:R—>R.g(x)=2x—1. Sa se determine solutiile reale ale
ecuatiei 2 f(x)+3g(x)=-5.

4. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei log, x =log, 2

th th
==

5. In reperul cartezian (OJ’, j) se considerd vectorii # =—3i+2j s1 v=5{— j. Si se determine

coordonatele vectorului Su +3v .
5p | 6. Fie triunghiul dreptunghic 4BC si D, mijlocul ipotenuzei BC. Si se calculeze lungimea laturii AB
stiind ca AC =651 4D =35.

SUBIECTUL II (30p)
a 0 0)
1. Se considerad matricea .4:{0 1 0je M(R).
\0 1 1)
x> 0 0
Sp a) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia |0 1 0|=81.
0 11

Sp b) Pentru =3, sd se calculeze 4+ 4°. unde 4° =4- 4 5i £° =47 4.

' N
a 0 0
S5p ¢) Sa se demonstreze prin metoda inductiei matematice ca 4" =| 0 1
0 n
. A

oricare ar fi ac Rsi ne N ,unde 4" =4-4-..- 4.
aa s

de n ori

2. Fie multimea G:{n+b\/§| a® -2b" =1, abe ZZ}.

5p a) Sa se verifice care dinfre numerele urméatoare 3+ 22 , 3— 22 si1++2 apartin multimii G
5p b) Sa se arate ci inmultirea numerelor reale este o lege de compozifie interni pe G .
Sp ¢) Aratati ca orice element din G este simetrizabil.
SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:R - R. f(x)=x""% -2008(x-1)-1.
Sp | a) Sase calculeze f(0)+ f'(0).
5p | b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x, =1.
5p | ) Sasearatecd f este convexdpe R.

2. Se considera finctia g :R—=R . g(x)=(x +1)29%8 _2008x—1.

1
5p | a) Séase calculeze Jg(x)dx .

0
X
[g(t-1)dt

SP | D) S se calculeze \lgr; 0 o0

Sp | c¢) Sasearate cd (x+ 1)3009 >2009-1004x% +2009x + 1 pentru orice x 20 .
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Vq riq niq 6 Kmlm

SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sa se calculeze partea reald a numdirului complex 2007 stiind cd = verifica egalitatea Z24z+1=0.

SP | 2. Fie functiile f.g:R >R, f(x)= ¥ —x+1 si g(x)=x+4. Sa se calculeze coordonatele punctelor de
intersectie ale graficelor functiilor /'si g.

5p | 3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log, x +log, x* = log, 0.25.

SP | 4. Sa se calculeze probabilitatea ca alegdnd un numér din multimea 4 :{x/E A3 \/E} , acesta sd

fie rational.
5p | 5. 5a se determine numérul real a daci dreptele 2x —y+3=0 si ax+2y+5=0 sunt perpendiculare.

5p | 6. Se considera triunghiul 4BC cu AB =1, AC =2 5i BC =+/5. Sa se calculeze cos B.

SUBIECTUL II (30p)
x 1 1
1. Se considerd determinantul ¢ =|2 1 -1, unde x este numar real.
1 1 «x
Sp a) Sa se calculeze valoarea determinantului pentru x=1.
Sp b) Sdse arate cd d =x(x—1).
Inx 1 1
Sp ¢) Sa se rezolve in mulfimea numerelor reale ecuatia | 2 1 -1|{=Inx.
1 1 Inx
. . (a 2b) , 3 .
2. Fie multimea M = l H a.be Q,a” -2b" =1, c M ,(Q).
\b a / )
5p 2)Sa se determine patru elemente diferite ale multimii M .
5p b) Sd se arate ca inmultirea matricelor este o lege de compozitie internd pe multimea M.
5p ¢) Sa se demonstreze ca invesa oricirei matrice din M apartine tot multimii M.
SUBIECTUL III (30p)
_ s . i X x+1
1. Se considera functia f:[0.+e) > R. f(x)= + :
Cox+1l o x+2

1 1 :
— ,oricare ar fi x=0.

5 a) Sa se verifice ca f'(x)= — +
P SO ey

< 1 .
5p | b) Sase demonstreze cd > < f(x) <2 pentru orice x& [0.+oo_) )

5p | © Sasecalculeze lim (rzf'(r)).

X—+eo !
X
2. Pentru orice ne IN se considerd functiile 7, : R — R definite prin Iy (x)=1s11, (r}=J I,(t)dt.
0

Sp | a) Sasecalculeze I;(1)+1,(2).
YH &=
Sp | b) Utilizdind metoda inductiei matematice, sa se arate ca I, (x) :"—I pentru orice ne N si
M.
pentru orice xe R .

Sp | c¢) Sa se calculeze aria suprafetei plane marginite de graficul functiei 7, . axa Ox si dreptele de ecuatii

x=0six=1.
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Vq riq niq 7 lem

SUBIECTUL I (30p)
5p | 1. Sa se calculeze x)' +x7 stiind cd x;si x, sunt solutiile ecuatiei x* —2x+2=0.

SP | 2. Fie functia f:R —R. f(x)=3—4x. Sase calculeze g(—1) stiind ¢a g este inversa functiei f.

A
. . a2 (]
5P | 3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei 3 - = (: .

L2
5p | 4. Se depune suma de 1000 lei. cu o ratd anuald a dobanzii simple de 10%. S& se calculeze dupa cati ani
se obtin 1300 lei.
SP | 5. Se considera punctele 4(1.a). B(2.—1). C(3.2)si D(1,-2). Sa se determine numarul real @ stiind ca
dreptele 4B si CD sunt paralele.

5p | 6. Se consideri triunghiul ABC cu 4B =5. 4C =61 BC=7. Sa se calculeze cos 4.

SUBIECTUL II (30p)
. : (3 4) 1 2) . 1 0
1. Se considerd matricele 14:[ J B=| ‘ st [, = -
2 3 (1 1) 0 1)
S5p a) Sa se calculeze matricea B’.unde B°=B-B.
; , L 3 —4)
Sp b) Sa se verificecd 4 = . ‘
=2 3
Sp ¢)Sasearatecd C" =6" -1, pentru orice n€ N, n=2,unde C= B +4l'sic"=c.C-...- C.

de n ori

2.Fie f=X° +aX" +X+1 s1 g:X‘f‘% polinoame din inelul Zs[X7].

Sp a) Sa se determine a € Zs. astfel incat polinomul f sa fie divizibil cu g.
Sp b) Pentru a=1 sise arate ca f=(X+ i)()(2 +i) :
Sp ¢) Pentru a =1 sd serezolve in inelul (Zs.+.-) ecuatia f(x)=0.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:R—R. f(x)=e"+ x2.

5p | a) Sise calculeze lim M

x—1 x—1

Sp | b) Sa se demonstreze ca functia f nu are asimptotd catre +oo.
5p | ¢) Sd se demonstreze ca functia f este convexd pe K.

1

2. Se considera functia f:[l4e) > R. f(x)=—————.
x(1+Inx)

=3
S5p | a) Sase calculeze Jf‘(x) dx .
1

Sp | b) Sase arate ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe [1.+oo) :

S5p | © Sase determine numérul real a e ( 1._6.’2) astfel incat aria suprafetei plane determinate de graficul

- . . ) s g - 3
functiei /, axa Ox. dreptele de ecuatii x=a six=e" si fie egala cu 1117 :

-
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Vq riq niq 8 lem

SUBIECTUL I (30p)
SP | 1. Si se determine a 2008-a zecimald a numarului 0,(285714) .

7
=

2. Se considerd functia f:R - R. f(x)=2x+1. Sa se determine punctul care are abscisa egala cu
ordonata si apartine graficului functiei f.

3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei 2 + 2" = 36.
4. Sa se calculeze ce ratd anuala a dobanzii simple s-a aplicat la depunerea sumei de 1000 lei, daci dupa 4
ani se incaseazi suma de 1100 lei.

N R
==

SP | 5. Sa se determine ecuatia dreptei care contine punctul 4(1.1) si este paraleld cu dreapta 4x +2y +5=0.

5p | 6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC stiind cd 4B=6. AC=10si m(<«BAC)=150".

SUBIECTUL II (30p)

3 0 0 1

1) 1) (1 0 0)
1. Se considerd matricele X = ZJ. Y=|2|sil;=/0 1 0| Definim matricele 4=X 7" si
\ ‘\_3 J \ /

B(a)=aA+1I;, unde ae C gi ¥’ este transpusa matricei 1.

Sp a) Si se determine matricea A4 .
Sp b) Sa se calculeze determinantul matricei A .

. . e 1
Sp ¢) Sa se arate cd matricea B(a) este inversabila, oricare ar fi ae R\ }I Z}

2. Se considerd polinoamele f.ge Z[X]. f = (§a + 33))4&'3 +2X +2a+3b $1 g= 2X? +2X +3a+2b.
Sp a) Sa se determine a.be Zs. astfel incét cele doud polinoame sa fie egale.

5p b) Pentru a=»b= 2. sa se calculeze suma f(a) + f(i) + f(ﬁ) + f(g) + f(zl) .

Sp ) Pentru ¢ =b=2 sid serezolvein Z ecuafia f(x)=0.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functia f:(0.4ee)\{e} 5 R. f(x)= i il El aly
—Inx

10
Sp | a) Sase calculeze f(1}+f1 : ‘
N

5p b) Sa se verificecd f(x)=——.
x(l—Inx)~

Sp ¢) Sa se calculeze lim x° - f'(x).
X—poo

2. Se considera functiile f.g:(0.+w)— R date prin f(x)=¢" si g(x) L

Sp | a) Sa se calculeze primitivele functiei f+g .

-

L 4 2 .
3 5 > —e” +1
S5p | b) Sase arate ca J (f~(x)+g (x) dx= S _
. 2
t 1 A et 41
5p | ©) Sasedemonstreze ci Je"‘ ST
. X 4
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Varianta ¢ i

SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sa se calculeze suma 1+5+9+13+...+101.

5p | 2. Se considera functia f:R —R. f(x)=mx’ —mx+2 . Sa se determine numarul real nenul 72stiind ca
valoarea minima a functiei este egald cu 1.

5P | 3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log, x +log, (x+2)=3.

SP | 4. S se calculeze probabilitatea ca alegand un numar din mulfimea 4 :{\E ABAA AN 1} acesta sa

fie irational.
5

SP | 5. Sa se determine ecuatia dreptei care contine punctul 4(2,-3) si este perpendiculara pe dreapta
x+2y+5=0.

5p | 6. Sé se calculeze lungimea laturii BC a triunghiului ABC stiind ca AB = 6. AC =10 si m(<4)=120".

SUBIECTUL II (30p)
(a 1 1) ax+y+z=
1. Pentru fiecare a€ R . se considerd matricea A(a)=|1 a 1| sisistemul {x+ay+z="
1 1 a) xX+ytaz=
Sp a) Sa se calculeze determinantul matricei 4(a). ae R.
5p b) Sa se determine valorile parametrului real ¢ pentru care sistemul dat este sistem Cramer.
S5p ¢) Penfru a =0 sa se rezolve sistemul.
2. Se considerd polinoamele f = (X +1)?°% + (X -1)*°*® si g =X +1. Polinomul f are forma algebrica
f =005 X "% + 500 X0 4+ 4@ X +ay. cu ag.ap. . aypg€ R
Sp a) Sa se determine coeficientii a,qng 51 ap-
S5p b) Sa se calculeze restul impartirii polinomului £ la polinomul g .
5p ¢) Sa se calculeze suma coeficientilor polinomului f.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R — R definitad prin f(x)= e*(ax® +bx+c), unde a,b,ce R .
5p | a)Sase calculeze lim f(x) pentru a>0.
X—oo
Sp | b) Sdseverificecd f'(0)— f(0)=b.
S5p | c¢) Sasedetermine a.b.ce R astfel incat f(0)=0. f'(0)=1si f7(0)=4.

1l n
2. Se considera integralele 7, :J —— dx pentru orice ne N*.
ox +1

Sp | a) Sase calculeze I.
S5p | b) Sdsedemonstreze cd I, <1, .

S5p | ¢) Sdsedemonstrezeca [, +1, = pentru orice ne N .

n+l1
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Varianta 10 Kl

th th th
= = =

SUBIECTUL I (30p)
. - . .. . . - L . I .
1. Sé se determine al noudlea termen al unei progresii geometrice, stiind ca ratia este egala cu 3 si

primul termen este 243.
2. Se considera functia /1R —R. f(x)=2x—1. Si se se determine solutiile reale ale ecuatiei

Flx+1)+ f(x—1)=6.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia v x> — 4 +~/2 —x = 0.
6
™\

4. Si se determine x >0, stiind ca al treilea termen al dezvoltarii (x + T este egal cu 120.
X

.-‘ /’
5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(L-1).B(-2.1) si C(4.-1). Sa se determine ecuatia
inaltimii din 4 in triunghiul ABC.
6. Se considera triunghiul ABC avand aria egald cu 15. Si se calculeze sin 4 stiind cd AB=6514C = 10.

SUBIECTUL II (30p)

"

2 -6) . .
1. Se considerd matricea 4 :( qJe M ,(R).Notam A" =A4-4-...- 4, oricare ar fi ne N .
\ N de n ori

1 3
a) Sa se calculeze determinantul matricei A.
b) Sa se arate ca 4° + A° = 0, .
¢) Sa se calculeze suma 4+2- 4% +---+2008- 479
2. Se considerd polinoamele f.ge C[X]. f=(X +1)'" + (X -1)

a) Sa se descompund polinomul g in produs de factori ireductibili in -:iC‘f[X] :

sig=X"+1.

E3

b) Sa se demonstreze ca polinomul f nu este divizibil cu polinomul g.

¢) Sé se arate cd. daca ze C este o raddcina a polinomului f. atunci |z +i|=|z-i.

SUBIECTUL III (30p)

. . . .x“ —x.x21
1. Se considera functia /R —=R. f(x)=

2

—x +x x<lI
a) Si se studieze continuitatea functiei f in punctul x, =1.
b) Sa se calculeze f'(0)+ f7(2).

¢) Si se rezolve in intervalul [e.+oo) ecuatia f(Inx)=6.

X
2. Se considera functiile f, :R — R definite prin fi(x)=¢* si f,,,(x) :an (t)dt pentru orice ne N .
0
a) Sa se verifice cd f)(x) — f5(x)=x penfru oricexe R .

1
b) S se calculeze foo (x) dx .
0
¢) Utilizind metoda inductiel matematice. sa se arate ca

-
n
v

- X X" p . . .
fos(x)=€" —=1—————__— pentru orice ne N si pentru orice xe R .
: 1! n! ’

2!
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SUBIECTUL I (30p)
1. S se calculeze C3 + 42 — P,
= 1 1 1 1
2. Sa se calculeze suma 1+ —+ —+—+—.
3_' 33 - 4
3. Se considera functia f:R —>R. f(x)=ax+b. Sa se determine numerele reale a i b stiind ca

f(1=x)+ f(2x)=x+3. pentru Vxe R .

2
- X
4. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log; V3" = log, («E )

5. In reperul cartezian (O,;,}') . s se determine vectorul de pozifie al centrului de greutate al triunghiului
ABC stiind ca A4(1,2),B(-11).C(3.3).

6. Sa se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC stiind cd BC = 8 si m(<4) =45°.

SUBIECTUL II (30p)

. _ (a 9) _
1. Se considera matricele X =(x y). 4= | J cua.x,.yeR si B=(0 0).
\ a
L

a) Si se arate cA dacd X - 4= B, atunci (a2 -9)x=0.
b) Sa se determine valorile reale ale numérului ¢ pentru care determinantul matricei 4 este nenul.
. . . . . , | 3x+v=0
¢€) S se determine ftrei solutii distincte ale sistemului de ecuatii : .
9x+3y=0
(a 0 a) jl
2. Fiemultimea M =< A4(a)=]0 0 0 ‘ aeC [ :
\a 0 a)
a) Sa se verifice dacd A(a)- A(b) = 4(2ab) oricare ar fi numerele complexe a si b.
1) . . . . .
b) Sa se arate ca A(: ] este element neutru fad de operatia de Inmultire a matricelor pe M.

N2
¢) Sa se determine simetricul elementului 4(1)e M in raport cu operatia de inmultire a matricelor pe
multimea M.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functia f:(0.+e0) — R definita prin f(x) :ij— ! —.
x° (x+1D)”

a) Sa se determine ecuatiile asimptotelor functiei f.
b) Si se demonstreze ca functia f* este descrescitoare pe intervalul (0,4 ).

¢) Sd se calculeze lim +°f'(x).
X300

2. Se considera functia f:(0.+ee) 2> R, f(x)= E+l+x .
XX

- . o . In” x X S .
a) Sa se verifice ca funcfia F:(0.+=) > R, F(x) :T +Inx +7 este o primitiva a functiei f.

e
b) Sa se calculeze J(f(x) _lu_x) dx .
X

1

erH—l

¢) Sa se determine rafia progresiei aritmetice avand termenul general 7, = J (f(x)—x)dx, n=1.

n
[
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SUBIECTUL I (30p)

Sp | 1. Se considera multimile 4 = {1 eR ‘ xr-9< 0} s1 B= {x eN ‘ 2x-7< 0} . Sé se determine multimea
AnB.

SP | 2. Sa se determine ecuatia dreptei care contine punctele 4(2.3)si B(-3.-2).

SP | 3. Se considera functia fR—-R. f(x)= x% —25. Sase calculeze

£ (=2008)- £(-2007)-...- £(=1)- £(0)- £(1)-...- £(2007)- £(2008).

21 2
SP | 4. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei 3°°% " =+/x~.

SP | 5.4 se rezolve ecuatia C; 7 =L xe .
5p | 6. Se considerd triunghiul 4BC de arie egala cu 6. cu 4B = 3 51 BC'= 8. Sa se calculeze sin B .

SUBIECTUL II (30p)
(1 1 1) (1 0 0) 0 1 1)
1. Se considerd matricele 4={0 1 1. ;=0 1 0|siB=/0 0 din M 4(R).
\0 0 1) \0 0 1) \0 0 0)
Sp a) Pentru orice X' e M;(R) senoteazd X X =X % . Sase calculeze suma A° + B~ .
Sp b) Sa se verificeca 4=1;+B.
"1 , n(n+1))
2
Sp ¢) Sé se demonstreze prin metoda inductiei matematice cd 4" =| 0 1 n oricare ar fi ne NN,
00 1

unde 4" =4-4-...- 4
g a A
de n ori

2. Pe nultimea € a numerelor complexe se defineste legea de compozitie xe y=xy+i(x+y)—1-7 .

5p a) Si se calculeze (1—7)ei.
5p b) Sé se verifice dacd xoy=(x+i)(y+i)—1i,oricare ar fi x,ye C.
5p ¢) Sa se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia x o xex = x. stiind cd legea de compozitie ..o ”

este asociativa.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0,+e0) — R definitd prin f(x) =x—-2Inx.

Sp | a) Saserezolve inecuatia f'(x) <—1. unde x & (0.+e<).

Sp | b) Sa se demonstreze cd functia f este convexa pe intervalul (0,+<o).

S5p | c) Sase demonstreze ca \E —In22> ln%.

2. Se considera functiile f, :[0.1] » R definite prin f,, (x) = m*x* +(m* —m+1)x+1, unde me R .
Sp | a) Sase calculeze Jﬁ(_\-) dx .

1
S5p | D) S se calculeze J.ex Jo(x) dx.
0

1
5p | ©) Sasedetermine me R™* astfel incat Jﬁn(v) dx =
0

ra|m
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SUBIECTUL I (30p)
1+3i

SP | 1. Si se determine partea reald a numarului complex z=—
I—:

5p | 2. Se considerd functiile f.g:R—R. f(x)= 3x7 —3x+1si g(x)=x—1. Sase determine solufiile
reale ale ecuatiei f(x)=-g(x).

5p | 3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (.\f2 —4x+ 4) =2.

; " ; "
Sp | 4. Sa se arate utilizand binomul Iui Newton ci numarul (1 +/5 ) + (1 -5 ) este intreg, Vne M.

SP | 5. Sa se calculeze aria triunghiului echilateral 4BC stiind ca 4(—L11) si B(3.-2).
5p | 6. Se considera triunghiul 4ABC de arie egald cu 7. Sa se calculeze lungimea laturii 4B stiind cd AC =2
sica m(<4)=30".

SUBIECTUL II (30p)
1 1 1
1. Se considerd determinantul D(a)=|1 3 9|.unde ¢ este numar real.
1 a a
Sp a) Sa se calculeze valoarea determinantului D(9).
Sp b) Sé se rezolve in mulfimea numerelor reale ecuatia D(x) = 0.
Sp ) Sa se demonstreze ca pentru orice numar real x >1 avem D( 3* ) >0.

2. Se considera multimea M =[k.<)C R, ke R si legea de compozitie x y =xy—k(x+y)+k” +k.
oricare ar fi x,ye M.

Sp a) Sa se demonstreze ca pentru orice x,ye M rezultd cd x* ye M.
Sp b) Sa se determine ke R astfel incat 2%3=2.
Sp ¢) Pentru k =2 . sa se rezolve ecuatia x #x=6.

SUBIECTUL III (30p)

e "

1. Se considera functia f:R\{1} > R definita prin f(x)= |

5p | a) Sa se determine ecuatia asimptotei orizonfale spre +eo a graficului functiei /.

5p | b) Sase demonstreze cd 1< f(x) < % pentru orice x € [0%} .
e

N
5p | ©) Sase calculeze lim e’ (f(x) 1 .

X—>+oo \ X )
2. Se considerd functia f:(0.+ee)— R definifd prin f(x)=cosx.

5p | Aa) Sése determine primitiva F :(0.+e) — R a functiei f .avand proprietatea F(0)=1.

.

- o . 1
5p | b)Sase determine xe [0..??:] astfel incat jf(r) sinrdr = 3
0

Fig T F 3
= L 2 2 Cosx 1 ,
S5p | c)Sasearatecd a” J cos” xdx — Zaj —dx+ J —dx =0 pentru oriceac R .
z r X
2 2 2
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SUBIECTUL I (30p)

1 1
2007 .2 .2 ’
;2007 ;2008 © ;2009

Sp | 1. Sé se determine forma algebrica a numérului complex z =

SP | 2. Se considerd functia /R —R. f(x)=x" —11x+30. Sase calculeze f(0)- £(1)-...- £(10).

SP | 3. sa se rezolve ecuatia 2** —2* =28

Sp - - I (10
4. Sd se determine termenul al saptelea al dezvoltarii binomului (x +3x ) :

5

P | 5. In reperul cartezian (O;}) se considerd vectorii 04 =2i + 3 si OB = 5?—} . Sa se calculeze

lungimea segmentului 4B .

Sp | 6. Sa se calculeze perimetrul triunghiului 4BC stiind cd 4B =2, BC =4 51 m(<B) =60".

SUBIECTUL II (30p)

. . (5 0)
1. Se considera matricea 4 :[ ‘
\ 0 1 /

Sp a) Si se calculeze A2+ 4> unde 4°=4-4 si =44

e My(R).

Yy
. . . . . N 5" . .
5p b) Sa se demonstreze prin metoda inductiei matematice ca 4" :( . pentru orice numar natural
Y
n=>2,stiindcd A" =A4-4-...- 4.
de 1 ori
- . . . gl
Sp ¢) Si se determine matricea B=A+ A4~ +---+ 4798
2. Se considerd polinomul f = X* +mX? +n, unde m,ne R..
3+i
Sp a) Sa se determine m,ne K stiind ca polinomul f admite radacina x, = ——
- . . - n e e o - . P . . 2 2 2 2
Sp b) Sé se determine me R astfel incat radacinile polinomului sé verifice relatia x; + x5 +x3 +x; =0.
Sp ¢) Pentru m=-1 si n=1 sa se descompuna polinomul £ in produs de factori ireductibili in]R[X ]

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f :(0.+e)— R definitd prin f(x)= E
x

5p | a) S& se determine ecuatia asimptotei spre +eo a graficului functiei f .

S5p | b) Sasecalculeze f'(e).

Sp ¢) Sa se demonstreze ci x° <e* pentru orice x> 0.

2. Se considera functia f:[-4.4] > R. f(x)=~16- X

4
5p | a) Sase calculeze J‘f2 (x) dx .

0
ﬁ
5p | b) Sase verifice ca J dx=0.
IACY)
4
5p | ©) Sase demonstreze ¢ 0 < J S(x)dx<32.
_4
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SUBIECTUL I (30p)
SP | 1. Sa se calculeze numérul submultimilor multimii {1.2.....9}. care au un numér par nenul de elemente.

SP | 2. S3 se determine solutiile reale ale ecuatiei 125% =

| =

SP | 3. Fie functia /iR > R. f(x)= x? +5x+m + 6. Sa se determine valorile numarului real m stiind ca
f(x)=0.pentru Vxe R.

SP | 4. Sa se calculeze valoarea produsului 7-7° -7 -...-i"% ., unde i* =—1.

5p | 5. Si se calculeze 4B + BC + CA . stiind ca 4, B'si C sunt varfurile unui triunghi.

Sp | 6. Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC. stiind ¢d AB =5, AC=4si m(<4)=60°.

SUBIECTUL II (30p)
1 2
1. Se considera matricele 4 :[ 5
\
Sp a) Sa se verifice cd 4B=DBA.

) 4 -2) . 1 0). _
. B= ‘ s1 1, = m M, (R).
4 01 -

Sp b) Si se calculeze 4% +B>.unde 4°=4-4 si B>=B-B.
5p ¢)Sdsearatecd C"=5"-1,. VneN unde C=4+Bsi C"=C-C-..-C.

—
e

de n ori

2. Se considerd polinoamele cu coeficienti rationali f = X' 4aX? +bX7 —5X+65i g=X>+X-2.

Sp a) Sa se determine a,be (), astfel incat polinomul f si fie divizibil cu polinomul g.

Sp b) Pentru a = -3 si b =1 sa se descompund polinomul f in produs de factori ireductibili in Q[ X].
A . . 2 - -

5P | c¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3> -3 43 =546.377 =0.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functiile f, :R — R date prin fi(x)=e " —1sif,,,(x) = f,(x) pentru orice ne IV.
S5p | a) Sé se determine ecuatia asimptotei catre +ee a graficului functiei fj, .

SP | b)Saserezolvein R ecuatia f;(x)— f;(x)=2¢"" —x°.

SP | ) Sasearate ca fu(x)=(=1)"" £,(x) pentru orice ne N" si pentru orice x& R . utilizind metoda

inductiei matematice.

2. Se considera functiile f.F:R — R definite prin f(x)=¢ " sinx si F(x)= —%e_x sinx —%e"" cosx.

“

T

SP | a) S se calculeze Ie"‘ f(x) dx.
0

5p | b) Sase verifice cd functia F este o primitiva a functiei f.
' 1
5p | ©) Sase demonstreze ca Jf(x}dx <l-——.
e
0
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SUBIECTUL I (30p)

SP | 1. Sase calculeze C; —CZ —C5 +C2.

Sp | 2. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei log, (x+5)=3.

Sp | 3. Sa se determine o ecuatie de gradul al II-lea ale carei solufii x; $i x, verifica simultan relatiile
X +x,=l§ix+x3=7.

5P | 4. Sa se determine numarul complex = care verificd egalitatea = + 2z =3 +1.
SP | 5. Sa se determine coordonatele punctului C stiind ca el este simetricul punctului 4(5.4) fata de punctul

B(-2.1).
5P | 6. S se calculeze lungimea inaltimii din 4 in triunghiul ABC stiind ca 4B = \/u_ - ﬁ JAC = \E +\/§ si
BC=4.
SUBIECTUL II (30p)
{ mx+y+z= m* =3
1. Se considerd sistemul 1  S5x—2y+z=-2 , unde m este un parametru real.
L(m +Dx+2y+3z=-2
m I 1
5p a) Sa se determine me R, stiindcad | 5 -2 1|=-12.
m+1 2 3
5p b) Sa se determine me R astfel incat sistemul sa admité solutia (1.2.-3).
5p ¢) Pentru m = —1 s se rezolve sistemul de ecuatii.
2. Se consideri polinomul f = X° —~9X” — X +9 cu radacinile x.X5.x5€ C.
Sp a) Sa se determine catul si restul impartirii polinomului f la X 21,
Sp b) Sé se verifice ¢ xj +x3 +x3 =9(x] + x5 +x3)—18.
Sp ¢) Sé se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia f(3%)=0.

SUBIECTUL III (30p)

_ c : _ N l'ex—l. x<0

1. Se considera functia /:R — R de forma f(x)=< _ unde ae .
[x" +x+a.x20

S5p | a) Sase determine a< R astfel incat functia /' sa fie continud in punctul x; =0.
5p | b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul de abscisd —1.

- x)+1
Sp | ¢©) Sasecalculeze lim f(:—)
X——co ¥~ 4 x
1 _‘,?’l'
2. Se considera integralele I, :J Y v ne N,
pd+x

Sp | a) Sase calculeze I, .

< = 1 , _,
5p | b) Sésedemonstreze ca 47, +1,,., = 1 pentru orice ne N*.
T oon+

n

— dx < — pentru orice ne N .
4+ x° dn+1)

1
5p | c¢)Sadsearatecd 0 SJ
0
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SUBIECTUL I (30p)
S5p | 1. Sé se calculeze sin135°.
SP | 2. S se calculeze conjugatul numarului complex z=(1- af)3 .
5p | 3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei 371°¢3* =4 .
SP | 4. S se determine numdrul natural » stiind cd C° + C! +CZ +...+ C" =128.
SP | 5.Fie functia /:R —>R. f(x)=x>-3x+2. Sise determine f([0.2]).
5p | 6. Se considera triunghiul echilateral ABC inscris intr-un cerc de centru O. Sa se calculeze

OA+O0B+0C .

SUBIECTUL II (30p)

1. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 0(0.0) si 4, (n.2n+1). ne IV
5p a) Sa se determine ecuatia dreptel 4, 4,.
Sp b) Si se calculeze aria triunghiului 04, 4,.
Sp ¢) Sa se arate ca punctele 4 (n.2n+1), ne N sunt coliniare.

— . (a b) - 2 2 1 =
2. Se considerd multimea G = [ ‘ abeZ,.a -3b"=1;c M,(Z).
130 a J -
< . I 0} , (0 0)
Sp a) Sa se verificecd [, = ]e G s1 O, :[ zG.
-0 1) -0 0

b) Sa se arate ca pentru orice doud matrice 4,5 G are loc egalitatea 4-B=B- A .
¢) Sa se demonstreze cd inversa oricdrei matrice din G apartine multimii G.

LN
=

th
=

SUBIECTUL III (30p)
e.\:

5 -

X

1. Se considera functia f : R™ — R definitd prin f(x)=

S5p | a) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale a graficului functiei f .
5p | D) Sa se demonstreze ca functia f este descrescatoare pe (0.2].
Sp ¢) Si se arate ca Ee‘g < 36‘5.

2. Se considerd functia f:(0,+eo) — R definitd prin f(x)=Inx—x.

5p | a) Sase calculeze J (x—=f(x)+ ]11.1-)2 dx .
1

5p | b) S se demonstreze cd orice primitiva F a functiei f'este concava pe intervalul (1. +e2).

SP | ¢) Sase calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei /:[L.e] = R. h(x)= f(x)+x.

axa Ox sidreptele x=1 s1 x=e.
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SUBIECTUL I (30p)
log, 3

log, V3

Sp | 2. Sa se calculeze probabilitatea ca un element al multimii {0.1.2.3,4.5} sa verifice inegalitatea n!<50 .

5p | 1. Si se calculeze

. 14
5p | 3. Sa se rezolve ecuatia J_—— =5.

5p | 4. Sa se demonstreze ca pentru orice « real. ecuatia de gradul al doilea
(1+cosa)x” —(2sina)x+1—-cosa =0 admite solutii reale egale.

SP | 5Stiind ca u=2i—3;si v=i—2/.sd se determine numerele reale ¢, £ pentru care 3u—5v=0ai + 7 .

Sp | 6. Raza cercului circumscris triunghiului 4ABC este —, iar BC =3 . Sa se calculeze sin 4 .

b | W

SUBIECTUL II (30p)
. . ' a+b b o,
1. Se considerda multimea G =1 4= H a.beZ. a”=1;.
\ =b a-b)
. . - . (1 0 . : 0 0) . o
Sp a) Sa se verifice daca matricele 7, =| 0 1 ' si respectiv O, = 0 OJ apartin multimii G.
\ / N
Sp +b b )

a
b) Sa se determine matricea Be M, (Z) astfel incat ( ]: al, +bB . Va.beZ.

\ b a-bj
S5p ¢) Sa se demonstreze ca inversa oricdrei matrice din G este tot o matrice din G-

. . - . . . . . ') . )
2. Se considera polinomul cu coeficienti rationali f = X* +aX? —5X +14 sisuma S, = x' + x +xJ .

ne N”, unde x;.x,.x; sunt radacinile polinomului f.

Sp a) Sa se determine numadrul rational « astfel incat polinomul f s admita raddcina x; =2.
Sp b) Pentru « =—4 sa se rezolve ecuatia f(x)=0.
Sp ¢) Pentru a =—4 sa se demonstreze egalitatea S; +42 =45, +58;.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functia /R > R. f(x)=(x Jrl)2 +(x-1)

5p | a)Sase verifice cd f’(x)=4x pentru orice xe R .

5p | b)Sasecalculeze lim @
Y=t g
]_\ ']_\ 1\ 1\‘ 1\ I/l\
Sp ¢) Sa se demonstreze cd f| —— ‘Jrf(i: +f(77 ‘+f(J+f(ﬂ l+f| 71212
\2) V3 4] A4 \3/) \2)

X
2. Se considera functiile 7, : R — R definite prin I(x)=e" $i1,,(x)= J I, (t)dt pentru orice ne IN .
0

S5p | a) Sdse calculeze I;(x), xe R.

- . L(x
5p | b) Sasecalculeze lim L
x——eo X +1
) x \’2 Y.n—l
sp | © Utilizand metoda inductiei matematice. sd se demonstreze ca 7, (x) = er—1- F - “”—T— . (“ D
o2t n—1)!

pentru orice x& R si pentru orice n > 2.
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SUBIECTUL I (30p)
1 1
+ +
log,24 log;24 log,24

5p | 1. Sé se calculeze

ISP | 2. Sa se calculeze cos135°.

Sp | 3. Sa se determine numadrul solutiilor reale ale ecuatiei 1-x=2.

e

(n=5)

5p | 4. Sa se determine numdrul natural 7, stiind ca

5P | 5. Sa se determine numarul real @ stiind ca vectorii u =—i +2; si (4 a)i+aj sunt coliniari,

5p | 6. Fie functia f:R —R. f(x)=—x"+6x—5. Sase calculeze f( 5]).

SUBIECTUL II (30p)
) 1Y _ 3 .
1. In reperul cartezian xQOy se considerd punctele 4, 10g3f7 . log39" | si B,(-n.2n) ., ne N".
\ v )
5p a) Si se arate ci 4, = B, . oricare ar fi ne N,
5p b) Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele 4, si A4, .
Sp ¢) Sa se demonstreze ca pentru orice 7€ N, punctul A, apartine dreptei 4,4, .
2. In multimea C[X] se considerd polinoamele f = X° + X®+ __ + X +1, curadacinile X1.X5. . xg€ C sl
g=X"+ X +1. curadacinile .y, eC.
Sp a) Sd se arate ¢ y; =3 =1.
Sp b) Sa se arate ci polinomul f divide polinomul X% —1 .
SP | ¢)Sisecaleuleze x1% +x1% 4+ 4+ xl°

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functia f:(0.+e)—>R. f(x )_ ]11 il

3p | a)Sasecalculeze lim f(x).

X—too

Sp | Db) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x=1.

< - 1 . -
Sp | ©) Sase demonstreze cd 0< f(x) < > pentru orice x € [\/;.er) .

€
2. Se considera functia f:(0.4e0) >R . f(x)= 13 1 —~ .
x° (x+1)”
2 \
S5p | a) Sdse calculeze J‘{ f(x)+ — | dx.
1\ (x+1)7 )

Sp | Db) Sase arate cd primitivele functiei f° sunt functii monotone.

¢ 22
5p | © Sase verifice ca J S () f(x)de=——.
] 81
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SUBIECTUL I (30p)

1 1
5p | 1. Sa se calculeze log; E+ log, :+ log, 5+1log, 6.

°P | 2. Si se determine solutiile reale ale ecuatiei v/x* —1+x=2.

Sp | 3. Sa se determine o ecuatie de gradul al II-lea ale carei solufii x; 1 x, verificd simultan relatiile
. 2 2
X +x, =281 xp +x5 =2.
1 3 g - ) . 2 ~2
SP | 4. Sa se determine x natural astfel incat C: +C} =C5 .

Sp | 5. Sé se determine valorile numarului real @ stiind ca distanta dintre punctele 4(3.a) si B(—1,2)este

egald cu 5.
5p | 6. Sa se determine numarul real x pentru care x, x+7 s1 x+8 sunt lungimile laturilor unui triunghi

dreptunghic.

SUBIECTUL II (30p)

1. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 0(0.0) si 4, (n+2.3n-2) . ne N.
5p a) Sa se scrie ecuatia dreptei determinate de punctele 4; si 4, .
5p b) Sa se calculeze aria triunghiului 04,4, .
Sp €) Sa se demonstreze ca pentru orice ne IN. n =3, punctele 4,. 4, si 4, sunt coliniare.

2. Se considera polinoamele f = 3X° +3X° 43X +4e Zs[X] s1 g= 37 +3X% 42X + 3¢ Zs[X].
S5p a) Sa se calculeze f(f]) + f(i} + f(ﬁ) + f(.%) + f(:1) .
Sp b) Sd se rezolve in multimea Zs ecuatia f(x)= 0.
Sp ) Sa se determine catul impartirii polinomului f la polinomul g.

SUBIECTUL III (30p)

X

1. Se considera functia f :[{}, 1] -R. f(x)= € 5
X+

Sp | a) Sase verifice ca f(0)+ f'(0) =

| W

.. : .. NP o 2e
Sp | b) Stiind ca derivata a doua a functiei f este pozitiva, si se demonstreze ca f'(x) < 5

pentru orice xe [0.1] .

- - 9
5p | ¢) Sase demonstreze ca =~ <
e f(x)

<2, Vxe [0.1] }

N
2. Se considerd functiile f.F:R — R definite prin f(x)=e " si F(x)= J f(t)dt .
0

S5p | a)Sdsearatecd F(x)=—f(x)+1 VxeR.
S5p | D) Sase demonstreze ca functia h:R — R, h(x)= F(x)— f(x) este concavdpe R.
X
5p | ¢) Sasecalculeze lim J{f (+3)dr .
X0
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SUBIECTUL I (30p)

Sp | 1. Sa se calculeze +/51°%57

Sp 2. Se considera functia /R —R. f(x)=2x+3. Saserezolve in multimea numerelor naturale
ecuatia £'(x) = x".

5p | 3. Sé se determine multimea valorilor reale ale x pentru care —4<3x+2<4.

SP | 4. Sa se determine solutiile inecuatiei €3> >C%. xe IV.

SP | 5. Sa se determine numdrul real @ stiind ca vectorii U =2ai+ 3} si v=i- 5}' sunt coliniari.

5p | 6. Sé se calculeze aria triunghiului ABC stiind cd AB = B-V2.4c=3+2 si BC=4/10 .

SUBIECTUL II (30p)
(3 1 1) (0 3 4) (1 0 0)
1. Se considerd matricele 4=/0 3 1.B=/0 0 3|.7;=/0 1 0]sifuncia f: M;(R)—> M;(R).
(0 0 3) L0 0 0) 0 0 1)
f(X)=X?-3X+I;.unde X’ =X -X.
5p a) Sa se calculeze det(/; + B).
5p b) Sa se demonstreze cd f(4)=1;+B.
Sp ¢) Utilizand metoda inductiei matematice sa se arate ca ( f (A)_)n =1, +nB+ @Bz , oricare ar fi

v

numéarul natural » =1, unde (/(4))" = f(4)- f(4A)-...- £(4).

de n ori
2. Pe multimea numerelor intregi Z se definesc legile de compozitie x*y=x+y—3 si

xoy=(x-3)(r-3)+3.

Sp a) Sa se rezolve in multimea numerelor intregi ecuatia xox =x%*x.
Sp b) Sa se determine numarul intreg a cu proprietatea cd X a =3, oricare ar fi numarul intreg x.
_ , L [xx(y+D) =4 _
Sp ¢) Sa se rezolve sistemul de ecuatii < ( : Jo1=5 .unde x.ye Z .
X—1v)el=>5
Lx=

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:R\{l} -» R definita prin f(x)= ax tbt2 unde a.be R.

Sp | a) Sdse determine « $i b astfel incat graficul functiei sd admita ca asimptotd la +e dreapta de ecuatie
y=xT2.

S5p | b) Sa se demonstreze ca pentru a =b =1 functia f'admite doud puncte de extrem.

5p | c¢) Pentru a =0 =1 sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f'in punctul de abscisa x, =—1.

2. Se considera functia f R - R. f(x)=3"+37".

1

S5p | a) Sase calculeze Jf(x)dx )

0

S5p | b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia. in jurul axei Ox. a graficului functiei

x

g:[0.]] >R, gx)=37".

5p | ©) Sa se arate ca orice primitivd F a functiei feste concava pe (—<=.0] si convexd pe [0,+e<) .
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SUBIECTUL I (30p)

Sp | 1. Si se determine numarul real xstiind cd x—3, 4, x+ 3 sunt trei termeni consecutivi ai unei progresii
geometrice.

SP | 2. Fie functia f:R—-R. f(x)= x? —8x+7. Sa se calculeze distanta dintre punctele determinate de

intersectia graficului functier f cu axa Ox.

Sp | 3. Sé se demonstreze ci E = J («JE —2)2 +\/(3 +2 )2 este numar natural.

5p | 4. Sa se determine cate numere de cate trei cifre distincte se pot forma cu elementele mulfimii
{0.1.2.3.4}.

Sp | 5. Se considera punctele A4(2.1)si B(—1.2). Sa se calculeze coordonatele punctului C stiind ci
34C=24B+BC.

Sp | 6. Sé se calculeze sin 4. in triunghiul 4BC, stiind ¢cd AB =4, BC =2 i m( 6) =60°.

SUBIECTUL II (30p)
I 1 1)
1. Se considera matricea A(k)=| 1 of & |.unde o esteo solutie a ecuatiei X +x+1=0, ke N".

11 o* of

A

a) Si se calculeze suma elementelor matricei A(1).

Sp
Sp b) Sa se arate ca determinantul matricei 4(1)este egal cu —6w —3 .
5p ¢) Sa se determine matricea A(1)+ A(2)+ A(3).

2. Se considerd polinomul cu coeficientii reali [ =mX PIXT 47X +m.

Sp a) Sa se determine me R astfel incdt polinomul f sé fie divizibil cu polinomul g=2X+3.
5p b) Pentru m =6 sé se descompuna polinomul f in produs de factori ireductibili in R[ X].
5p ¢) Pentru m =6 si se calculeze suma patratelor radacinilor polinomului f .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:(0.+e0) 5 R. f(x)=x—elnx.

a) Sd se calculeze lim S(x) .
5p x—e [(x)
Sp | b) Sase determine intervalele de monotonie ale functiei /.
5p | c¢)Sasearate cd f(x)=0 pentru orice x >0 si sa se deduca inegalitatea e > x° pentru orice x> 0.
. L. 1 1 1
2. Se considera functia f :[4.4+e) 5 R. f(x)= + + .
x-=1 x-2 x-3
2008
Sp | a) Sase calculeze J (f(x+D)—£(x))dx.
2007

.
Sp | Db) Sisecalculeze lim lJ‘f(r)a’r'.
4

X—teo X

Sp | ) Sase determine a >4 astfel incat aria suprafetei plane marginite de graficul functiei /. axa Ox si
dreptele de ecuatii x =4 six=a sifie egaldcu In4.
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hoth th
=R =]

Sp

SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se calculeze sinl120°.
2. Se considera functia f:R—=R. f(x)= x> —6x+5 sidreapta de ecuafie y =—4. Sa se determine
numarul punctelor de intersectie ale dreptei cu graficul functiei f .
3. Sé se determine solutiile reale ale inecuatiei log; (x—3)=0.
4. S se calculeze probabilitatea ca o submultime a multimii {1.2.3.4.5} sa aiba un numar impar de
elemente.
5. In reperul cartezian ( O, }:, }) se considerd vectorii OA4=2i—j si OB=i+ 2}' . Sa se determine vectorul
de pozitie al mijlocului segmentului 4B.

2x -1

6. Sa se determine numdrul intreg x care verificd inegalitatile 3 < <4.

SUBIECTUL II (30p)
1. In reperul cartezian xQOy se considerad punctele 4(7.4). B(a.a) s1 C(3.-2) unde ae R.

a) Sa se determine « real astfel incét aria triunghiului ABC si fie egala cu 15.
b) Pentru « = -2 si se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele B si C.
¢) Sa se determine numérul real a pentru care orice punct M (x.—2). cu xe R este coliniar cu punctele
BsiC.
2. Se considerd polinomul f = X* +aX? + (1-2a)X? —2X — 2 avand coeficientii reali si radacinile
X1.X5.x3.x,€ C.
4 = - A ~ 2 2 2 2
a) Sa se determine ae R. astfel incat x; +x; +x3 +x5 =-2.
b) Sa se determine a< R. astfel incat polinomul si fie divizibil cu X 2.

¢) Pentru a =1 sa se descompund polinomul /' in produs de factori ireductibili in R[.X].

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functiile f£,.f,:R — R definite prin f,(x)= (rz +x)ex sif, (x) = f,_;(x) pentru orice

ne N* .

a) S se calculeze limw.
x—0 X

ol 3 vl . ® . —
b) Sa se demonstreze cd f, (x) = (x‘ +(2n+1)x+n" )ex pentru orice ne N si penfru oricexe R,

utilizand metoda inductiei matematice.

(£ \
c) S se calculeze lim x S() —1].
x—ee | fi(x)

2x

2. Se considerd functia /R — R de forma f(x)=

-

X7+

X 2

< ot
a) Sa se rezolve ecuatia J
0

L pyr=2.

e

X—rteo

. X
b) Sa se calculeze lim Ljf(r)dr.
In x 0

¢) Sa se arate cd orice primitiva a functiei f'este crescatoare pe [0.+e<) si descrescatoare pe (—<e,0].
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SUBIECTUL I (30p)
5p | 1. Sa se determine primul termen sl rafia unei progresii aritmetice. stiind ca al saptelea termen este 19 s1
al treilea termen este 7.

5p | 2. Sa se demonstreze ca ecuatia x* —2xcos1® +1=0 nu admite solutii reale.
\8
Sp | 3. Sa se calculeze probabilitatea ca alegand un termen al dezvoltarii (2 +3 ) acesta sa fie rational.
3 ) e 1 W4 -
Sp | 4. Sa se ordoneze crescator numerele ] 1 l . 64 51 /128
TS

SP | 5. Fie ABC un triunghi echilateral inscris intr-un cerc de centru O. Sa se calculeze AB+AC-340 .

Sp | 6. Sa se calculeze aria triunghiului 4BC stiind cd 4B = V3.4C=3 si m(ﬁ) =120°.

SUBIECTUL II (30p)
x=2y+3z=-3

1. Se considerd sistemul de ecuatii {2x+y+z=4 _unde me R.

mx—y+4z=
Sp a) Sa se determine me IR, astfel incat solutia sistemului sa fie (2.1.—1).
1 -2 3
5p b) Sa serezolve ecuatia |2 1  1|=m” —3m.unde me R.
m -1 4
5p ¢) Pentru m = -5 sa se rezolve sistemul de ecuatii.

2. Se considerd polinoamele f = mx> — 13+ 6:’))(2 +(6+130)X —mi si g= 6X?-13X +6. f.geC [1]

Sp a) Sa se determine m € C astfel incat polinomul £ sa admita radacina x; =1.
5p b) Pentru m =6 si se demonstreze ci polinomul g divide polinomul £.
5p ¢) Pentru m = 6 si se determine ridicinile polinomului f.

SUBIECTUL III (30p)
4
1. Se considera functia f:(0.+e ) — R definita prin f(x) :i —Inx.

5p | a) Sa se calculeze i L =)
x—l r—1

5p | Db) Sase determine punctele de extrem ale functiei /-

o]

x =1

Sp | ¢) Sa se demonstreze ca Inv/x < pentru orice x& (0,+co).

1
2. Se considera sirul (Z,,),, definit prin 7, = Jx”e"“dx .
0
S5p | a) Sase calculeze I, .

5p | b) Sésearate ca (n+1)I, +1,,, =e pentru orice ne I .

Sp | ¢) Sase demonstreze cd I, <e—1 pentru orice n =1.
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th th
= =

Sp

SUBIECTUL I (30p)

1. Sa se calculeze lg({/m : \/ﬁ]

2. In reperul cartezian (O,;,}') se consider punctele 4(—1.3).B(-2.0) si C(0.3). Si se determine
vectorul de pozitie al centrului de greutate al triunghiului ABC.

3. Sd se determine solutiile reale ale ecuatiei /7 —x =x—1.

\6
4. Si se calculeze probabilitatea ca alegand un termen al dezvoltarii (1+ i3 ) acesta sa fie real.

< . : . . 1
5. Sd se rezolve in mulfimea numerelor reale pozitive inecuatia x +—<2.
X

6. Sa se demonstreze ci in orice triunghi dreptunghic 4BC de arie S si ipotenuza egala cu a este
adevdratd identitatea g~ sin BsinC' =285.

SUBIECTUL II (30p)
x+y+z=1 (11 1)
1. Se considerd sistemul de ecuatii | x+2y+az=1 simatricea A(a)=|1 2 a |e M3(R).

_x+4_1:+a2::1 1 4 o

A,
a) Sa se calculeze det(4(4)).
b) Sa se determine ae R pentru care matricea 4(a) este inversabila.

¢) Pentruae R\ {l.2} si se rezolve sistemul.
2. Fie polinomul £, = X +aX” + (a—1)X — 2 avénd coeficientii reali.

a) Sa se determine valoarile reale ale Iui a astfel incat x{ +x7 +x3 =2 . unde x,. x,. x3 sunt
radacinile complexe ale lu1 7, .

b) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia f,(x) + f,(x) + f>5(x) =0.

¢) Sa se demonstreze ca ecuafia f;(f,(x)) =0 nu are solufii rationale.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:R — R definitd prin f(x)=e* —x.
a) Sd se scrie ecuatia asimptotei cifre —ee la graficul functiei .
b) Sa se demonstreze cd f(x)=1 pentru orice xe R .

P | - (n+1)(n+2)

€) Sa se demonstreze ca > >
e—

pentru orice ne N (folosind eventual punctul b).

2. Se considera functia f:R — R de forma f(x)=x* +mx® +nx+ p unde m.n.pe R.

3
a) Pentru m=0.n=-3, p =2, sa se calculeze J%{f\' .
S X

1
b) Sa se determine m.n.pe R stiindca f'(-1)= f'(1)=0 sica J f(x)dx=4.
-1

L[ st
0

¢) Sa se calculeze lim
X—too x
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SUBIECTUL I (30p)
Sp | 1. Se considera progresia aritmeticd (a, ),.; incare a; =5 i a; =11. Sé se calculeze a,.
5p | 2. Se considera functia /R - R. f(x)=2+x.Sase calculeze f(1)+ f(2)+...+ f(20).
SP | 3. Si se rezolve ecuatia 4% = 2745
SP | 4. S se rezolve ecuatia €7/} =2. ne N.
SP | 5. Sa se determine numarul real m pentru care vectorii ¥=2i+ 3:;' sl w=—i+ m}' sunt coliniari.
Sp | 6. Sa se calculeze cos0°+cosl®+cos2°+...+cos180°.
SUBIECTUL II (30p)
1. Se considerd matricele O, = | 0\]._ 5 = (1 0\‘ sl A4 :[(0 1J.unde a.bel.
- 10 0 \0 1) \a b
Sp a) Si se calculeze A% unde 4> =4-4.
Sp b) Sa se verifice cd 4> =al, +b4.unde 4 = 4- 4.
Sp | c¢)Daca Xe A4 (Z) cu AX = XA4. sa se arate cd existd m,ne Z astfel incat X =ml, +n4 .
2. Se considera polinomul f=X*+aX? - X —1,unde aec Z.
Sp a) Si se determine a stiind cd x =1 este rddicind a polinomului f .
Sp b) Pentru a =1 sa se determine radacinile x,.x,.x;.x, € C ale polinomului f .
Sp ¢) Sé se demonstreze ¢d f(x)#0. oricare ar fi xe Q\Z.

| SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functia f:R — R definitd prin f(x)=e" —x-1.
a) Sa se calculeze derivata functiei f.
b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functier f .

th th
==

Sp | ¢) Sise arate ca %% —1>1004-2009-(e—1).

X

2. Se considerd functia f:R — R definitd prin f (x)=xe".

1
5p | a) Sase determine J‘f(x)e:-_"C dx .
0

1
Sp | Db) S se arate ci J f"(x)dx=2e—1,unde f” este derivata a doua a functiei f .
0

! (-f)

X

5p | ¢) Sase calculeze J dx.
1
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SUBIECTUL I (30p)
SP | 1. Sa se determine numdarul elementelor multimii 4 :{xe N| |2x-1|<1}.

. - . 7 .. . . 3 5
OP | 2. Se considera ecuatia x~ +4x+5=0 cu solutiile x; si x,. S se calculeze x{ + x3.

Sp | 3. Sa se rezolve ecuatia x> —3 =1,
SP | 4. Si se calculeze C —CL+C; - C2 +C}.
Sp | 5. Inreperul cartezian xOy se considerd punctele 4(1.2). B(5.6) si C(—1.1). Sa se determine ecuatia

medianei duse din varful C in triunghiul 4BC.
Sp | 6. Sé se calculeze aria triunghiului MNP dacd MN =6, NP=4 si m(<MNP)=30°.

SUBIECTUL II (30p)
-1 (0 0)

1 i
1. Se considera matricele 4 :( ' st O, :[
1 -1 > lo o

\1 1/

s

Sp a) Sa se calculeze A% unde A7 =4-4.
5p b) Sa se verifice ca 4B-2B=0,.

5p ¢) Sé se determine matricele X € A% (R) care verifica egalitatea 4XB =0, .

2. Se considerd multimea H :{n +bX +cX? ‘a.,b.ce Zz} s1 polinoamele f.ge Z, [X] =X +1

si g=X+1.
Sp a) Si se verifice ca g” =1 .
Sp b) Sa se determine catul si restul impartirii polinomului f + g la polinomul f .
Sp ¢) Sa se determine numarul elementelor multimii # .

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera funcfia f:(0.4+e=) > R, f(x) :E.
X

Sp | a) Sdse calculeze f(1)+ f(e).
Sp | b) Sase arate cd functia f este crescatoare pe intervalul (0.e].

Sp | c¢) Sd se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei g :(0.+e) — R data prin

g(x)= 70+ 70

2. Se considera functia f:R >R, f(x)=x""+2008".
Sp | a) Sase determine J‘f(x)dr.

Sp | b) Sa se arate cd orice primitivd a functiei f este o functie crescétoare pe R.

5p | c¢) Sase calculeze j xf(x2 ) dx .
0
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SUBIECTUL I (30p)

2—i

5p | 1. Sa se determine partea reald a numéarului complex z = e
+i

Sp | 2. Se considerd functia f:R —> R, f(x)=2x—-1.Sase calculeze f(1)+ f(2)+...+ f(30).

SP | 3. Sa se rezolve ecuatia log,(2x+5)=1log, (x* +3x+3).
SP | 4. Sa se calculeze probabilitatea ca alegand unul dintre numerele Cf . Cf si Cj acesta sa fie divizibil cu 3.
Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele 4(2.3). B(1.5) si C(4.2). Sa se calculeze distanta de la
punctul 4 la dreapta BC.
SP | 6. Se considera vectorii v = 4i — j sl w=2i+3;.Si se determine un vector coliniar cu 27+
SUBIECTUL II (30p)
_ o . (1 0) . 1 -1
1. Se considerd multimea M :{m’ , + bV ‘a,be E{} .unde I, :[ ] SLV =| .
- - L0 1) 1 =1
Sp a) Sa se verificeca I, e M .
Sp b) Sa se determine matricele inversabile din A in raport cu operatia de inmultire din 14 (R).
5p ¢)Dacd 4,Be M sdsearatecd 4Be M .
2. Pe multimea C se considerd legea de compozitie z; ¥z, = z;z, —i(z + 2, ) +i —1.
Sp | a) Sase demonstreze cd z; ¥z, =(z, —i)(z, —i)+i.oricarear fi z;,z, € C.
Sp b) Sa se arate cd legea de compozitie ., * ” admite elementul neutru e=7i+1.
5p ¢) Sa se rezolve in multimea C ecuatia z%z==z.

SUBIECTUL III (30p)
S
_ _ —-e' —1. x<1
1. Se considerd functia /"R —> R, f(x)=1e :
Inx. x>1
5p | a) Sa se studieze continuitatea functiel f in punctul x, =1.
Sp | b) Sa se determine ecuatia asimptotel citre —o la graficul functiei f .

5P | c¢) Sase arate ca functia f* este concavape (1.+ee).

si g(x)=x" +arctgx.

3

2. Se considera functiile f.g:R — R date prin f(x)=2x+

x +1
Sp | a) Sase demonstreze cé functia g este o primitiva a functiei f .

1
sp | b) Sése calculeze Jf(x)cfr .

0
: : e

5p | ¢) Sase arate ca J.f(_x}veg{"“]dr:e 41,
0
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SUBIECTUL I (30p)
. . 1+i
Sp | 1. Sa se determine numerele reale a si b pentru care F’_r =a+bi.
—i
Sp | 2. Se considera functia f:R >R, f(x)=x-3 cuinversa g:R — R . Sase calculeze g(2)+ g(-1).

r._

3. Sa se rezolve ecuatia log;(x* —1)=1.

th R
= T

4. Sa se calculeze C§ —Af +6.
5. In reperul cartezian xOy se considera punctele 4(3. 1) si B(1.1). Sa se determine numerele reale m si
n pentru care punctele 4 si B se afld pe dreapta de ecuatie x+my+n=0.

N
=

6. Sa se calculeze sin(—10°)-sin(—9°)-...-sin9°-sinl10° .

N
=

SUBIECTULII (30p)
1. In multimea 14 (R) notam cu A4’ transpusa matricei A .

1 0)
Sp a) Sa se calculeze I, + 75, unde I, :(0 IJ'
\

. _ . . \t
Sp b) Si se demonstreze ci pentru orice 4€ A% (R) si me R avem (mAd) =md" .
< . . ¢ 0 0

5p ¢) Sa se determine matricele 4€ .17 (R) pentru care 4+ 4 =0,.unde O, = J .
0 0

2. Pe multimea C se considerd legea de compozitie z; %z, =(z; —7)(z, —7) +1.

sp a) Sa se calculeze (1-7)*(1+17).

S5p b) Sa se demonstreze cd legea de compozitie ., * “este asociativa.

S - . .
P ¢) Utilizand metoda inductiel matematice sa se demonstreze cd z  z *

Lz
de n ori

a0 . -
z—i) +i.oricare

arfinelN. n=2.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:(0,4) >R, f(x)=x-Inx.

5p | a)Sasearateca f(1)—f(1)=1.
Sp | D) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f.
Sp | ¢) Sa se demonstreze cd pentru orice numér natural nenul » are loc inegalitatea n(n—1)=2In(n!).

o, X+l r+1

S5p| a)Sdseverificecd I+J=e—1.

Sp | b) Utilizdnd inegalitatea ¢ > x +1, adevarata pentru orice x€ R . sa se arate ca J >

b | =

_\.

1
. . P , e—2

5P | c¢) Folosind metoda integrarii prin parti sa se demonstreze ca / = + I

0

h

r+l
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SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sase calculeze suma i+ +i° +..+i°°°°, unde i* =—1.

5p | 2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=2x-1 cuinversa g:R — R . Sa se calculeze g(5).
5p | 3. Sd serezolve ecuatia v2x+3 =x.

5p | 4. S& se calculeze probabilitatea ca. alegand un element al multimii {1,2.3,4,5}. acesta sd verifice

inegalitatea log, x <1.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera dreptele de ecuatii dy:-2x—-my+3=0si d, mx+y-5=0.
S& se determine numerele reale i pentru care dreptele d; si d, sunt paralele.

= . s . T
5p | 6. Sd se calculeze smg - COSI+ sin— .

SUBIECTUL II (30p)
x+ay+a’z=a
1. Se considera sistemul de ecuatii | x+by + b’z =5, unde a.b.c sunt numere reale, distincte dous
x+oy+ciz=c
céte doua.
5p a) Sa se rezolve sistemul pentru a=0. b=1si c=2.
5p | b) Sase verifice cd derd=(a—b)(b—c)(c—a).unde 4 este matricea asociatd sistemului.
Sp ¢) Sa se demonstreze cd solutia sistemului nu depinde de numerele reale a.b si c.
L ) (1 0) . . (2a —a)
2. Se considera matricea I, :[ si multimea M = acR;.Pentru 4e M
-0 1) \2a -a)
senoteazd 4" =4-4- .- A4,unde ne N,
aa-s
de n ori
Sp a) Si se arate cd dacd 4.Be M . atunci 4Be M .
Sp b) Utilizénd metoda inductiei matematice, si se arate cd 4" = a" 1. 4 oricarear fi Ae M sine N
22010 _y o _ 2009 )
fser in M - e 2008 _| < -
5p c) Saserezolvein M ecuatia A+ A4+ +4 =
: 22010 _ 4 5 _ 2009
= - - /

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:R - R, f(x)=x?+e".

x)—f(0
S5p | a) Sase calculeze limw.

x—0 X

S5p | b) Sase arate ca functia feste convexd pe R .

Sp | ¢)Saserezolvein R ecuatia f'(x)— f"(x)+ f(x)=e"+3.
1

. - - - e 1
2. Pentru orice numir natural » se considerd integralele 7, = Jx(l +x) dx.
0

: 4
5p | a)Saseverifice c@ I + I, =3

n+1

SP | b) Utilizand faptul c (I+x)" <(1+x)"" . pentru orice neN si xe[0.1]. sa se arate ca

Tro08 = 15007 -

SP | ¢) Folosind eventual identitatea x(1+x)" :(l+x)”+1—(1+r)”._ adevarata pentru orice ne N si

_2n+l+1
xe R, sd se arate ¢ I, :(Hl)ﬁ'
n+1)(n+
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SUBIECTUL I (30p)
1. Se considera progresia aritmetica (a, ), In care a; =151 a5 =13 . Sa se calculeze @, -

th
=T

. - . 2 .. . _— . . .
2. Se considera ecuatia x~ +mx+2 =0 cu solutiile x; si x,. Sa se determine valorile reale ale lui m
2 ’)
pentru care x; +x5 =5.

2
3. Sa se rezolve ecuatia 2 ~* =4

h th
= =

4. Sa se determine al treilea termen al dezvoltarii binomului (2x —1)%.
5. In reperul cartezian xOy se considera punctele 4(—~1.-1). B(2.3) si C(3.1). Sa se determine distanta
de la punctul A4 la dreapta BC.

h
=1

SP | 6. S se determine numarul real m astfel incét vectorii v = (m+1i+mj si w=2i+3j safie coliniari.

SUBIECTUL II (30p)

1. Se considera multimea M :{A(n.b) :( ! . \“ abe ]I{1 si matricea [, :[(1 0\‘
| \-b a-b) | o 1)
5p a) Sa se calculeze det A(L1).
Sp b) Sa se demonstreze ci dacd 4,B< M atunci 4+ Be M .
5p | ©) Sdsearatecd det(Z, — 4(0.b))#0. oricare ar fi be R
2. Se considerd inelul polinoamelor Z;[X].
5p | a)Pentiu ge Z;[X]. g :(X—i)2 (X—i). sa se calculeze g(ﬁ)+g(i)+g(§).
SP | b)Daci feZ;[X]. f=X°+2X.sasearatecd f(x)=0.oricarear fi xe Z,.
Sp ) Sa se determine toate polinoamele he Z, [‘L] . avand gradul egal cu 3, pentru care

n(6)=n(i)=h(2).

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0.+e0) >R, f(x)=x"Inx.
Sp| a)Sasearatecd f'(x)=x(2Inx+1), oricare ar fi xe (0.+¢0).

S5p | D) Sé se studieze existenta asimptotei verticale la graficul functiei f .

= < 1 :
Sp | ©)Sasedemonstreze ca f(x)=——. pentruorice x>0.

2. Se considera functiile f,g:(0.+e)— R definite prin f(x)=1+Inx $i g(x)=xInx.

Sp | @a)Sasearatecd g este o primitivd a functiei [, care se anuleaza in x =1.

e
5p | D) Sase calculeze Jf(x)g(x)dv :
1
Sp | ) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g . axa Ox si dreptele de

ecuafil x=1s1 x=e.
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SUBIECTUL I (30p)

2-3i

Sp | 1. Si se determine numerele reale a i b pentru care =a+bi.

3+2i
SP | 2. Se considerd functia f:R —R. f(x)=x+3. Sise calculeze f(2)+f(22)+...+f(2?) :

5p | 3. Sa se rezolve ecuatia m =x-1.

SP | 4. Sa se determine probabilitatea ca. alegand un element » al multimii {1.2.3.4} . acesta sa verifice
inegalitatea n!>n?.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera dreptele de ecuatii d,:2x—y—2=0 si d, :x+3y—8=0.Sase
calculeze distanta de la punctul O(0.0) la punctul de intersectie a celor 2 drepte.

cos0” +¢c0s30° +cos 60° + cos 90°

Sp | 6. Sa se calculeze - -
cos120° +cos150° +cos180°

SUBIECTUL II (30p)

_ , 2 2) 1 0) . [0
1. Se considera matricele 4 :( _ ] I, :( s1 0, = ‘ Notim 4" =4-4-...-A4.unde ne N,
1) = {0 1) Y I row
. enort
Sp a) Si se verifice cd 4% —34=0,.
Sp b) Utilizand metoda inductiei matematice sa se arate ca A" = 3" 4. oricare ar fi ne N*.

n+l .
,unde ne I .

5p ¢)Daca B=1, +A+A°+  + A" sasearatecd detB="

v

2. Se considera polinomul f =4X* + 4mx”> Jr(m2 + 7)X+ 4mX +4,unde me R..

Sp a) Sa se determine me R stiind ¢ x =1 este ridicina a polinomului f .

[ 1Y 1) . .
5p b) S se demonstreze ca f(x)=x" {4‘ x+— l +4m(x+—J+ m’ —1} ,oricare ar fi xe R" si me R.
\ X/ \, X

~

5p ¢) Pentru m = -5 sa se rezolve in C ecuatia f(x)=0.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functia f:R—-> R, f(x)=x— 1}(

Sp | a)Sasecalculeze f(0)+ f7(0).
S5p | b) Sase arate ca functia f este concava pe R.

S5p | ¢) Sa se demonstreze cd panta tangentei in orice punct la graficul functie1 f este mai mare decat 1.

2. Se considera functiile f,:[0,1] —» R definite prin f, (x)=1-x+x" —...+(=1)"x". unde ne N".
1

S5p | a) Sase calculeze Jfl (x) dx

0

Sp | D) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul axei Ox, a graficului functiei f;.

2011

1d—l 5 dx="—"-.
fOOB ) 2010

5p | ©) Sése arate

Q*———'n—t
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SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Se considera progresia aritmetic
termeni ai progresiet.

Sp

5p | 3. S se rezolve ecuatia 377! =377

SP | 4. S se calculeze P, — P, + 47

5p | 5. Se considera punctul 4(2.3). Sa se
d:2x—y+m=0.

5p | 6. In triunghiul MNP se cunosc MN
MNP.

SUBIECTUL II (30p)

(a,) _..incare a, =4 §i a; = 6. Si se calculeze suma primilor 10
nzl = :

2. Séa se determine functia de gradul al doilea al carei grafic trece prin punctele 4(0.1). B(1.3) si C(—1.1).

determine numarul real m pentru care punctul 4 se afld pe dreapta

=4, NP =06 si m(<cMNP)=45°. Si se calculeze aria triunghiului

1l a ¢
1. Se considerd mulfimea M =<|0 1 b ||a.b.ce Z
.\0 0 1)
(1 2 1) 1 3 1)
sp a)Dacd 4={0 1 3|si B=|0 1 2], sdseverificeci 4B#B4.
\0 0 1) \0 0 1)
sp b) Sa se demonstreze cA daci 4.Be M ., atunci 4Be M .
S5p c) Sa se demonstreze ca dacd Xe M si 4X = X4 pentru orice 4 M . atunci existd pe Z astfel incat
(1 0 p)
AX=/0 1 0
0 0 1
2. Se considerd polinomul f = (X2 -3X+ l)i —a”.unde ae R.
Sp a) Dacd a =0 si se determine radacinile polinomului 7 .

Sp b) Sa se verifice cd f :(1'2 -3X+

5p ) Sd se determine valorile lui a per

SUBIECTUL III (30p)

. . o 2¢" (1—
5p | @) Saseverificeca ['(x)=

2

(:\‘+ex

1. Se considerd functia f:[0.+ ) > R.

1+a)(_X?—3X+1—a).

1tru care polinomul f are toate ridécinile reale.

2"

Flx)=1-

x+e

x :
. pentru orice xe [0,+ o).

Sp | b) Sase determine ecuatia asimptotei catre +oo la graficul functiei f.

l-e . ,
sp| ¢ Sasearateca —1< f(x)<—=. oricare ar fi x>0.

l+e

Sp | a)Sase calculeze I,.

Sp| b)Sdsearatecd [, +1,=
- oon+
xi’f

Sp | © Utlizénd eventual inegalitatea - <

demonstreze ¢d —=<2009-[,q50 <1.

| =

Proba D - Matematica M2
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. . . L. X
2. Pentru orice numdr natural nenul » se considerd integralele 7, = J— dx .

0

.oricare ar fi ne N* .

n
X

<x" . adevaratd pentru orice xe [0.1] i ne N'. s se
x+1
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th '
==

SUBIECTUL I (30p)

1. S& se rezolve ecuatia =2 +2iz+3=0, unde i* =—1.

2. Se considerd functia /R —>R. f(x)=x+1.Sdsecalculeze f(0)+ f(1)+ f(2)+...+ f(10).

3. Sa se rezolve ecuatia log, (x2 —-4)= logz(rz —-3x+2).

4. Sa se determine probabilitatea ca alegand unul din numerele P;. 41 si Cj._ acesta sd fie divizibil cu 3.
5. Se considera vectorii v=37+ 4}' siw=—i+ m}' . Sa se determine numdrul real m pentru care avem

relatia v+ w=2i+ ;.

. LT T T
6. Sa se calculeze smg—cos I +sm; )

SUBIECTUL II (30p)

oo 13 5) I
ab,ede felR J sl matricea 4= ) 6 ‘ Notam cu X
N,

. . (a c e
1. Se considerd multimea M = ( '
(b d 1) )

transpusa matricei X .

a) Si se calculeze (;?er(Ar ‘A) .

b) S& se demonstreze cad., pentru orice matrice din M. are loc egalitatea

45 & f‘
a 62 C 62

+ +
b f| |d f

2

a c|

(fer( XX’ ) b d

'/(F C e )
¢) Si se demonstreze c, pentru orice matrice X :[ bod f ‘ din M cu der(X X! ) =0. are loc relatia
\ J ' '

a . c . e

b d [’

2. Se considerd legea de compozitie pe Z definitd prin xe y=xy—x—-y+2.
a) Si se arate cd legea o este asociativa.
b) Si se arate cd xoye (1,+e0). oricare ar fi x,y€ (1, +20).

¢) Sa se determine a € Z cu proprietatea ci xoca =a . oricare ar fi xe Z .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:R — R definita prin f(x)=x-arctgx .

a) Sa se calculeze f(0)+ f(1).

x)—f(0
b) Si se determine lim M

x—0 X

¢) Sa se demonstreze cd functia f” este crescatoare pe R.
2. Se considera functiile f, g:(0.+e)— R dateprin f(x)=x>+xInx si g(x)=2x+Inx+1.

a) Sd se arate ca f este o primitiva a functiei g.

e
b) Si se calculeze Jf(r)g(\) dx .
1

¢) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f . axa Ox si dreptele de

ecuatil x=1 51 x=e.
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SUBIECTUL I (30p)

Sp | 1. Se considera multimile 4 :{_\‘E R| x* -3x+2<0 } siB :{xe R| 3x—-1=2x- 3} . Sa se determine

multimea 4B .
SP | 2. Se considera functia f:R —R. f(x)=2x—1.Sase calculeze f(1)+ f(2)+...+ £(10).

Sp | 3. S se rezolve ecuatia 5 2 53,

4. Dupa douéa scumpiri succesive cu 10%, respectiv 20% pretul unui produs este de 660 lei. Sa se
determine pretul initial al produsului.

S5p | 5. Inreperul cartezian xOy se considera punctele 4(2.—1). B(1.2) si C(—1.0). Sa se calculeze aria
triunghiului 4ABC.

5p | 6. In triunghiul MNP se cunosc MN = 3. MP =5 si m(<M)=60° . Si se calculeze lungimea laturii NP.

th
=

SUBIECTUL II (30p)
1. Se considera functia f: M, (R) — M, (R) definita prin f(4)=A4+ 4".unde 4" este transpusa
matricei 4.

Sp a) Sa se calculeze f(7,).
Sp b) S se demonstreze ca (4+B) = A"+ B’ oricare ar fi 4.Be M, (R).
(0 0)
5 ¢) Sa se determine matricele A€ M, (R) pentru care f(4) =0, .unde O, :[ .
P 2 - - 10 0

3

. . . 4 ; ; . pu
2. Se considera ecuatia x” —ax” —ax+1=0 cu solutiile x;.x,.x;.x,€ C,unde aec R

5p a) Sa se determine ¢ astfel incat x; +x, + x3 +x, =1.
5p b) Sa se rezolve ecuatia pentru a =1.
5p ¢) Sa se determine valorile intregi ale lui a pentru care ecuatia admite cel putin o solutie numér intreg.

SUBIECTUL III (30p)

&

1-

1. Se considera functia f:(0.+0c0) — R definita prin f(x)= |
+

%

Sp | a)Saseverificeca f'(x)=- ; . pentru orice x>0 .
NSNS
Sp | b) Sd se determine ecuatia asimptotei catre +eo la graficul functiei f .
5p | ) Sie demonstreze ci pentru orice xe (0,2] este adevarata inegalitatea /x - f/(x) < £ ().
2. Se considera functiile /. F:R — R date prin f(x)=e" +3x" +2 si F(x)=¢" +x° +2x-1.
Sp | a) Sase arate ca functia F este o primitiva a functiei f.

1
5p | D) Sase calculeze Jf(x)-F(r) dx .
0

(.Yf(A‘)wLF(x))dr:F(l).

5p | ¢) Sése demonstreze ca

- —
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SUBIECTUL I (30p)

SP | 1. Sa se determine numerele reale a si b pentru care (2—3i)-(2+i)=a+bi.
SP | 2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=5-x.Sdse calculeze f(0)- £(1)- £(2)-...- £(10).

SP | 3. Si se rezolve ecuatia log;(2x? —x —1) =log; (2x +1).

n

P | 4.1n dezvoltarea (3x—1)" suma coeficientilor binomiali este 64. Sa se determine termenul al patrulea al
dezvoltarii.

S5p | 5. 1In reperul cartezian xOy se considera punctele 4(L.1). B(m.5) si C(2.m) . Si se determine numerele
reale m pentru care punctele 4, B si C sunt coliniare.

5p | 6. Un triunghi dreptunghic are ipotenuza de lungime 6 si masura unui unghi de 30° . Sa se calculeze aria
triunghiului.

SUBIECTUL II (30p)

[abb\ | 11 1) (1 0 0)
1. Se considerda multimea G=<|b a b |a.beZ; simatricele B=|1 1 1|si ;=0 1 0/.
\b b a) \1 1 1) 0 0 1)

th
=

- . - 2 2
a) S& se verifice cA B =35 ,unde B~ =B-B.
b) Sé se arate cd m/y+nBe G . oricare ar fi m.ne Z.

th
=

0

Sp ) Sasearate cidacd de G si A = O;.atunci 4 =0;,unde O;=| 0
0

2. Se considerd polinoamele f =X* —6X” +1e R[X] si g= X' -6X" +1e Z,[X].

5p a) Sa se demonstreze ca f nu are radacini intregi.
5P | D) Sase descompund f in produs de factori ireductibili in R|[X].

5P | ¢) Sa se descompund g in produs de factori ireductibili in Z, [ X].

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f: R — R definitd prin f(x)= (x2 -3x— 3)ex :

5p | a)Saseverificeca f'(x)- f(x)=(2x—-3)e" . pentru orice xe R.

Sp | b) Sd se determine ecuatia asimptotei spre —ee la graficul functiei f .

S5p | ¢©) Sase arate ca tangenta la graficul functiei f dusa in punctul x, = -2 este paraleld cu axa Ox.
) _ . x+2, x<0

2. Se considera functia f:R — R datd prin f(x)= :

e +1, x=20

Sp | @) Sdsearate ca funcfia f admite primitive.

1

Sp | b) Sase calculeze J f(x)dx.

-1

1
5p ¢) Si se demonstreze ci J.xf (x2 )dx :g.
0
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SUBIECTUL I (30p)
1. Si se calculeze numarul complex ;°°°%  unde;? = -1.
2. Se considera functia f:R—R. f(x)=2-x.Sdse calculeze f(1)+ f(2)+...+ f(20).

5p | 3. S4 se rezolve ecuatia Vx* —x—-2=x-2.

Sp | 4. S se calculeze probabilitatea ca, alegand un element al multimii {? 4.5, 6} . acesta sd verifice

th th
= =

. . 2

inegalitatea C,; 210.

SP | 5. Se considera vectorii v=2i— j si w=mi+3j. Sa se determine numérul real z» pentru care vectorii
v+ 1w $1 v —w sunt coliniari.

= 2 T .2 T
5p | 6. Sé se calculeze COS-E+ sin a

SUBIECTUL II (30p)

(1 0 1) 1 a b)
1. In multimea A (Z) se considerd matricele F=|0 1 0|si 4=|0 1 ¢/|.
0 0 1) \0 0 1)
2 03 4
5p a) Sd se determine numerele a, b si ¢ astfelincat 4+ F=|{0 2 5
0 0 2
Sp b) Sa se determine inversa matricei F.
(1 0 n)
Sp ¢) Utilizand metoda inductiei matematice sa se demonstreze ¢ F" =/ 0 1 0 |, oricare ar fi ne ",
0o 0 1)

unde F"=F F-._-F.
— - S
denori

2. Pe mulfimea I se considerd legea de compozifie x#y=2xy—x—y+1.

Sp a) Si se arate ci legea de compozitie ,,* ™ este asociativa.
Sp b) Sd se arate cd x* y=xy+(1—x)(1-y). oricare ar fi x,ye R .
5p | «c)Saserezolvein R ecuatia x#(1-x)*x#(1-x)=0.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functia f :[L.+e)— R definita prin f(x)= x—Inx _
x+Inx
2
Sp | a)Saseverificeca f(1)+ f(e)= iy
l+e

, 2(lnx-1 ‘

sp | b)Sasearateca f'(x) :¥ oricare ar fi xe [L+eo).
(x+Inx)

5p | «¢) Sa se determine ecuaia asimptotei catre +oo la graficul functiei g :[l.+2) —» R definitd prin

I
(f(x)+1)
2. Se consider functiile f. g:R — R definite prin f(x)= ln(x2 + 1) si g(x) :7273(1_
X7+

1
Sp| a)Sdsearatec J S (x)dx=In2.

0

S5p | D) Sase demonstreze ca orice primitiva a functiei g diferd de functia f printr-o constanta.

g(x)

5

I (x)

dx.

5p | c¢) Sase calculeze

—t——y 1
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SUBIECTUL I (30p)

Sp | 1. Se considera progresia geometrica (b, ) _ incare b, =6 si by =18. Si se calculeze b;.

nzl
. .~ . \ 2 = .
SP | 2. Se considera functia f:R —R. f(x)=x"+mx+2 . Sa se determine numerele reale i pentru care

minimul functiei f este egal cu T

. . 42x-35 2
5p | 3. Sa se rezolve ecuatia 377 =3 %,
SP | 4. Sa se rezolve ecuatia €2 =21, xe N,
SP | 5. Se considera vectorii v=(m+1)i+(m—3)j si w=23i+ j. S se determine numrul real m pentru care

vectorii v si w sunt coliniari.
Sp | 6. In triunghiul 4BC se cunosc AB=AC =6 si BC = 6+/3 . Sé se calculeze cosB .

SUBIECTUL II (30p)
x+3y+2:z=b
1. Se considerd sistemul {x—2y+az=5,unde a,be R .

x+y+4z=4
5p a) Sa se calculeze determinantul matricei asociate sistemului.
5p b) Pentru a =—1 si b =2 si se rezolve sistemul.
Sp ¢) Sa se determine numarul real b, daca (x,, .z, ) este solutie a sistemului cu x, + y, +z, =4.
1 x 2x7+2x)
2. Se considera functia f:R — A% (R) definita prin f(x)=|0 1 4x
0 0 1
\ /
Sp | a)Sasecalculeze f£(0)+ f(1).
1 0 0)
5p b) Sdse arate ¢ f(x)- f(—x)=1;.oricarear fi xe R unde /;={0 1 0.
\0 0 1)
5p ¢) Si se demonstreze ¢ f(x+v)=f(x) - f(y). oricare ar fi x, ye R.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:R—> R, f(x)=-

5p | a) Sasecalculeze f(0)+ £7(0).

Sp | b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f .

. . . . . (1) .
¢) Stiindcd g:R" — R este functia definita prin g(x) =/ (x) +f] - ‘ . 52 se determine

5
P X
') 7 7
2(x) +g(x‘ ) +g(x3 ) +. ..+g(r‘008)+ 2010
lim -
>0 2009
o
2. Se considerd integralele I, = J xIn" x dx , pentru orice ne IN.
e
S5p | a) Sase calculeze ], .
S5p| b)Sasearatecd I, <1, .oricare ar fi ne IN.
5p| ¢) Utilizand metoda integrarii prin parti sd se demonstreze ci are loc relatia
e (e‘ 2" —1) .
. £
Iy =——F—— I, .pentruorice ne N
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ot
= =

h th
b= =R =

th th
= =

hoth
= =

N
-

SUBIECTUL I (30p)

. . - . . 3+1
1. Si se determine partea reald a numarului complex =z = 5

2—i
2. Se considera functia /R > R. f(x)=3-2x.Sase calculeze f(0)+ f(1)+ f(2)+...+ f(10).
3. Sa se rezolve ecuatia v/5 —x? =2.

4. Se considerd multimea 4={0.1.2.3.4}. Si se determine cate numere formate din 2 cifre distincte se

pot forma cu elementele multimii 4.

5. In reperul cartezian xOy se considerad punctele 4(2.4). B(1.1). C(3.—1). Sa se calculeze lungimea
medianei din 4 a triunghiului ABC.

6. Sa se calculeze aria unui triunghi dreptunghic care are un unghi de masura 60° si ipotenuza de

lungime 8.

SUBIECTUL II (30p)

(a b)
1. Se considerd multimea M = [
|\ C

N . 1 0)
a.b.ce R} simatricea I, = ‘

/
a)Sdsearate cd [,e M .
b) Dacd 4, Be M sdsearatecd 4+ Be M .
¢) Sa se demonstreze ca det( 4B —BA)20 . oricarear fi 4. Be M .
2. Pe mulfimea R se defineste legea de compozifie x* y=—xy+2x+2y—2.
a) Sa serezolve in R ecuatia (1—x)*(1+x)=2.
b) Sa se determine ae R astfel incat x*a=a*x=a.oricarear fi xe R.
2008 2008 2008
1 2 2008

¢) Stiind ca legea ., " este asociativa, sa se calculeze

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0.+e) > R. f(x)=lnx-x+1.

a) Sa se calculeze f(1)+ f'(e).

b) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f .

- (i 1 ™
 em . - 2008 -
¢) Sa se rezolve in (0.+ <) ecuatia f(_x )+f]\m/l_0.

x-1 x=1
2. Se considera functia f:R — R data prin f(x)= :
—x+1 x<l
a) Sa se arate ca Jf(x)dle.
0

d
b) Sa se determine ae (0.1) astfel incat J flx)dx=1.
—a
1
¢) Utilizand faptul ca e* >1 pentru orice x =0 si se calculeze J‘rf ( e ) dx .
0
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SUBIECTUL I (30p)
S5p | 1. Si se determine numerele reale a si b pentru care (7—17)-(2+i)=a+bi .

_ 3 [ x+y—-2=0
5p | 2. Sa se rezolve sistemul de ecuafii 4 :
[x*=2x+y=0

5p | 3. Sé se rezolve ecuatia logs(9 -x?)=1.

5P | 4. Si se calculeze probabilitatea ca alegand un element » al multimii 4 ={1.2.3.4} . acesta sa verifice
inegalitatea n!<35.

5P | 5. Se considera vectorii u =—2i — nj si v= (m— 1)§+ } . Sa se determine numerele reale m $i n astfel
incat 2u +v = —5;+} :

5p | 6. Se considera triunghiul 4BC in care AB=8.4C =4 si m(<4)=45° . Sa se calculeze aria triunghiului.

SUBIECTUL II (30p)
x+4y+4z=15
1. Se considera sistemul 3x+(a+4)y+5z=22 .unde ac R.
3x+2y+(3-a)z=16

Sp a) Pentru g =1 sa se calculeze determinantul matricei asociate sistemului.

S5p b) Pentru a = 0 sa se calculeze inversa matricei asociate sistemului.

Sp ¢) Sé se determine solutia (xg. ;.2 ) a sistemului pentru care y, +z =3.
2. Pemultimea Z se considerd legile de compozitie x | y=x+y+1. xey=ax+by—1.cu a.beZ si
functia f:Z — Z definita prin f(x)=x+2.

Sp a) Sa se demonstreze ¢d x L (—1)=(-1) Lx=x_oricarear fi xe Z.

Sp b) Sa se determine a.b< Z pentru care legea de compozitie ., ~ este asociativa.

Sp ¢) Daca a =b =1 sa se arate ca functia f este morfism intre grupurile (Z,1) si (Z,=).

SUBIECTUL III (30p)
1

1 Qe conciders S . _ 2008 _
1. Se considera functia f:(0.4+e) > R. f(x)=x 005

2008(x*16 +1
Sp | a)Sase verificeca f(x)=

X, 5559 . pentru orice xe (0,+ ).
2

Sp | b) Sase determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, =1.

Sp | ©) Saserezolve in intervalul (0,+ ) inecuatia f(x)< f 1 lJ
WX

2. Se considera functiile f.F:(0.4«) >R, f(x)=1-—3si F(x)=x—Inx.

1
x
S5p | a) Sase arate ca functia F este o primitiva a functiei f .
S5p | b) Sase calculeze JF(.Y)‘f(.r)dx.

1

Sp | ¢) Sase determine aria suprafetel plane cuprinse intre graficul functiei F . axa Ox si dreptele de
ecuafii x=1si y=e.
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SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sa se determine numerele reale a si b pentru care (2—37)-(4+i)=a+bi .

Sp | 2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=2008x—2007 cuinversa g:R— R . Sa se calculeze
2(2009).

Sp | 3. Sé se rezolve ecuatia 9* —4-3* +3=0.

SP | 4. Si se calculeze al patrulea termen al dezvoltarii binomului (2 — x)°.

Sp | 5. Inreperul cartezian xOy se considera punctele M(1.2) si N(2.1). Sa se determine ecuatia dreptei MN.

SP | 6. 54 se calculeze 7g”30° +crg?45°.

SUBIECTUL II (30p)
x4 y+z=

1. Se considera sistemul § 2x+ y—z=3.unde ae R.
x—y+2z=a

a) Sa se calculeze determinantul matricei asociate sistemului.

Sp
5p b) Pentru a =0 si se rezolve sistemul.
S5p ¢) Sa se determine valorile lui ¢e R astfel incat solutia sistemului sa verifice relatia x = y + = .
0 0 1) (1 0 0)
2. In multimea A%(Z) se considerd matricele X=|1 0 0[ I;=/0 1 0| si submultimea
0 1 0) L0 0 1)
G:{X” ne N*}.unde X"=X-X-_-X.
SRECREEEE
de i ori
5p a) Si se verifice cad X° =1;.
S5p b) Si se determine numarul de elemente ale mulfimii G .
Sp ¢) Sa se calculeze det(f3 X+ X+ X +...+X2009) :
SUBIECTUL III (30p)
P 2x -1
1. Fie funcfia f:(L+e)—>R. f(x)= il T
X—
. : x)—f(2
5p a) Sa se verifice cd lim M =-1.
x—2 x—2
Sp | b) Sase arate cd functia f* este descrescatoare pe intervalul (1,+ce ).
5p | ©) Sase demonstreze cd f(x)+ f(xzoos ) =4, oricarear fi x>1.
. . \ I+vx 1
2. Se considera functiile f.g:(0.+e) > R. f(x)= Jx si g(x) = Inx.
v

Sp| a)Sdsearatecd | f(x)dx=In4+2.

= t—y

e . P - 3
5p | Db) Utilizind metoda integrarii prin parti sd se demonstreze ¢ | g(x)dy=In4- e

—t—y

SP | ©) Sdse arate cd existd un punct x, € (1.4) astfel incat g(xy)< f(x,)-
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SUBIECTUL I (30p)
1. Se considera progresia aritmetica (a, ), incare a, =5 i as =2 . Sa se calculeze a;.

I
= =

2. Se considera functia f:R - R. f(x)= x? +3. SA se rezolve inecuatia f(x)<12.

3. Sa serezolve ecuatia 4* —6-2" +8=0.
4. Se considerd multimea 4 ={0.1,2.3.4}. Sa se determine cate numere formate din 3 cifre distincte se

th th
= =

pot forma cu elementele din mulfimea 4.
S5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(—1,—1). B(1.1) si C(0,~2). Sa se calculeze distanta

de la punctul A4 la dreapta BC.
5p | 6. Sa se calculeze cos0° +cos10°+ c0s20°+...+ cos180°.

SUBIECTUL II (30p)

. o . 1 1) . 1 0)

1. Se considera matricele 4= si ], = ‘

1 - > lo 1)

Sp a) Si se verifice ca 4”7 = 21,.unde 4°=4-A.
5p | b) Sasedetermine ve R astfel incat det(A4—xJ,)=0.
Sp ¢) Saserezolve in 17 (IR) ecuatia 4X = X4 .

2. Se considerd multimea G :{a + bﬁ| a,beZ, a’ —2b° = 1} )
5p a) Sé se verifice ca 3+ 226G,
5p b) Sa se demonstreze cé operatia de inmultire a numerelor reale este lege de compozitie interna pe G .
5p c) Sé se arate cd mulfimea G este infinita.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia R —R. f(x)=x"""+2008".

Sp | a)Sésedetermine f'(x).
Sp | b) Sa se demonstreze cd functia f este convexd pe .
7 (x)-f'(0
Sp | ) Utilizand faptul ca e’ <2008 < ¢® si se arate ca 1'1111M apartine intervalului (49.64).
x—0 X
. . 1 .
2. Se considera functiile f, g:(0.+e) >R, f(x)=——— i g(x):l.
x(x" + 1) x

e
Sp | a) Sa se verifice ci Jg (x)dx=1.
1

e
S5p | b) Folosind identitatea f(x)=g(x)— ,’x adevarata pentru orice x >0, sa se calculeze J flx)dx.
x~+1
1

2

e o : 1 L . _ e+l _e+l
Sp | c¢) Utilizand inegalitatea f(x)<—. adevarati pentru orice xe& [l,e] . sd se arate ca In 5 > .
2x” e
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SUBIECTUL I (30p)
5

5p | 1. Si se calculeze partea reald a numérului complex z = P
—1

5p | 2. Se considera functia /R - R. f(x)=x+5. Sase calculeze f(2)+f(23)+...+f(25).

= : 252 43x-2
SP | 3. Si se rezolve ecuatia 27 Y77 =8

Sp | 4. Sd se calculeze probabilitatea ca alegand un element » al multimii {2.3.4.5} . acesta sd verifice

inegalitatea n” +n>n!.
5p | 5. Inreperul cartezian xOy se considera punctele 4(2,—1) si B(-2.a).a< R. Sa se determine numarul
real a astfel incat dreapta AB s treaca prin punctul O(0.0).

5p | 6. Sa se calculeze cosx . stiind ca sinx =3

si A‘E(O°.90°).

SUBIECTUL II (30p)
(a b ¢) 0 0 0)
1. Se considerd multimea M =4[ 0 a d ||la.b.cde R} simatricea O;=|0 0 OJ :
L0 0 a 0 0 0
Sp a) Sdsearate ¢ Oye M .
Sp b) Sa se demonstreze ca produsul a doud matrice din A/ este o matrice din M .
Sp ¢)Dacd Ae M cu det 4=0.sa se demonstreze ca 4° =O;.unde A° =A-4- 4.
2. Se considera polinomul f = X" —X° +aX” +bX +c.unde a.b.ce R.
5p a)Pentru o =c=1 §i h=—1 sa se determine catul si restul imparfirii lui 7 la X2 +1.
Sp b) Sa se determine numerele a. b. ¢ stiind ca restul impartirii polinomului f la X7 +1 este X . iar
restul impartirii lui £ la X —1 este —1.
1 ) : : s .
Sp ¢) Sd se demonsireze ci dacd ae (:. + DGJ. atunci f are cel putin o radécina in multimea C\E.
\ “

SUBIECTUL III (30p)

: : x*—x+1
1. Se considerd functia /R - R, f(x)= ; :
X" +x+1

Sp | A) Sdse determine ecuatia asimptotei citre —o la graficul functiei f .
2(x? -1

5p | b)Sdse arate cd f'(x)=—————"-.pentruorice xe R.

(. ¥ x+ 1)_

< - : 2
5p | ¢) Sase demonstreze ca oricare ar fi xe R avem —< f(x)+ f(nr2 ) <4.
3 .

2. Se considera functia f:(0.+e)— R definita prin f(x)=x- L
X

a) Sa se calculezej Sf(x)dx.

Sp
1
Sp | b) Sase arate cd orice primitivd a functiei f este convexa pe intervalul (0.+e<).
5p | ¢) Sase demonstreze ca volumele corpurilor obtinute prin rotatia. in jurul axei Ox. a graficelor

I/ A
functiilor g. h:[Le] > R. g(x)= f(x) si h(x) :fi ! I sunt egale.
\ X
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SUBIECTUL I (30p)

3P | 1. Se considera progresia aritmetica (a, )HZI in care a, =5 $i r =3. Sa se calculeze ag.

5p | 2. Se considera functia /R —R. f(x)=x+2008 cuinversa g:R — R . Sa se calculeze g(2009).

Sp | 3. Sa se rezolve ecuatia logs(2x+1)=1.

5p | 4. Sa se calculeze numarul submultimilor cu 2 elemente ale unei multimi care are 6 elemente.

5P | 5. Se considera vectorii « = —6i + 3:;' si v= m?—} . Sa se determine numdrul real m pentru care vectorii u

si v sunt coliniari.

sinl15° +sin45° +sin75°

5p | 6. Sa se calculeze expresia valoarea expresiel £ =— — — —.
sinl05" +sinl35" +sml65

SUBIECTUL II (30p)

. : (0 0) (a b . : .
1. Se considera matricele O, = A= ] din M, (R) sinotdam cu A" transpusa matricei A .
AN 0.)’ AN ¢ d A

5p a) Sa se calculeze A4- A",
5p b) Dacé suma elementelor matricei 4. 4" este egala cu 0. sa se demonstreze ca det4=0.
Sp ¢) Sa se determine matricea X € A7 (R) stiind cd AX = X' 4 oricare ar fi 4e A% (R).

2. Se considera polinomul /= X*+2X° +aX? +bX +ce R [X]. curaddacinile x;.x,.x5.x,€ C.
Sp a) Sa se determine x{ + x7 +x3 +x3 .
Sp b) Sa se determine ridéacinile polinomului f dacd a=-1, b=-2si ¢=0 .
Sp ¢) Dacd radacinile polinomului f sunt in progresie aritmetica, sa se demonstreze cd b=a—1.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia R —>R. f(x)=x"+e".

Sp | a)Saseverificecd f(0)=1.

Sp | b) Sa se arate ca functia f este convexa pe R.

Sp | ¢)Saserezolvein R inecuatia f(-x)- f'(-x)<-1.

2. Se considerd functia f:R—>R. f(x)=¢" —x.

o | W

1
5p | a) Sase verifice ca J f(x)dx=e—
0

1
S5p | D) Sase calculeze J xf(x)dx.
0
92

- - e . .. . 1x
5p | ¢©) Sasearatecidacd F:R — R este o primitivd a functiei f . atunci J Jf(lnx) dx=F(2)-F(1).
X

e
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SUBIECTUL I (30p)

7—i

1+i

SP | 2. Se considera functia f:R >R, f(x)=3x—4.Sase calculeze f(1)+ f(2)+..+ f(10).

Sp | 3. Sa se rezolve ecuatia log;(10—x)=2.

5p | 1. Sa se determine forma algebricd a conjugatului numarului complex z =

SP | 4. Sa se rezolve ecuatia 47 =12, ne N.

Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(1.2). B(5.2) si C(3.—1). Sa se calculeze perimetrul
triunghiului 4BC.

5p | 6. Sa se determine numarul real /» pentru care vectorii u= (m— 1)§+ 2}' si v=3i+ 6} sunt coliniari.

SUBIECTUL II (30p)

. L . (1 0) . a b\ _ ; ?

1. Se considera matricele I, :' s1 4= ‘ din M, (R).Notam A~ =A4-A4.
- 1o 1 \c d) B

Sp a) Sa se calculeze A°.
5p | D) Sase verificecd 4° =(a+d)A4—(ad —bc)I,.
5p ¢)Dacd a+d#0 si Me M, (R) cu A?M = MA? . si se demonstreze ci 4AM = MA .
2. Se considera polinomul f = X7 -2X* +aX +b curaddacinile x;.x,.x;e C.undea.be R.
Sp a) Sa se determine x,.x,.x; dacad a=1 $1 b=0.
Sp b) Daca xf+x§+x§:2,sﬁsea1‘atecé a=1.
Sp ) Sa se determine numerele reale a si b stiind cd f =(X — xf WX - r_2 WX —xf ).

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functiile f. g:R >R, f(x)=(x-1)e" si g(x)=xe".

5p | a) Sase verificecd f’(x)=g(x) pentruorice xe R.
Sp | b) Sa se determine ecuafia asimptotei spre —o la graficul functiei g .
Sp | c¢)Daca I c R esteun interval. sa se demonstreze ca functia g este crescatoare pe / daca si numai
daca functia f este convexape I .
i C . \ Inx . 1-Inx
2. Se considera functiile f. g:[L+e)—>R. f(x):T si g(x)=—
e X

Sp | a)Sasearatecd f'(x)=g(x) pentruorice x=1.

e
5p | b) Sase calculeze J F(x)g(x)dx.
1
a
Sp | ©) Saserezolvein [L+ <o) ecuatia J f(x)dx=2.
1
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SUBIECTUL I (30p)
5p | 1. Se considera progresia geometrica (b, )n>1 incare b, =1 si h, =3. Sd se calculeze b, .
SP | 2. Se considera ecuatia x? —x+m =0 cu solutiile ¥, §i x,.Sa se determine numarul real i pentru care
1 1
+ =
n+l x,+1
5p | 3. Sa se rezolve ecuatia Vx* —4 ++/x—2 =0.

4. Si se calculeze probabilitatea ca alegand un element »# al mulfimii { .2.3_4} acesta sa verifice

an

inegalitatea 3" > n°.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A4(5,—1) si B(3,1). Sa se determine coordonatele
simetricului punctului 4 fatd de punctul B.

5p | 6. Sa se calculeze aria triunghiului MNP stiind ca MN =10, NP = 4 si m(<<MNP) =60°.

SUBIECTUL II (30p)
_ . , (2 —1) 1 0 0) . )
1. Se considerd matricele 4 :[ = l O, :l si multimea
4 =2) 7 lo 1) oo
G:{ﬂ-f(x._ V) |M(x.y)=xI, +yd4, x.y€e 1} . Notam M" =M -M-....M ,unde ne N".
de n on
S5p a) Si se verifice 4 =0, .
Sp b) Sa se determine matricele inversabile din G .
P ¢) Utilizand metoda inductiei matematice sa se demonstreze cd M" (x.1)=M (x”._nx”_l ) . pentru orice
neN".
- ) _ ) - . 1 .
2. In mulfimea R[A] se considera polinomul f =X S+ x? +—X + p. pentru care toate radacinile
2
x,.X,.x; € C au aceeasi parte reala.
Sp a) Sd se calculeze x; + x; +x3 + X% +X,X3 + X535
5p b) Sa se determine partea reald a radacinilor polinomului £
Sp ¢) Sa se determine numarul real p si sa se rezolve ecuatia f(x)=0 in multimea C.
SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functiile /. g:R =R . f(x)=(x-1)e* si g(x)=xe".
5p | a) Sase verificeca f'(x)=g(x) pentruorice xe R.
Sp | D) Sa se determine ecuatia asimptotei spre —o la graficul functiei g .
Sp | c¢)Dacd I < R este un interval. sd se demonstreze ca functia g este crescétoare pe / dacd si numai

dacd functia f* este convexape /.

2. Se considerd functiile f, g:[L.+<)— R date de f(x):hl_x sig(x)= 1_11“‘ .
x -

X

Sp | a)Sasearatecd f'(x)=g(x) pentruorice x=1.

e
5p | b) Sase calculeze J F(x) g(x)dx.

1
a

Sp | ©) Saserezolvein [1.+eo) ecuatia J f(x)dx=2.
1

Proba D - Matematica M2 44 Bacalaureat 2008




Varianta 47 it

SUBIECTUL I (30p)

Sp | 1. Se considera progresia aritmetica (a,,),»; in care a; =7 $i a; =37. Sa se calculeze suma primilor zece
termeni ai progresiei.

SP | 2. Se considerd functia /R —>R. f(x)=7-2x. Sdsecalculeze f(1)+ f(2)+..+(20).

Sp | 3. Sa se rezolve ecuatia 2V =4,

Sp | 4. Sase calculeze C5 — Cg -Cy.

5p | 5. Se considera vectorii u =mi +5 } v=—i+t m} . Sa se determine numarul real m pentru care

3;—21':41'+_,f.

5p | 6. Sa se calculeze aria unui triunghi echilateral care are lungimea inalfimii egald cu 343

SUBIECTUL II (30p)

1 0 0) 2 0 0)
1. Se considerd matricele ;=0 1 0|si A={0 1 O
\0 0 1) \0 1 1)
5p a) Sa se determine matricea 4°, unde 4% =4-4.

Sp b) Sa se demonstreze ¢ 4° =44 —54+21, . unde 4° =4 - 4.

5p ©) Sa se determine numerele reale m.n. p astfel incat 4! = md” +nd+ pl 5. unde A 'este inversa
matricei A.
.'-\'1 + .Yz + X =4
2. Se consider sistemul de ecuatii L JrL + i

1
Rel X2 X3 2

X1X2 + X7X3 + X3y =—&

Sp a) Si se calculeze xyx,x;.

. . . 2 ..
Sp b) Sa se determine a.b. ce R. dacd ecuatia X +ax? +be+c=0 are solutiile x;.x,,x5.
5p ¢) Si se determine solutiile sistemului.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functia f :[L.+e) > R. f(x)=x-2Inx.
5p | a)Sdsecalculeze f(1)- f'(e).

5p | b)Sasearatecd functia f este descrescitoare pe [1.2].

5p | ¢©) Folosind faptul cd 1< x < x? <2 . oricarear fi xe [I\E ] . sd se demonstreze inegalitatea

x? —x<2Inx, pentru orice xe [lﬁ] .

z
. - F  sinx .
2. Se considera integralele 7 = J de siJ =
o Sinx+cosx

cosx
dx .

sin x +cosx

o t—ra |y

Sp| a)Sdsearatecd I+J=

ra|:4

Sp | b) Sasedemonstrezeca J=1= %

5p | ¢) Utilizand inegalitatea 2( a’+b° ] 2 a+b adeviarata pentru orice a. be R | s3 se arate ci

O |
—
2,
=
\%
|

sinx+cosxy 2\/5'
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SUBIECTUL I (30p)

SP | 1. Se considerd progresia aritmetica (a, ) . incare a; =3 §i a; =7. Sa se calculeze suma primilor 10
termeni ai progresiei.
SP | 2. Se considera functia fR >R, f(x)= x” —3x+1. Si se determine numerele reale m pentru care
punctul A(m.—1) apartine graficului functiei /.
5p | 3. Sa se rezolve ecuatia logs(2x+3) =2
5p | 4. Sa se calculeze numérul submultimilor cu 3 elemente ale unei multimi cu 5 elemente.
Sp | 5. Inreperul cartezian xOy se considera punctele 4(—1.-2). B(1.2) si C(2.—1). Sa se calculeze distanta
de la punctul C la dreapta 45.
SP | 6. Se considerd triunghiul 4BC in care 4B =8, AC =8si m(A4)=30". Sa se calculeze aria triunghiului
ABC.
SUBIECTUL IT (30p)
1 0 0) (1 a D)
1. Se considerd matricele I;={0 1 0|si X =|0 1 din M;(R). Notam X" =X X ... X
0 0 1) 0 0 1) denori
pentru orice ne N
Sp a) Sa se demonstreze cd matricea X este inversabila.
n(n-1) )
I na nb+ ( —ac
Sp b) Utilizénd metoda inductiei matematice, si se aratecd X" =/ 0 1 ne , VneN".
0 0 1
\ /
Sp ¢) Si se determine numarul real » astfel incat X° =3X7 + X + 1.
2. Pe multimea T se considera legea de compozitie z; %z, =5z, +i(5 + 2, ) —1—17.
Sp a) Sa se verifice ¢d z; 2, =(z; +i)(z, +7)—i. oricarear fi z;,z, e C.
5p b) Sa serezolve ecuafia zxz#__sz=—j,cu ne N, n =2, stiind ca legea ., este asociativa.
! :
de n ori
Sp €) Sa se demonstreze ¢d z; % z, € C\{~i}. oricare ar fi z;. 7, € C\{~}.
SUBIECTUL III (30p)
. . : 1
1. Se considera functia /' :(0.+ ) > R, f(x)=—.
x(x+1)
Sp | a) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .
= 5 1 1 . )
Sp | b) Sasearate cd f’(x)=—————. penfruorice x>0.
(x+1)" x°
5p | ©) Sasecalculeze lim l x fx ( ] ]
X—rteo LX) Y,
v 1
2. Se considerd integralele I, = J —————dx.unde ne .
L X" (.\‘2 +1
T
5p | a) Sése verifice cd I, = o
de . 1 1 X . . N ‘
sp b) Utilizand identitatea - =——— adevaratd pentru orice x# 0. sd se determine 7, .
) n.'(x‘+1) roxT+1
I N
- N 1 1 ,
Sp| ¢)Sasearateca I, +1, ,= I 1- —T |- oricare ar fineN, nz2.
n- ( NG ]
AN / A
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SUBIECTUL I (30p)
S5p | 1. Sé se calculeze suma 14+11+21+31+...+111.

SP | 2. Se considera functia /1R —>R. f(x)= x? —2x+4 . Sa se determine valorile numarului real m pentru
care punctul A4(m.4) apartine graficului functiei f.

5p | 3. Sa se rezolve ecuatia 2% ¥ =8

Sp | 4. Sa se calculeze probabilitatea ca alegand un element » al multimii {1.2.3.4} acesta sa verifice
inegalitatea 2" < n!.

SP | 5. Inreperul cartezian xOy se considerd punctul 4(m>.m) si dreapta de ecuatie d :x+y+m=0.Sd se
determine valorile reale ale lui m pentru care punctul 4 se afla pe dreapta d.
5p | 6. Sa se calculeze aria triunghiului MNP dacd MN = NP =6 si m(<cMNP)=120°.

SUBIECTUL II (30p)

: . . 1 a)
1. Se considerd matricele de forma A, = ( 01 ‘ .unde ac R.
\ J
Sp | a) Sasecalculeze det(M, +1M, ).
Sp b) Si se calculeze M. unde M7 =M, -M,.
Sp ¢) Sa se determine matricele X € .14 (R) pentru care M, X = XM, . oricare ar fi ae R.

2. Pe multimea R se definegte legea de compozitie x* y =3

sp a) Sa se calculeze x#0 si x*(—x).unde xe R.

b) Sa se demonstreze ca legea ,, *  este asociativa.

N
=

¢) Dacd xye Q si x, =xq*x,_,oricare ar fi ne N, si se arate cd x5y, € (.

n
=

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:(0.+) > R. f(x)=(x-2)lnx.
Sp | a)Sasecalculeze f(2)+ f(e).

x)-f(1
Sp | b) Sa se determine limM.

x—1 x-1

Sp ¢) Sa se arate ca ﬁlncgia f’ este crescatoare pe (_0,+oo) )

Jx+2

2. Se considera functiile £, g:(0.4e0) >R, f(x)=+/x+Inxsi g(x)= 5
<

Sp | a)Sasearate ca functia f° este o primitiva a funcfiei g .

4
Sp | b) Sase calculeze jf(x)-g(x)dx.
1

4
Sp | ¢) Sase demonstreze ca J g(x)- f"(x)dx=—1.unde f” este derivata a doua a functiei f .
1
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SUBIECTUL I (30p)

+ s . - . . . 7+4i
5p | 1. Sa se determine forma algebricé a conjugatului numéarului complex =z = —.

2-1
Sp | 2. Se considera functiile f:R—R. f(x)=3x+1si g:R >R, g(x)=2-x. S se calculeze

f(g(2)-g(f(2).

Sp | 3. Si se rezolve ecuatia =9,

SP | 4. Sa se calculeze al patrulea termen al dezvoltarii binomului (3x—1)°.

th
=

5. Se considera vectorii # =—i+3j si v=mi+ j. Sa se determine valorile parametrului real m pentru

care y =3v.

Sp | 6. Sa se calculeze perimetrul unui triunghi echilateral care are aria egald cu V3.

SUBIECTUL II (30p)
1 0
1

\ A

1. Se considera multimea M = {l

a,b.ce ]R} sl matricea [, =

th
=

a)Sdsearateca I,e M .
b) Dacd 4.Be M sasearatecd 4+Be M .
Sp ¢) Sa se demonstreze ca det(.4B—B4)<0, oricare ar fi 4. Be M .

th
=

2. Se considera ecuatia =° +(1—4i)z> —(4+4i)z+m=0.unde i* =—1.

Sp a) Sa se determine me C pentru care z =0 este solufie a ecuatiei date.
Sp b) Pentru m =—4 sa se rezolve ecuatia. stiind ¢ admite si solufii reale.
Sp ¢) Daca m=bi si be (—ee.—1). sd se demonstreze ca ecuatia datd nu are nicio solutie reala .

SUBIECTUL III (30p)
_ _ 1+/x. x20
1. Se considera functia /'R >R . f(x)= _

e ¥<0

Sp | a) Sa se studieze continuitatea functiei f in punctul x, =0.
S5p | D) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —o la graficul functiei f .

5P | ¢) Sa se demonstreze cd functia f este concava pe intervalul (0,+ o).

2. Se considerd functiile f. g:R =R , f(x)=¢e" si g(x)=x.

1 "
Sp | ) Sase verifice ca Jf(v,;)(fx:e—l.
0

1
Sp | b) Sase calculeze J f(x)-g(x)dx.
0

1
5p | ¢©) Sase demonstreze ca J f(x” ) g7 (x)dx = 2_ ,oricare ar fi ne N”.
: ! H
0
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SUBIECTUL I (30p)
S5p | 1. Si se determine numérul real x stiind ci numerele x + 1. 2x — 3 si x — 3 sunt termenii
consecutivi ai unei progresii aritmetice.

5p | 2. Dupa o reducere cu 10% un produs costa 99 lei. Sa se determine pretul produsului inainte de
reducere.

Sp | 3. Si se determine lungimile laturilor triunghiului ABC stiind ca m (<4)=90°., m(«C)=45" si
BC~\2 - 4B=10.

Sp | 4. Sase determine functia de gradul al II-lea al carei grafic contine punctele 4(1:3). B(0:5) si
C(-1L11).

Sp | 5. Saserezolveecuatia 3" 2" -3 2" +1=0.

5p | 6. Pelaturile AB si BC ale triunghiului ABC se considera punctele D, respectiv M astfel incat

— = = — . — I
BD = :AB s1 BM = MC . Sa se exprime vectorul DM in functie de 4C si BC .

v

SUBIECTUL II (30p)

(1 Ina O)
1. Se considera matricele H(a)=/0 1 0/ unde a>0.
0 0 a)
Sp | a)Sasearatecd H(a)-H(b)=H(a b), Va.b>0.
Sp b) Sa se calculeze inversa matricei H (e) ,unde e este baza logaritmului natural.

5p ¢) Sa se calculeze determinantul matricei H (1)+H(2)+H (3)+...+ H(2008).
2. Se considerd multimea G =(2.ec) silegea xey=xy-2(x+y)+6. Vx.yeG.

5p a)Sasearate cd xoy=(x—2)(y-2)+2. Vx.veG.

Sp b) Sa se demonstreze ca ..o ” este lege de compozitie pe G .
Sp ¢) Stiind ca legea ., ” este asociativd. sa se demonstreze utilizand metoda inductieil matematice c:
xoxo ox=(x=2)"+2. VneN, n>2.VxeG.
de n ori
SUBIECTUL III (30p)

] L : 2x+3 . x<1
1. Se considerd functia f:R - R. f(x)= I |
10, x>

Sp | a) Sa se studieze continuitatea functiei £in punctul x, =1.

5p | b) Sasecalculeze lim f(x).

X—teo X
5p | ©) Sa se determine solutiile ecuatiei f"(x)+ f’(g) +f’(;)+ ot f’(%) = % .unde xe (10.0).

3
\’EH Yl
2. Se considera functiile f.F:R—>R . f(x)=e" +x°+e-x 51 F(x)=e" +- 1 +e-'?+l.
o e+

5p | a) Sase arate ca functia F este o primitiva functiei /.

1
5p | b) Sase calculeze J flx)dx.

0
Sp | ¢) Sase calculeze aria suprafetei plane marginite de graficul functiei 7:[0.1] > R .

fx)—x®—ex ) .. . .
h(x)="——"—————.axa Ox si dreptele de ecuafii x=0si x=1.
e +1
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SUBIECTUL I (30p)
5p | 1. Sa se stabileasca semnul numarului log, 3 -1.

S5p | 2. Sa se determine coordonatele punctului de intersectie a dreptelor de ecuatii 2x+y—4=0
st x+y—3=0.

5p | 3. Sise determine termenul al treilea al dezvoltarii (JT - Zﬁ )10 . unde x s1 y sunt numere
reale pozitive.

Sp 4. Sise calculeze lungimea laturii AC a triunghiului 4BC stiind ca BC = V2.
m(«<BAC)=30" si m(«4BC)=45".

- - - - - . gl
Sp | 5. Sasedetermine valorile reale ale numérului 7 pentru care ecuatia m- (x—1)=x-3m+2
are o infinitate de solufii.

5p | 6. Sa se rezolve ecuafia %/r?’ +4x7 +6x+3 =x+1.

SUBIECTUL II (30p)
- , _ L _ 1 1) 5
1. In multimea M, (R) se considerd matricea 4 :( .Notim 4" =4- 4. neN .
= ) —
eSS de n ori

Sp a) Sa se demonstreze ca A*=34.
Sp b) Utilizdnd metoda inductiei matematice, sa se arate ca 4" = 3" 4, Vne N,
Sp ¢) Sa se demonstreze ca matricea 4+ A% + .+ 4797 — 4% are toate elementele negative.

2. Se considera multimea G =(0,22)\{1} si operatia x°y=x Y vx.yeG.
Sp a) Sa se determine multimea solutiilor reale ale ecuatiei xoe=1. unde e este baza logaritmului natural.
Sp b) Sa se demonstreze ca operatia ..o ~ este lege de compozitie pe G.
Sp ) Sa se arate cd operatia ,,o ” este asociativa pe multimea G.

SUBIECTUL III (30p)
ax—6.,x<4

\/T . x24

S5p a) Sa se determine valoarea reald a lui ¢ . astfel incat functia f sa aibd limita in punctul x, =4 .
Sp | b) Pentru a=2 sasecalculeze f'(0)+ f'(2)-6f(9).

Sp | © Sase scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul 4(9.3).

1. Se considerd functia /R —>R.. f(x)= .unde a este parametru real.

.
2. Pentru oricare ne N se considerd functiile f, :[0.ee) > R . fy(x)=1si f,,;(x) :J J, () dt . pentru
0
oricene N.
Sp | a) Sase determine solufiile ecuatiei f(x)+ f>(x)=0.unde xe[0. ).
H
o . . . . X .
Sp | b) Utilizand metoda inductiei matematice sa se demonstreze ca f,, (x) =— pentruorice ne N .
: n:

Sp | © Sésedemonstreze ca funcfia f, este crescatoare pentru orice ne N, n=2.
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SUBIECTUL I (30p)
- 100
5p | 1. Sa se calculeze numarul de termeni rationali ai dezvoltarii [2 +\/§ ) )
1 2 2007
S5p | 2. Sa se verifice egalitatea lg— +lg—+... +1 =—1g2008 .
P g g > g 3 g 2003 g
5p | 3. Sa se calculeze cosinusul unghiului 4. in triunghiul ABC, stiind cd 4B=3. AC =5 si BC =6.
5p | 4. Si se determine m e B astfel incat (m - S)x2 - (m - 3).\- +m —3> 0. pentru orice x real.
5p | 5. Intr-un reper cartezian se considera punctele A4( 0:a). B(-L1:2) si C(4:5).unde a este un

numdr real. Sa se determine valorile lui @ pentru care triunghiul 4BC este dreptunghic in A.

I-x 2
. [ 4) (3 _ 9
S5p | 6. Sa serezolve ecuafia (— ] | —Jk =
\3) 4

16

SUBIECTUL II (30p)
1. In reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0) si 4, (n.n+2). Vne N.

Sp a) Sa se scrie ecuatia dreptei 4 54, .
5p b) Si se arate ca punctele 4,.4,.4, . ne N.n 22 sunt coliniare.
Sp ) Sa se arate cd aria triunghiului 04,4, ., nu depinde de numérul natural ».

A . —~ . - . 4 a4 [ T Pl
2. In inelul C[.X] se considera polinomul £ = (X +i)” +(X —i)" . cu radcinile x,.x,.x;.x, € C.

Sp a) Sa se calculeze f(0)+ £ (7).
. . - P - . £ -3 -2 - .
p b) Considerand forma algebricd a polinomului f =a,X *ta 3 X +ar X +a X +ag. sa se determine
coeficientii a4.a3 sia,.
< 2,.2,.2. 2
Sp ) Sa se calculeze suma S =7 +x5 +x7 +xj.

SUBIECTUL III (30p)
X —xt—x+1

S5p | 1. a) Sa se calculeze lim ! - ! ,T :

=l x” —2x" 4 x

Sp b) Sa se determine intervalele de convexitate i de concavitate ale functiei /R =R .

f(r):x4 —6x% +18x+12.

Sp ¢) Sa se determine semnul functiei g:(0.+=) >R . g(x)= (x2 —'l)ln x

\ !

x+1, x<0

2. Se considerd functia f:R—=R . f(x)= .
—smx, x>0

x+1

S5p | a) Sase demonstreze ca functia f admite primitive pe R .
T

i
SP | D) Sa se calculeze J S(x) dx.
-1
S5p | c¢) Sa se determine numdrul real negativ « astfel incat volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul

axei Ox, a graficului functiei /:[a.0] - R, i(x)=f(x) sa fie egal cu g :
o

Proba D - Matematica M2 53 Bacalaureat 2008




Varianta 54 Ko

N
=

th th
=<

SUBIECTUL I (30p)

- : N o 1-3i
1. Sa se determine partea reald a numarului complex —.
2+i
2. Sase determine inversa functiei f:R —> R, f(x)=4x-3.
3. Sase determine valorile reale ale parametrului m stiind ca solutiile x; si x, ale ecuatiei

x2+(m- 1)x+3 =0 verificd egalitatea x; = 3x, .

; . . .. L. . . . 3 .
4. S3se determine lungimile catetelor unui triunghi dreptunghic daca raportul lor es‘rez s

ipotenuza are lungimea 20.

(2n)!
S _ger
n!(n+1)! 2l 2
6. Se considerd pétratul ABCD. Punctele M si N sunt, respectiv, mijloacele laturilor BC si DC.

Si se exprime vectorul BD in functie de 4M si AN .

. . . . _E
5. Sase verifice egalitatea . pentru orice ne IV .

SUBIECTUL II (30p)
x—=2y+3z=-3
1. Se considera sistemul ¢ 2x+ y+z=4 , unde m este un parametru real si 4 matricea sistemului.
mx—yv+4z=
a) Sa se arate ¢ pentru orice m real tripletul (0.3,1) este solutie a sistemului.
b) Sa se determine valorile parametrului real m pentru care sistemul admite solutie unica.
¢) Pentru m # 3 . sa se rezolve sistemul.
2. Pe multimea numerelor reale R se considera legea de compozitie x* y =2xy—6x -6y +21. pentru
orice x,ye R.
a) Sé se arate cix* y=2(x—3)(y—3)+3 pentru orice x.ye R.

b) Sa se rezolve in R ecuatia 5% #5" =11.
¢) Stiind ca legea ., * este asociafiva, sa se demonstreze prin metoda inductiei matematice ca

XX E_H 3‘:2”_1(3‘—3)” +3. Vxe R, Vne N.n=2.

——

de n ori

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd funcfia f:(0.4+e) >R . f(x)=xInx.
a) Sa se calculeze f'(e) Jrf'(l .
\e)
b) Sa se arate ci functia f este convexipe (0,co).
¢) Sa se calculeze lim f(x).
x—0
x=0

2. Se considera functiile f,,:R — R . f, (x)=m?x> +mx+1,unde me R".

a) Sa se demonstreze ca primitivele functiilor £, sunt functii crescatoare, pentru orice me R*.
1
b) Sa se calculeze J (fl (x)—x7 —1) e’ dx.
0
¢) Si se determine me R" pentru care aria suprafetei plane determinate de graficul functiei f,, . axa Ox
sidreptele x=0, x=1 are valoare minima.
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SUBIECTUL I (30p)

5P | 1. Si se calculeze numarul sin60° -cos150° +cos135° +sin45° .

Sp | 2. Sase determine me R", stiind ca graficul functiei /R =R, f(x)=mx’—x+1 mu
intersecteaza axa Ox.

5p | 3. Sa se determine domeniul maxim de definitie D c R al functiei f:D >R, f(x)= -6,

5p | 4. Saserezolve ecuatia C;,; =19C,, ;. xe .

Sa se arate ca valoarea expresiei E ( x) =x’=3x+5 pentru x = {/ 2- ﬁ + %/2 + ﬁ este numMar

N
=
h

natural.
Sp | 6. Sa se determine valorile parametrului real a stiind ¢d punctul de intersectie a dreptelor de ecuatii

x—y—=5=0si 2x— y—2=0 apartine dreptei de ecuatie (1+2a)x—(1-a)y+2=0.

SUBIECTUL II (30p)
. / —6 A
1. In multimea matricelor patratice M ,(R ) se considera matricea A = ( "J :
\ =2

=

2

Notam A" =A4-.. 4. neN"

de n ori

Sp a) Si se arate ¢ A% +4> + 4% =34,
5p , _ (x 0) o
b) Sa se determine matricele X e M ,(R), X :[ ] astfel incat det (X +4)=2.
\ X
.. . x _ 5 " H(H+1] .
Sp c)Stiindca 4" =4. Vne N | sasedemonstreze cd 4+24"+ _+nAd :T'A._ Vne N".

. . -3 2 L. e e
2. Se considerd polinomul f=X"+X*+mX +1, me R si x1.x,.x3€ C radacinile sale.

Definim S, =] +x5 +x¥ , pentru ne N .

Sp a) Sdsearate ¢cd S; +5, +mS; +3=0.

5p b) Si se determine me R astfel incat S3 =—4.

Sp ¢) Sa se arate ca pentru orice /€ Z numar par polinomul f nu are radacini rationale.
SUBIECTUL III (30p)

: : - V)3T +1L x<
1. Se considera functia fR—R , f(x) :-{ +l. x=l .
ax+2., x>1

5p | a) Sd se determine ecuatia asimptotei citre —eo a functiei f .
Sp | b) Sa se determine valoarea parametrului real a astfel incat functia f* s fie continua in punctul x, =1.
SP | ¢) Sa se calculeze lim {'(f(x)—l) x).
X——oa ' /
: o . 1 1
2. Se considera functia F:[0.+ec) >R | F(x)= - :
' x+1 x+2

Sp | a) Sase determine functia f:[0.+e<) — R astfel incat functia F sa fie o primitiva pentru functia f.

Sp | b) Séase demonstreze c functia F este descrescitoare pe [0.+eo) .

1
S5p | ¢) Sdsedemonstreze cd —<|F(x)dx< 5

|~

o ——
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SUBIECTUL I (30p)
5p | 1. Sise arate ca numarul 36'°%6° este natural.
N . (n+2)!
Sp | 2. Saserezolve ecuatia — = 56, ne IN.
mnl

Sp | 3. Sase determine inversa functiei f:(0:ec) >R . f(x)=1logs x.

4. Sase calculeze lungimile laturilor 4B 1 AC ale triunghiului ABC stiind cd 4B+ AC =6+ 672 .
m(«xC)=30" sicd m(xB)=45".

Sp | 5. Sa se determine valorile reale ale Iui m stiind cd solutiile x; s1 x, ale ecuatiel

2 2 o : 2, 2
x” +(m—1)x+3=0 verificd inegalitatea x; +x; <10.

Sp | 6. Sa se determine distanta dintre dreptele de ecuatii 4x -6y —-2=0 s1 2x-3y+5=0.

SUBIECTUL II (30p)

] A ) z —w
1. Se considerd in M, (C) submultimea H =- 4 :(

W z )

.
‘ I.WE '-CJI- .unde Z este conjugatul

numarului complex = .

Sp a) Sa se demonstreze ca pentru 4.Be Havem A+ Be H .
Sp b) Sa se arate ca dacd 4e H atunci avem —Ae H .
Sp c) Sa se demonstreze ca dacd 4 H s1 A are determinantul nul, atunci 4=0,.
2. Se considera polinoamele f=X*+ X  + X  + X+l g=X"+X"+X+L f.ge clx].
Sp a) Si se demonstreze cd =X -g+1.
Sp b) Sa se calculeze g(—1)si apoi sd se determine radacinile x;,x,,x; € C ale polinomului g .
Sp | ¢)Stiind ¢d x,x,,x; € C sunt ridicinile polinomului g, s se arate ¢ f(x; )+ f(x, )+ f(x3)=3.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia R >R ., f(x)=e' —x-1.

: "(x
S5p | @) Sasecalculeze lim f”( )
x—s+o0 f (Y)
Sp | b) Sa se determine punctul de minim al functiei f .
Sp ¢) Utilizand faptul cd e* > x +1 oricare ar fi xe R . sd se demonstreze inegalitatea
n+1
e —e n- (n +3 ) )
>— ) pentru orice ne N
e—1 2
3
2. Se considera functiile f. g:[0.0<) >R . f(x)= r'+1 . glx)=r,"(x).

(f(.r)—x2+.r—1]dr.

S5p | a) Sase calculeze

O ey

b) Sa se determine primitiva functiei g a carel asimptota spre +eco este dreapta de ecuatie y =2x.

th
=

¢) Sa se determine numarul real pozitiv ¢ astfel incat aria suprafetei plane cuprinse intre graticul

-

.. . .. . - - 3
functiel g.axa Ox sidreptele de ecuatii x=0s1 x=¢ safie egald cu 2a- s

Ln
=
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SUBIECTUL I (30p)
Sp | 1. Sa se determine valorile reale ale parametrului m astfel incat graficul functiei /R —-R.

. - ~ .
f(x)=x"+mx+9 siintersecteze axa Ox Intr-un singur punct.

th
=
)

Sa se determine in cate moduri se poate alcatui un cuvant format din trei litere distincte ale
unui alfabet de sapte litere.
5p | 3 S se determine numerele reale x siy stiind cd numerele z; =—-3+ix"y 81 z, =x" + y+4i

sunt complex conjugate.
N\

Sa se rezolve ecuatia log, (1 +log; x—loggx [=1.
\ 9 )

Sp | 5. Se considerd triunghiul ABC cu 4(4:0) si B(0:2). Sa se determine coordonatele varfului C

stiind ca acesta apartine dreptei de ecuatie x—y —2 =0 si ca triunghiul 4ABC este isoscel cu

baza 4B.

S5p | 6. Sase calculeze lungimile laturilor 4B si AC ale triunghiului 4BC stiind ca

AB+AC=3++/3. BC =+/6 sica m(=4)=60".

SUBIECTUL II (30p)

- 1+5x  —2x )
1.In M ,(R) se considera matricele 4(x) :( Y !

‘. xe R..

. 10x  1-4x)

Sp a) Sa se arate ca A(x)- A(v)=A(xy+x+y).Vx.yeR.

Sp b) Sa se verifice daca (A(*c))2 = fi((x+1)3 —1), Vxe R.

5p | ©) Sdse demonstreze. utilizind metoda inductiei matematice, ca (4(1))" = A(Z” —'l).‘v‘ne N°.

2. Fie G:{ﬁb\/i

a.beZ. a> —3b :1}.

Sp a) Sa se verifice daca 0 si 1 aparfin multimii G.

S5p b) Sa se demonstreze ca pentru orice x,ye G avem x-ve G.
< < 1. - .1

5p c) Sé se arate cd dacd xe G . atunci —e G.

X

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functia /R —>R. f(x)=€* —ex—1.

5p | a) Sase arate cd functia f este convexdpe R.

5p | b) Sase determine ecuatia asimptotei citre —ee a functiei f.

5p | ¢©) Sa se determine coordonatele punctului de intersectie dintre tangenta la graficul functiei f in
punctul O(0,0) si dreapta de ecuatie x=1.

3
, . X7, x<0
2. Se considerd functia /R >R . f(x)= * !

xcosx, x=0

S5p | a) Sase arate ci functia f admite primitive pe R.

T
5p | D) Sase calculeze J f(x) dx.
-1
b ¢
S5p | ¢) Sé se demonstreze cd daca J flx)dx= J f(x)dx. unde a,b,c sunt numere reale si functia
a b

F:R—R este o primitiva a functiei f. atunci numerele F(a). F(b). F(c) sunt termeni consecutivi ai

unei progresii aritmetice.
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SUBIECTUL I (30p)

5p ; 52008 , 2008 _ . .
1. Si se calculeze (xl‘ + 1) + (x:j + 1) unde x; si x, sunt solutiile ecuatiei

X 4x+1=0.

Sa se determine functia f :R — R al carei grafic in reperul cartezian xOy este dreapta 4B.
unde 4(2:7) si B(—1:-2).

5p | 3. Sa se determine suma depusa la o banca. pe termen de un an. cu o dobanda de 40%. daca
dobanda obtinuta a fost de 480 lei.

5p | 4. _ . i . . . 3x-1
Sa se determine valorile reale ale lui x pentru care expresia E ( x ) = arcsin

7
=
)

este definita.

i

Sa se determine ecuatia indltimii din B a triunghiului 4BC stiind cd varfurile acestuia sunt
4(0:4). B(-2:0) si C(3:0).

N
=
th

Sp | 6. Sase calculeze lungimea laturii BC a triunghiului ABC stiind ca m(<4)=90". m(<=B) =30
si AB=4/3.

SUBIECTUL II (30p)

2x=5y+4z=
1. Se considerd sistemul de ecuatii {-3x+y+z=-1, ae Zsinotdim cu 4 matricea sistemului.
2x—-z=a
Sp a) Sd se calculeze determinantul matricei A4 .
Sp b) Pentru ae Z fixat sa se rezolve sistemul.
5p ¢) Sa se determine cea mai mica valoare a Iui ae Z pentru care solutia sistemului este formata din trei

numere naturale.
2. Pe IR se considera legea de compozitie asociativd xoy=x+y+1.
Sp a) Sa se calculeze 2007 - 2008 .
Sp b) Sa se rezolve in R inecuatia xo x? <3,

. . & . 2 - . -
Sp ¢) Fie multimea A4 :{n eN ‘ n225iCleCloCl=n+ 6} . Sé se determine numdrul elementelor

multimii A4 .

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functia f:(0.4+e) 5> R . f(x)=x—-Inx.

Sp | a)Saserezolvein (0.+e) ecuatia f’(x)—2f"(x)=0.

S5p | b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.

5P | ¢) Sdse demonstreze ca /x >In+/x + 1. oricare ar fi xe (0,4e0).

}(r2+r+1) dt
0

5P| 2. a) Sé se calculeze  lim ————.
T x +1

Sp b) Se considera functia f:(0.+) >R, f(x)= ! Sase determine primitiva F:(0.+e)—>R a

5 -

X
functiei f. care are ca asimptotd dreapta de ecuatie y =1.

S5p ¢) Sa se determine numarul real pozitiv a stiind cd volumul corpului obtinut prin rotatia. in jurul axei

Ox. a graficului functiei f:[0.1] > R. f(x)= ax? este egal cu 57
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SUBIECTUL I (30p)

S5p | 1. Sa se determine valorile reale ale numéarului x stiind ¢d numerele S—x: x+7 si 3x+11 sunt
termeni consecutivi al unei progresii geometrice.

Sd se calculeze TVA —ul pentru un produs stiind ¢ pretul de vanzare al produsului este de
238 lei (procentul TVA-ului este de 19%).

Sp | 3. Sa se determine lungimile catetelor unui triunghi dreptunghic stiind cd suma acestora este 23
si ipotenuza are lungimea 17.

LN
=
3

5p |4 In reperul cartezian (O.7.;) vectorii de pozitie ai punctelor 4 si B sunt r, =—4i +8}'

respectiv % =4i+12; . Sa se determine vectorul de pozitie al mijlocului segmentului 4B.
g - . _ , 1 e
P Sé se demonstreze ca functia f:(l;e) = R. f(x) = este injectiva.
) ! X—=

5p | 6. Sa se determine valorile numarului real a astfel incat expresia E(x)=log,(ax~ —x+a) sa

fie definitd pentru orice x real.

SUBIECTUL II (30p)

-1 -1 0) 1 0 0) 0 0 0)
1. Se considerd matricele 4= 1 0 0. /;=[{0 1 0|s10;=[0 0 OJ.
0 00

L0 1 0 0 0 1 !

Sp a) Sa se calculeze determinantul matricer 4.
Sp b) Sa se verificecd 4° + 47+ 4= O, . stiind ca A =4-4-45147=4-4.
Sp ¢) Sa se calculeze inversa matricei 7 ;+4.

2. Se considera polinomul fe ]R[l] f=X°—pX’ +qX —r. curadicinile X1.%. 03 C.

5p | a)Sasecalculeze f(0)— f(1).

S5p | b) Sise calculeze expresia (1—x; )(1—x, )(1—x3) in functie de p.q.r.

Sp ¢) Sa se arate cd polinomul g= X7 + X7 + X —1 nu are toate radacinile reale.
SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R\{l} >R . f(x)= x+i :

Sp | a) Sa se determine asimptotele ctre +o $i —eo ale functiei f .

S5p | Db) Sa se calculeze xl_)in;%.

Sp | c) Sase arate ca functia f este convexa pe intervalul (1.+eo)si concava pe intervalul (—ee.1).

2. Pentru orice numir natural nenul » se considerd functiile 7, :[0.1] >R . £ (x)=x"e" si integralele
H " n E &

1
I, :J S (x)dx.
0

Sp | @) Sase calculeze I, .

Sp | b) Sa se demonstreze ca I, < e, pentru orice ne N*.

ILy+nl,+I1, 5 +(n—2)1,5

Sp | ¢) Sase demonstreze cd e . oricare ar fine N,n=4.

-~
-
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SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sise determine semnul numarului /2 —3/3 .

S5p | 2. Sase calculeze lungimea laturii AC a triunghiului ABC stiind cd 4B =10, BC =15 si
m(«B)=120".

5p | 3. Sase determine valorile reale ale numéarului m stiind ca valoarea minima a functiei

[ RoR, f(x)= x? —2mx + 3m este egala cu 2.

SP | 4 Sase calculeze Clypg — Coor — Choor -

5p | 5. Sase determine domeniul maxim de definitie D al functiei f:DcR - R,
f(x)=lg(2x-3).

S5p | 6. Sa se determine coordonatele punctului M care apartine dreptei de ecuatie x+y—1=0 si este

egal departat de punctele 4(1:-1) si B(5:-3).

SUBIECTUL II (30p)
3) (1 0)

1
1. Se considerd matricele 4 :( ‘ I, :l ] si multimea C'(4) :{Xe M, (C)| x4 = AX}
v o) = (0 1) ’ T
{ a Y
Sp a) Si se determine a,be C. astfe] incat A4- 0 =1,.
¥ A
SP | 1) Sdsearate ca 42°%% =310047

a 3b)
5p ¢) Sa se arate cadaca X e C(A4). atunci existd a,be C astfel incat X :( J
A

b a
2. Se considerd multimea G =(-L11) si legea de compozitie x*y = 1x+ Y Vx,ye G.
+xy
Sp a) Sé se arate cA Vx.ye G avem x#ye G .
- . . (x+1)(y+1)—(x—1)(»-1) .
sp b) Sa se verifice egalitatea x*y = = : Vx,ye G
(x+1)(y+1)+(x—1)(¥-1)
Sp ¢) Sdserezolve in G ecuatia x*x :%
SUBIECTUL III (30p)
—x+1.x<l1

in punctul x, =1.
2x-1, x21 P v

5p | b) Sé se determine coordonatele punctelor de extrem ale functiei /R —-R .

f(x)=2x —15x7 +24x 1.

5p | 1. a) Si se studieze continuitatea functiei /R >R . f(x) —{

ol 2

X —a

5p | c) Sise determine numarul real pozitiv @ astfel incat lim =" 32,
ey S
2. Se considera functiile f,:[1L.2] >R . fn(x):i+ L vl e nen.
' ’ x x+1 x+2 x+n

Sp | a) Sase calculeze J (A(x)=Folx)) dx.
1
b) Pentru ne [N sa se calculeze aria suprafetei plane determinate de graficul functiei f, . axa Ox si
dreptele x=1. x=2.
¢) Daca F este o primitivéd a functiei f£]. sa se arate ca functia G:[1.2] > R, definitd prin

5
P G(x)=F(x) —“gx este crescitoare.
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SUBIECTUL I (30p)
8! 9!
— este natural.
3t .51t 2171

S5p | 2. Sase determine numérul real ¢ stiind cd in paralelogramul 4BCD de centru O are loc
egalitatea 4B+ AD =aAO .
5P | 3- S se calculeze aria triunghiului 4BC stiind cd 4B = AC =10 si m(<B)=30".

5p | 4. . 3x+2 o
P Sd se demonstreze ca functia f: R \_{1} - R \{3}. f(x)= 7 | este surjectiva.
' X -

S5p | 1. Sa se demonstreze ca numarul

Sp | 5. Sase determine valorile reale nenule ale lui m pentru care graficul functiel /'R —» R.

f(x)=mx” —(m+1)x+1 este tangent axei Ox.
.

Sp | 6. Sa se determine numerele complexe = stiind ¢a 2z — ( :) —5z+z=-4, unde z este

conjugatul numarului =.

SUBIECTUL II (30p)

. o 4 1) 1 0)

1.In M ,(IR). se considerd matricele 4= I :[ e,
’ 4 177 o 1)

(0 0)
1 si submultimea
0 0

G:{X(a)‘ aeRsiX(a)=1, +aA}.
Sp a) Sa se verifice daca I, si O, apartin multimii G.
Sp b) Sase arate cd X (a) X (b)=X(a+b+5ab).Va.be R.

—a \l.

inversa matricei X (a ) este matricea X( _
\ 1+ 5a

|

Sp ¢) Sa se arate cd pentru a # —

2. Se considera polinoamele f.ge Zs [X]f =3X° +4X 43X +2. g=X? +2X.
Sp a) Sa se calculeze f(l) : g(l) :

Sp b) Sa se determine catul si restul impartirii polinomului f la g.
Sp ¢) Sa se determine numarul radacinilor din Zs ale polinomului /.
SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia /R >R . f(x)=2"—-xIn2.

Sp | a) Sase calculeze limw :
x—3 X—=2

5p | b) Sa se determine punctele de extrem ale functiei 1.

b 10 -
5p | © Utilizand faptul ca f(% IS f] % I sa se demonstreze 2 —3/2 > & :
oS =)

/A

5p | 2. a) Si se determine primitiva functiei f:R—>R . f(x)=e" pentru care dreapta de ecuatie y =3 este
asimptota spre —eo .

5p | b) Sase calculeze volumul corpului corpului obtinut prin rotatia. in jurul axei Ox. a graficului functiei

g:{(}.g}%ﬁ. g(x)=cosx.
2 2

Sp ¢) Si se calculeze q\—_ dx .
1 r‘+r+l)~x
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SUBIECTUL I (30p)
S5p | 1. Sase calculeze lungimea inaltimii din B a triunghiului 4ABC stiind ¢d BC =20 si

m(xC)=45".
Sa se determine numerele reale m stiind cd valoarea maxima a functiei /R — R.

N
=
[

f(x)=-x*+2x-m+3 este egala cu 10.

5p | 3+ Sise determine numerele reale x si y stiind cA numérul complex x +7 (x2 + ‘1-'3) +yv—4-8i
este egal cu zero.
Sp | 4. Sase determine valorile reale ale numarului a stiind ca distanta de la punctul 4(2:1) la

dreapta de ecuatie x — y+a =0 este egala cu J2 .

- = - . 2 3 3
Sp | 5. Séserezolve inecuatia 24, >nd, ;. ne N".
la H

5

5p | 6. Sdse determine solutiile reale ale ecuatiei y2—+x~ =1.

SUBIECTUL II (30p)
x+y+3z=0

1. Se considerd sistemul < 2x —y+mz =0, cu m parametru real si 4 matricea sistemului.
4x+y+52=0

Sp a) Si se calculeze determinantul matricei A4 .

5p b) Sa se determine parametrul real m daci determinantul matricei sistemului este nul.

5 . . . : . X+y .

Sp ¢) Pentru m = —1 rezolvati sistemul si apoi calculati valoarea raportului — unde z= 051 (x.3.2)

X+z
este o solutie a sistemului.

2. Se considera polinoamele f = X*+ X* + X7 + X + 1, cu radacinile x,.x,.x3.x,€ C si
g=X?+X+1.curadicinile Y. 1,€ C.

5p a) Sa se calculeze diferenta S— S pentru §=x; +x, + x5+ x, 515 =y, + 7, .

5p b) Sa se determine catul si restul impartirii polinomului flag.

Sp ¢) Sa se calculeze produsul f(y;)- f ().

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:R\{3} > R. f(x)= a tl .unde a este parametru real.
X —2

Sp | a) Sasedetermine ae R astfel incat dreapta de ecuatie y =—2 si fie asimptotd orizontald cétre +eo a

functiei /.
b) Pentru a=0.saserezolvein R\ {3} ecuatia g’(x)=0.unde funcJia g:R {3} > R este definita

Sp prin g(x) = f(x) +L

fx)
5P | ) Sase determine a€ R pentrucare f'(1)=2.
2. Se considera functia f:[0.4e) > R. f(x)= % :
T ox+

Sp | a) Sase demonstreze ci primitivele functiei / sunt functii concave pe [0.+<2).
5p | b) Sase calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia. in jurul axei Ox. a graficului functiei
h:[0.2] 5 R, h(x)= f(x).

a+l

< [ f(x)dvs—

a+1

5p | © Sase verifice cddacd « >0 . atunci 3
a—+
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SUBIECTUL I (30p)
5p | 1. Sa se determine primul termen al unei progresii aritmetice de rafie 4 daca suma primilor do1
termeni este 10.

Sa se rezolve ecuatia log, (x+2)-log, (x+1)=1.

th
=
[

S5p | 3. Sase calculeze lungimea medianei din A a triunghiului 4BC stiind cd AC =10, BC =16 si
m(«C)=60".
Sp | 4. Sa se determine valorile reale ale numérului m stiind ¢a solutiile x; s1 x, ale ecuatiei

x* —mx+m+2 =0 verifica inegalitatea x; +x3 2 x, +x, .
Sp | 5. Sa se determine coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului ABC stiind cd
A(3:0). B(0:2) si C(3:2).

_ ’ |
S5p | 6. Se considera dezvoltarea i at +—

\ a  /

. unde ¢ este un numar real nenul. Si se determine

4

- . - 3
rangul termenului care il contine pe a-

SUBIECTUL II (30p)

-1 1 3 (1 0 0)
1. Se considerd matricele 4= -2 2 6|./;=/0 1 0 |siB=4A-1I;.
-3 3 9) 0 0 1)
5p a) Sa se calculeze determinantul matricei 5.

Sp b) Sa se calculeze 4° —B” . unde 4°=4-4siB°=B-B.
. . -1 1
Sp ¢) Sa se arate cd inversa matricel B este B ! :gfi— Iy

2. Pe multimea numerelor reale definim legea de compozitiexe y =xy+3x+3y+6, Vx.ye R.

Sp | a)Sasearatecd xey=(x+3)(y+3)-3.Vx.yeR.

Sp b) Sa se determine elementul neutru, stiind ca legea de compozitie ,,o ~ este asociativa si comutativa.
S5p ¢) Sa se determine ne IN. n>2 astfel incat C7 = C7 =13 .
SUBIECTUL III (30p)
x—1

1. Se considera functia f:[l1.+e) >R . f(x)=€" +

Sp | a) Sa se studieze monotonia functiei f.

Sp | b) Sase scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f/ in punctul A(1.e).

¢) Sa se arate cd ecuatia f(x)+f(x2 )+...+f(x2008 ) =4016 ., unde xe [1.+m).1111 are solufii.

] . i x+5. x<-—I1
2. Se considerd functia fR—R . f(x)=q _
3x"+1l.x2-1

S5p | a) Sase demonstreze cd functia f admite primitive.
1
5p | b) Sa se calculeze J S (x)dx.

Sp | c¢) Sase determine valoarea minimd a ariei suprafetei plane determinate de graficul functiei /. axa Ox
si dreptele de ecuafii x=m six=m+1 cu m>-1.

Proba D - Matematica M2 63 Bacalaureat 2008




Varianta 64 Ko

SUBIECTUL I (30p)

. N . . .. . 1 1
5p | 1. Stiindcéd x; §i x, sunt solutiile ecuatiei x~ —2008x +1=0, sé se calculeze —+—.

Sp | 2. Sase calculeze lungimea laturii 4B a triunghiulni 4BC stiind cd BC=6. AC = 342 sl
m(<C)=135".

Sp | 3. Sase demonstreze cd dreptele de ecuafii x+3y—1=0, 3x+2y+4=0 si x—4y+6=0 sunt
concurente.

5p | 4. Saserezolve inecuatia ¢ < G52, xe N, x22.

5p | 5. Sése determine primul termen al unei progresii geometrice stiind cé raportul dintre primul

. L. o . .
termen si al patrulea este "3 s1 cd suma primilor zece termeni este 341.

Sp | 6. Sase determine solutiile reale ale ecuatiei log; (log, (x*-1)=1.

SUBIECTUL II (30p)

. o . (2 4) (1 0) 0 0) i
1. Se considera matricele 4 :[ ‘ ’ = ] 0, = s1B =1, + 4. Senoteaza
-1 -=2) ~ w1y - 100 i
A°=4-AsiB"=B-B-._-B.
228
de n ori

Sp a) Sa se verifice cd 4° +B* =1, +24.
Sp b) Séa se calculeze inversa matricei B.
sp ¢) Utilizand metoda inductiei matematice, si se arate cd B" =1, +nd. ne N".

2. Se considera polinomul f = X*+ X* +1, curadacinile x,.x,.x;.x,€ C.

Sp a) Si se arate ¢i f este divizibil cu g =X + Y +1.

Sp b) Sa se calculeze produsul S-P unde S =x; +x, +x3+x, $1 P=x-%, X3 -Xy4-
Sp ¢) Sa se calculeze suma T = .Y14 + rf' + rf + r;:*
SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functiile f.h:[0.+e) > R. f(x)= T h(x)=f2(x).
x” +1
S5p | a) Sa se determine asimptotele functiei f .
Sp | b) Sa se studieze monotonia functiei /r .
5P | ¢) Siserezolve in intervalul [O._+oo) inecuatia 2x-h"(x) =1
. . XX +4x+5
2. Se considerd functia f:[0.4ee) 5 R . f(x)= i .
X" +4x+3
1 .
Sp | a) Sasedemonstreze ca f(x)= - +1 pentru orice xe [0.+oo) :
0 x+l x+3

f(x)dx+

5p | b) Sasecalculeze

f(x)de+ j f(x)dx.

o — |
3| — o | W

-

5p | ¢) Sa se determine numdrul real pozitiv & astfel incat aria suprafetei plane determinate de graficul
functiei f. axa Ox si1 dreptele de ecuatii x=0 si x=Fk sdfieegaldcu k+Ink.
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SUBIECTUL I (30p)
5p | 1. Sase demonstreze ca numarul 327 =12 +24/3 este natural.
5p | 2. Sase calculeze numarul 2cos150° +sin45° —cos135°.
P | 3. Sase calculeze aria triunghiului determinat de graficul functiei f:R - R. f(x)=3x-5 si

axele de coordonate.

S5p | 4. Sase calculeze probabilitatea ca alegand un numér natural de trei cifre acesta a fie cub
perfect.

Sa se demonstreze cd functia /R — R, f(x)=—4x+1 este inversabila.

LN
=
th

Sp | 6. Se considera triunghiul ABC cu C(4.0). Punctul M (1.1) este mijlocul laturii BC si punctul

G(3.4) este centrul de greutate al triunghiului. Sa se determine ecuatia dreptei 4B.

SUBIECTUL II (30p)
1. In reperul cartezian XY se considera dreptele:
AB:x+2y—-4=0
BC:3x+y-2=0.
AC:x=3y-4=0
5p a) Sa se determine coordonatele punctelor 4. B,C.
Sp b) Pentru 4(4.0).B(0.2).C(L.—1) sa se scrie ecuatia medianei triunghiului 4BC, duse din varful C .
5p c) Pentru 4(4.0).B(0.2).C(L.—1) sa se calculeze aria triunghiului ABC .
2. Se considerd (Zg.+.-) inelul claselor de resturi modulo 8.
5p a) Si se calculeze suma S=1+2+43+4+5+6+7.
5p b) Sa se calculeze produsul elementelor inversabile ale inelului.
- C [aardyd
5p ¢) Sa se rezolve sistemul < R
3x+2y=5
SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia /R —>R . f(x)= 2x — .
I+ x~
Sp | a) Sasecalculeze f7(0).
Sp | b) Sase determine coordonatele punctelor de extrem ale functiei f .
5p

¢) Sise demonstreze ca f(x) +f(x3 ) +f(x5 ) +...+f(x2009 ) >-1005, pentru orice xe R .

2. Se considerd functia f R >R . f(x)=x+2.
10
S5p | a) Sasecalculeze J e’ f(x)dx.
-1
S5p | b) Sase determine numarul real pozitiv a astfel incat dreapta de ecuatie x =a sa imparta aria
suprafetei plane determinate de axa Ox . graficul functiei f si dreptele de ecuatii x=0 si x=4 indoud
suprafete cu arii egale.
Sp | ¢) Sasedetermine numarul real p astfel incat volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul axei Ox, a

graficului functiei /:[0.1] > R . h(x)=f(px). pentru orice xe [0.1] sa fie minim.
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SUBIECTUL I (30p)

Sp | 1. Sa se determine punctele de intersectie ale graficului functiei /=R —>R. f(x)= 3

cu
axele de coordonate.

th
=
[ &)

Sa se calculeze suma coeficientilor binomiali din dezvoltarea (1 +x) . xeR.

5p | 3- Sase calculeze lungimile laturilor triunghiului ABC stiind ca m (<4)=90". m(<«B)=60" si
cd lungimea inaltimii din 4 este 243

Sp | 4. Sa se demonstreze ca triunghiul cu varfurile in punctele A4(2:0). B(0:4) si

C(l + 2\/5;2 + \ﬁ) este echilateral.

Sp | 5. Sase calculeze partea reald a numarului complex (1-37)".

5p | 6. Sase determine m real astfel incat v> +2x+6m—1>0 pentru orice x real.

SUBIECTUL II (30p)

. ) ) o . -1 2Y . (x )
1. In multimea matricelor patratice M, (Q) se considera 4 :f Lo $1 B= s xy.zteQ,
- ot '
\ J A J
[f 0 0\] l"l 0)
- l0 0/ ° 10 1)

S5p a) Sa se verifice relatia 2.4 — A -4 = O, . stiind ca A =4-4-45 47=4-4.

Sp b) Sa se determine x.y.z.re (Q stiindcd 4-B=1,.

Sp c)Dacd 4-B=1, sdsecalculeze S = B'+B?+B7.

2. Pe multimea numerelor intregi Z definim legile de compozitiex* y =x+y—3 si
Xoy :.1'"1,’—3(.1‘ +_1-') +12.

5p a) Sa se rezolve in Z ecuafia x*x=xox.
Sp b) Sd se arate cd xeo(y*z)=(xoy)¥(xoz).Vr.y.z€ Z.
3 ) _ o (x=3)xy=2
Sp ¢) Sa se rezolve in multimea Z xZ sistemul ' )
(x—v)e4=10
SUBIECTUL III (30p)
ax’ +2x+3 +
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)= x+2 77 .undea.beR.
x+b . x<0
Sp a) Sa se determine numérul real b astfel incat functia f sa fie continu in punctul x; =0.
5p b) Si se determine numérul real @ astfel incat dreapta de ecuatie y =2 si fie asimptotd
spre +eo a functiei f.
. . _ 3000 . -
5p ) Sisearatecipentru a=0 si b=1 avem f(x)e(—eo. l)u[_’ . 2J. oricare ar fi xe R,
= - I 1
5p | 2.a) Sasecalculeze J > dx .
1 X +2x
e 2008
Sp b) Sa se demonstreze ci ;OT dx < e pentru orice x& [0. e]
o X+l
= . . . I . ... D s
p ¢) Se considerad functia f:(0.e) >R, f(x)=— gl numerele reale pozitive a, b si c. Sa se

a b c
demonstreze ci daca numerele J f(x)dx, J S(x)dx, J [ (x)dx sunt termeni consecutivi ai unei
1 1 1
progresii aritmetice, atunci numerele ¢, b, ¢ sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometfrice.

Proba D - Matematica M2 66 Bacalaureat 2008




Varianta 67 Ko

SUBIECTUL I (30p)

5 1. ) . , o , 2008
P Sa se determine numarul termenilor rationali din dezvoltarea (5 +3 ) .

L
=
-2

Sd se determine punctele de intersectie ale graficului functiei /R — R,

f(x)=1logs (rz +x+ 1) cu axele de coordonate.

5p | 3. Sa se calculeze lungimea laturii BC a triunghiului ABC stiind ca m (<B)=45". m(«C)=30°

si c@ lungimea inaltimii din 4 este 10.

Sp |4 In reperul cartezian (O.i.j) sedau r, =—i+2j si rz =2i— j vectori de pozitie ai punctelor
A sirespectiv B. Si se calculeze lungimea segmentului 4B.

th
=
h

Sa se determine valorile reale ale numarului m astfel incat (m —1)x* +mx—4m <0, pentru

orice x real.
5p | 6. Sa se determine primul termen al unei progresii geometrice stiind cd suma primilor trei
termeni ai progresiei este 70 si suma urmétorilor trei termeni este 560.

SUBIECTUL II (30p)

o ax+2y=0 _ a 2) , _ _
1. Se consideri sistemul ‘ .aeR s1 4= . Ae M ,(R) matricea sistemului.
4x+y=0 4 1 -
3 . (0 0) 1 0)
Notam 4~ =4-4. O, = A, = ‘
0 0/ \0 1)
Sp a) Pentru a = —1 sa se rezolve sistemul de ecuatii.

5p | b) Sase verifice egalitatea 4% —(a+1)4+(a—-8)1, =0,.

Sp ¢) Sa se determine ae R stiind ca matricea 4 verifica egalitatea 4 =97 5 -

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitiexoy=x+ y+11.

Sp a) S4 se arate ca legea de compozitie ,,c ” este asociativa.
Sp b) Utilizand metoda inductiei matematice. sa se arate ca
n(n+1) _
le2e3e on=——"—+(n-1)-1L Ve N. n22.
- . _ 5 5
Sp ¢) Sa se determine cel mai mare numar natural » pentru care 222”0 2%6. 02" <2008.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functiile /. g:R - R, f(x)=x
5p | a) Sése calculeze lim /() .

x—2 g(.\’)

5p | b) Sase demonstreze cd f(x) >0, oricare ar fi xe (0, +oo) .

S _3xt4asi ‘gr(x):.\f?’—s.\r2 +8x—-4.

5p | ©) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul funcfiei / in punctul comun al graficelor functiilor /' si g .
. . - x—-1 . .
2. Se considerd functiile f. F:(0.=)>R. f(x)=e"+—— i F(x)=e" +x-Inx.
¥

Sp | @) Sase demonstreze ca functia F este o primitiva pentru functia f.

2

5p | D) Sase calculeze J x(F(x)+Inx) dx.
1
5p | ¢) Sa se determine parametrul real m; astfel incat aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei .

axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si y=e s fieegalicu e - 2.
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SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sa se determine valorile reale ale numérului m stiind ca vectorii 1_{ =(1+ m)g+ mj si
73 =3i+ 2:7' sunt coliniari.
S5p | 2. Sa se determine multimea valorilor lui x pentru care —4 <3x+2<4.
5p | 3. Sa se determine cat la sutd din ¢ + b reprezintd numérul a, stiind ¢ « este egal cu 25% din b.
S5p | 4. Saserezolve ecuatia \/3x+4 = 2~ .
5p | 5. Sa se calculeze lungimile catetelor unui triunghi dreptunghic stiind ca aria acestuia este 24 si

cd ipotenuza are lungimea 10.

X .. - .
Sp | 6. Sase calculeze raportul — stiind ca are loc egalitatea 2log, (x—2y)=log, x+log, v.
y

SUBIECTUL II (30p)

_ L , x=3 1) § - N 1 0)
1. Se considerd matricea 4 = xeR . Notim 4" =4- -4, nelN | I, = 0 ‘
\

1 .1‘—3) de n ori \ 1/’
Sp a) Sa se determine x stiind ca det4=0.
SP | by Sise verifice egalitatea 4% = (2x—6)4 — (x" —6x+ 8) 1.
3p ¢) Pentru x =4 utilizand metoda inductiei matematice sa se demonstreze ca A" =2"". 4 neN*.
2. Pe multimea numerelor complexe C se considera legea de compozitie
Xoy=xy—2i(x+y)—4+2i.
5p a) Sé se verifice ¢d xo y=(x—2i)(y—2i)+2i. Vx.ye C .
Sp b) Sa se demonstreze ca x o2 =2j oricare ar fi xe C.
Sp ¢) Stiind ca legea de compozitie ..o ~ este asociativa. sa se calculeze expresia:

E =(-2008i)=(~2007i) _o(=i)o0°i=(2i)> =(2008).

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R >R . f(x)=x> +3" +3x.
5p | a) Sase arate cd functia f este crescitoare pe R.
3 x
= . . X +3 +3x
5p | b) Sdsecalculeze lim —— .
X —eo x’
5p | ¢ Si se determine un numar natural din intervalul [a.b]. unde a=¢’ +3° +3esib=x" +37 +37.
x+1 _
L . . J , x€ (—oo, l]
2. Se considera functia f:R SR . f(x)=4 x-2
k111_1'—2. xe (l.40e0)

5p | a) Sase demonstreze ca funcfia f admite primitive pe R.
5p | b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functier /. axa Ox si dreptele
x=0 s x=1.

X

5p | ¢©) Sase calculeze lim lj (f(r)+2)dt.
X—teo X 1 ' '
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SUBIECTUL I (30p)

5P | 1. sa se calculeze numrul natural 6762 + Ai - Cg' :
5 2. . . . . , 2
P Sa se determine valorile reale ale lui x pentru care expresia E(x)=+vx"—25+ Jx+1 este
definita.
q

Sp | 3. sase calculeze lungimea laturii BC a triunghiului 4BC dacd m (<A4)=90° . lungimea
indltimii 4D este 6 si m(«B4D)=30".De BC.

5p | 4. Sase demonstreze ca patrulaterul MNPQ cu vérfurile M (2:0). N(6:4). P(4:6) si 0(0:2)
este dreptunghi.

5p | 5. Sase determine numérul complex nenul = astfel incdt =—+==23+7.unde = este conjugatul

SN S

|

numarului z.
5p | 6. Sdse determine valorile reale nenule ale numérului m astfel incat graficul functiei

F R=R. f(x)=mx*=(m—1)x+m intersecteaza axa Ox in doud puncte situate la

distanta 2+/3 unul fata de altul.

SUBIECTUL II (30p)

. , a-1 1) (x) . (1)
1. Se considera matricele 4= J acR.X :[ ] cux.yelR si B=
La 2 V) .
5p a) Si se determine e R astfel incit matricea 4 si fie inversabila.
5p b) Si se calculeze inversa matricei 4 in cazul in care a=3.
Sp ¢) Pentru g =3 se rezolve ecuatia matriciald 4- X =5.
. S . X+y oo :
2. Pe multimea G =(-L1) se considera legea de compozitie x * y =———. Fie functia f:(—1.1) —(0.e2)
+xv
F oy 1=x
flix)= .
) I+x

I. A ‘,/ I_ \
5 a) Sa se calculeze f(ff wfl=1.
P 23

Sp | b)Saseverificeca f(x#v)=f(x) f(v).Vr.veG.
5p c) Stiind ca legea de compozifie ,,* " este asociativi, sa se demonstreze, utilizand metoda inductiei
matematice. ca f (x, ¥ x, % _%x, )= f(x) f(x,) .. flx,).Vne N".

SUBIECTUL III (30p)

2

1. Se considera functia f:(0.+=)—> R, f(x):h”Jr%_

x)—f(1
S5p | a) Sase calculeze lim M
x—1 x—1

5p | b) Sa se determine intervalele de convexitate si de concavitate ale functiei f.
Sp | c¢) Sase determine semnul functiei f stiind ca numarul oz (0.1) este solutie unicé a ecuatiei f(x)=0.

2. Se considerd functia f:R —R, f(x)=(1+x)". neN".

21
5p | a)Pentru n=2 si se calculeze J f] —J dx .
X

a
S5p | b)Pentru n=5 sase determine ae R astfel incat J flx)dx=0.

0
5p 1 ot g 0 1 "
¢) Caleuldnd in doua moduri J f(x)dx sasedemonstreze ca =— 4+ 24+ +— pentru
0 n+l 1 2 n+l

orice ne N*.
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SUBIECTUL I (30p)
2008
Sp | 1. Séase determine numérul de termeni pozitivi ai dezvoltarii binomiale (2 -3 )

th
=
(%]

Sa se calculeze cosinusul unghiului 4 al triunghiului 4ABC stiindcd AB=6. AC =4 si

BC =76 .

5p | 3. Sasedetermine valorile reale ale numérului m stiind ¢ graficul functiei R — R.
F(x)=x*=2(m=1)x+m?+3m+2 este o parabola al cirei varf apartine dreptei de ecuatie
y=x.

5p | 4. Sase determine numarul de submultimi ale multimii 4 {1} stiind c¢a multimea 4 are 4
elemente.

5p | 5. Seconsiderd punctele 4(L:1). B(-1:0) si C(2:~4). Sa se determine ecuatia dreptei care

contine punctul C si este paralela cu dreapta AB.

2x

5p | 6. Sise determine inversa functiei f:[0:e0) —[Liee). f(x)=3

SUBIECTUL II (30p)
1 1 1)
1. Se considera matricea A=|1 ¢ &7 |, £este o solutie a ecuatiei x? +x+1=0 §i £’ =1.
5
\1 & ¢
Sp a) Si se calculeze suma elementelor matricei 4.
P b) Si se arate ci detA4” =(det4) . unde 4> =4-4.
Sp ¢) Utilizand metoda inductiei matematice aratati ca AV =31 peN . unde A" =4- 4.4, VYmeN".
de m ori
2. Pe multimea numerelor reale R definim legile de compozitiex* y =xy—2x -2y +6si
yey=xy=3(x+y)+12.
Sp a) Sii se verifice ¢ (x#2)+(30y)-5=0, Vr.ve R.
Sp b) Stiind ¢ e, este elementul neutru in raport cu legea de compozifie .,*” si e, elementul neutru in
raport cu legea ., . scriefi ecuatia de gradul al doilea care are solutiile ¢; si e;.
Sp ¢) Se considerd functia f:R — R, f(x)=ax+1.54 se determine a € R astfel incat
Flxxv)=F(x)=f(»). VxyeR.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:(0,+ee) >R, f(x)=x+ Jx .
5p | a) Sase arate ca functia f este crescatoare pe (0,+0c0).
SP | b)sase calculeze lim( (f(x) 7\5)-111 x ) .

x—0 /
x>0

5p | ¢) Sa se determine coordonatele punctului, care apartine graficului functiei /. in care tangenta la grafic

are panta egald cu

b |

2x+3

2. Se considerd functia f:[0.e2) >R, f(x)=——"—.
X" +3x+2

1
S5p | ) Sase calculeze J-f(x)dr.

0
= - 3
5p | b)Sadsedemonstrezecd — < In3 <—.
6 2
Sp . , 1 1 —_ . L
¢) Utilizénd egalitatea f(x)= 1 +— sase calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia. in jurul
x+1 x+2

axei Ox. a graficului functiei /#:[0.1] > R.

h(x)=F(x)-f(x+1)+f(x+2)- f(x+3)+...+ f(x+2008)-

x+1
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Sp
Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

SUBIECTUL I (30p)
1. Sé se determine numarul real i dacd numarul complex z=1+mi—2m+7i este real

\10
) unde a este un numar real

2. Sise determine termenul din mijloc al dezvoltarii (\/{; +2

pozitiv.
3. Se considera triunghiul echilateral ABC de centru O. Sa se determine numarul real « daca

40 =a(4B+4C).

4. Saserezolve ecuatia log,_; (Jr2 —5x+ 7) =1.

5. Sa se determine lungimile laturilor 4B si AC ale triunghiului ABC daca BC =247 .
AC—A4B=2si m(=«4)=60".

6. Sase determine valorile reale ale lui m daca solutiile x, si x, ale ecuatiei

x“—=(2m=3)x+m—1=0 verifici egalitatea 3x; —5x;x, +2x, =0.

SUBIECTUL II (30p)

(x v 1)
1. Se considera matricea M =| 1 2 1|x.ye R. In reperul cartezian xOy se considera punctele
0 3 1)

A4(L2).B(0.3).0(0.0) si C,(n+L2-n) cu ne N".

a) Sa se calculeze determinantul matricei M .

= - y .. . . #*

b) Sa se arate ca punctele 4.B.C, sunt coliniare. oricare ar fi ne IV .

¢) Sa se determine numarul natural nenul » astfel incat aria triunghiului 40C,, s fie minima.
2. Pe multimea R se defineste legea de compozitie x L y =(x-3)(y—-3)+3. Vx.yeR.
/ 1 - A . - -
—+3 ‘:4 oricarear fi xe ™.
\ X /.
b) Sa se arate cé legea ,, |~ are element neutru.

a)Sdsearatecd (x+3).L

¢) Sa se determine elementele simetrizabile ale multimii. R in raport cu legea ., L ™.

SUBIECTUL III (30p)
1. Pentru orice ne N se considera functiile 7, :(0.) >R, fy(x)=Inx si f,(x)=/",_, (x) pentru
orice ne N*.

a) Sa se determine functiile fisi f5.

b) Si se determine asimptotele functiei f; .

n-1
-1)"7 (n-1)! :
¢) UtilizAnd metoda inductiei matematice, si se arate ci f; (x) :% oricare ar fi ne " si
x
xE (0.+e).
. . . — 2x
2. Se considera functia f R—oR |, f(x)= .
' 1+x°
e-1
a) Sa se calculeze J f(x)dx.
0

b) Sa se demonstreze ci orice primitivd a functiei f este functie crescatoare pe intervalul (0, + ).

¢) Sa se demonstreze ca

[ F()der [ £V v+ [ flx)dx > [ £(x)de+ | f(x)ax+ + [ 7(x)ds.

19
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SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Saserezolve ecuatia I +x+1=x.

Sp | 2. Stiind ca suma primilor » termeni ai progresiei aritmetice (a, ) . este S, =n~ +n pentru

nzl
: - - . #*
orice numar natural nenul », si se calculeze formula termenului general a, . ne IV .

S5p | 3. Sase calculeze in cate moduri se poate alcatui un cuvént format din céte patru litere distincte
ale unui alfabet care are cinci litere.

5p | 4. Seconsiderd functia f:R — R, f(x)=x" —6x+1.Sa se demonstreze ci

f(3=x)=f(3+x) pentru orice numdr real x.

S5p | 5. Sase calculeze cosinusul unghiului ascutit format de diagonalele dreptunghiului 4BCD stiind
cd AB =16 si BC =12.

5p | 6. Se considera patratul ABCD de centru O. Sa se determine numarul real « stiind ca
ED+EB=a-AG . unde E este mijlocul segmentului 40 si G este centrul de greutate al
triunghiului ABD.

SUBIECTUL II (30p)
2x=3y+4z=-5
1. Se considera sistemul de ecuatii | x+ 2y +az = unde ¢, e R , A4 este matricea sistemului si
Sx—4dy+T7z=p
(2 -3 4 -5)
B=[1 2 « 0 |.Notamcu S(«./)suma elementelor matricei B.
5 4 7 B

Sp | a)Sasecalculeze S(a.f).
Sp b) Sa se determine parametrii reali « si f astfel incat determinantul matricei 4 sa fie nul si
S(a.p)=-2.

Sp ¢) Pentru ¢ =0 si =0 si se rezolve sistemul.
2. In multimea polinoamelor R[X ] se considera polinoamele f = X° + mX> + nX +6 si
g(X)=X"-Xx-2.

Sp a) Si se rezolve ecuatia X —x-2=0.

5p b) Si se determine m.ne R astfel incat polinomul £ sd se divida prin polinomul g .

Sp ¢) Pentru m =—4 si n=1 sa se calculeze produsul P= f(0)- £(1)-...- £(2007)- £(2008).

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:R" SR . f(x)=x"+—.

()1 ()

Sp | a) Sase calculeze lim

x—1 x—1
5p | D) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
5P | c¢) Sa se demonstreze ca re' +3x<en +3e.

2. Se considera functia f:[0.1] > R Slx)=x 2-x%.

S5p | a) Sd se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia. in jurul axei Ox, a graficului functiei f .
1

5p | D) Sase calculeze J V2 —x7 dx.
0

5p | ¢) Sése determine numarul real a e (0. 1] astfel incat aria suprafetei plane cuprinse intre graficul

functiei f”.axa Ox si dreptele de ecuatii x=0si x=a safie egald cu 1.
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N th
= =

h h th
==

SUBIECTUL I (30p)

1. Sase calculeze al cincilea termen al unei progresii aritmetice stiind ca primul termen al
progresiei este 7 si al treilea termen este 11.

2. Sa se rezolve in multimea numerelor naturale ecuatia 12n!=(n+2)!.

3. Sise determine valorile reale ale parametrului m astfel incat multimea

{xe ]E‘ mx” —(2m+1)x+m-2 :0} s3 aibid doui elemente.

4. Se considera triunghiul ABC ale carui varfuri au in raport cu un reper cartezian (0._ ij )

vectorii de pozifie : =2i+ 2}' LIg = —i+ j sirespectiv % =i- 2}'. Sa se determine
coordonatele vectorului GA . daci G este centrul de greutate al triunghiului 4BC.

5. Saserezolve ecuatia lg(x+4)+1g(2x+3)=1g(1-2x).

6. Sa se determine lungimile catetelor 4B si AC ale triunghiului dreptunghic 4BC stiind ca
M:T si BC=15.

AB—-AC

SUBIECTUL II (30p)
a b ¢

1. Se considera determinantul A=|c a b|. a.b.ce C.
b ¢ a
a)Dacd a=i, b=0 si c¢=1,unde i* =—1. sa se calculeze determinantul A .
b) Si se arate cé A:(a+b+c)((12 +b7 4 —ﬂb—nr—bc).
211
¢) Saserezolveecuatia [1 2 1|=0.xeR.

1 1 2F

n ~ \
a . RN . - . — X .1: . .
2. Inmultimea M ,(Zs) se considerd submulfimea G = {X e M,(Zs) ( . JL si matricele
\

29 =
i8) . (60
L=, . |s10,=|. .|[.
\0 1 00
a)Sdsearatecd [,e Gsi0,eG.
b) Sa se arate ci dacd 4, B G, atunci 4+ Be G.
¢) S& se verifice ci multimea G impreund cu operatia de adunare a matricelor este grup comutativ.

AN

SUBIECTUL III (30p)

x“+3

. ox<l1
2
1. Se considera functia f:R—>E . f(x)=]% *1 .undeaeR.
2x+a _
S .ox>1
x"+2

a)Sa se determine numdrul real a astfel incat functia f* si fie continud in punctul x; =1.

b) Sai se determine asimptotele graficului functiei f.
€) Sa se determine numarul real @ astfel incat panta tangentei la grafic in punctul x, =2 sa fie egalacu 1.

9
2

2. Se considerd functia TR - R, f(x)=e" .

1
a) Sa se calculeze fo(x)dx )
0
b) Si se arate ca primitivele functiei f sunt functii monotone pe & .
1
¢) S# se demonstreze ci 1< J f(x)dx<e.
0
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SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sase calculeze aria dreptunghiului ABCD stiind cd AC =10 si m(<BAC)=30".

Sp | 2. Sase determine ecuatia dreptei care contine punctul 4(2:5) si este perpendiculara pe dreapta
x+y-2=0.

5p | 3. Sise determine numérul real pozitiv x stiind ca al treilea termen al dezvoltérii (2 +4/x ) este

1344.
5p | 4. Sdse determine solutiile reale ale sistemului { .

logg

AN

3\
x~ —2x

=0.

th
=
th

Sa se rezolve ecuatia log,

Sp | 6. Sase determine ratia progresiei geometrice (a, ) , stiind ¢d a5 —ay; =5 §1 ay +a, =6.

nz

SUBIECTUL II (30p)

- ( A 0 0)
1. In multimea M, (R) se considerd matricele 4= ‘ 51 0, :[ J
\ / \

Sp a) Sa se calculeze det(A:) cunde 4° =A4- 4.
a b)
Sp b) Sd se arate cd dacd X e M, (R) si X4 = 4X , atunci existd a.be R, astfel incat X = (0 J .
\ a

5p | c¢)Sasearate cadaca ¥ e M, (R)ecuatia ¥* = 4 nu are nicio solutie in M ,(R).

2. Se considera inelul (Z,.+.-) .

Sp a) Sa se calculeze numarul elementelor inversabile in raport cu inmultirea din inelul (Z;,.+.-).

Sp b) Sé se calculeze S+ P unde S este suma solutiilor ecuatiei 2x+1=5 si P produsul solutiilor
ecuatiei x* =x . unde ve Zyy-

Sp ¢) Sa se calculeze probabilitatea ca alegand un element din inelul (Z,,.+.-) . acesta si fie solutie a

.. 3 =~
ecuatiei x” =0.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functiile [, g:R\{L.2} >R . f(x)=(x-1)(x-2) Ui h(x)= J;((r)) .
X
5p | a) Sasedemonstreze cd h(x)= S
x—1 x-2
Sp - o -1 ' o
b) Sa se rezolve ecuatia i'(x)=————+—— unde xe R\{1.2}.
(x—2) x—1

£ W) )
£ A

2. Se considerd functia /R —R . f(x)=x""" +x+1.

Sp ©) Sa se demonstreze ca

,oricarear fi xe R \{1 .

5p | a) Sase calculeze volumul corpului obfinut prin rotatia. in jurul axei Ox. a graficului functiei
R3] >R h(x)=f(x)-: 20071,

5p | b) Sase determine primitiva F:R — R a functiei f, al carei grafic contine punctul 4(0.1).

SRR

jf(r)dr

Sp | c¢)Sasecalculeze lim 2———
5008
X—eoo g
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SUBIECTULI (30p)
Sp | 1. Sa se determine punctele de intersecfie ale dreptei de ecuatie 2x+y—4=0 cu axele de
coordonate.

th
=
[

Sa se demonstreze ca sirul cu termenul general a, =2n+3.cu ne N' este o progresie
aritmetica.
Sp | 3. Sase determine in cate moduri poate fi ordonata multimea {1.2,3.4.5} astfel incat numarul 1
sa fie situat pe a freia pozifie.

y=2x-1
5p | 4. Sa serezolve sistemul

.

y=x"—-3x+5 -

I-logy,x 1

l+log, x T2

5p | 6. Sase demonstreze ca dacd triunghiul 4BC este dreptunghic in C. atunci are loc egalitatea

Sp | 5. Saserezolve ecuatia

a c+cosd(acosC—ccosd) ‘ )
—= ' .unde BC=a, AB=c si AC=D.
b ccosC+acosA4
SUBIECTUL II (30p)
4 -7 A
1. Se considerd matricea 4 = ‘e M, (R).
2 —4) )
Sp a) Sa se calculeze 4”2, unde A7 =4 A
¥ 5 -7)
Sp b) Stiindca 4" =A4-A4-...- A, n>2.sasearateca 4°°% + 479% = 21004( .
e 2 =3
de n ori \ A
Sp €)Sa se arate cd ecuatia X~ = 4 nu are solutii in M, (R).
2. Pe R se considerd legea de compozifiex* y=xy+3x+ay+b. a.beR.
Sp a) Si se defermine a e R astfel incat ,,*” sa fie comutafiva.
Sp b) Sa se arate ¢a pentru a =3 si b=6 legea ., *” admite element neutru.
Sp ¢) Sa se determine « si b astfel incat (—3)*x=-3, pentru orice xe R.
SUBIECTUL III (30p)
1
Sy — . x50
1. Se considerd functia R R, f(x)=11> +1
|2x+1 x>0
5p | =a) Sa se studieze continuitatea functiel f inpunctul x; =0.
Sp | b) Sase demonstreze ca functia f este crescatoare pe intervalul (—ee,0).
\
5p | ©) Sase determine ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul .-1(—1_%J .
i -
. . N . . 1 .
2. Pentru orice ne N* se considerd functiile 7, : R — R definite prin f, (x) =——— sinumerele
(x" + 1)
1
I, :J f;?(r) dx.
0
S5p | a) Sase calculeze 1.
5p | b) Sase demonstreze ¢d I,y57 = I5gag -
Sp | ¢) Sa se demonstreze (utilizénd. eventual, metoda de integrare prin parti) ci I,,,, :%+ 2};_1 -1,
' 2n-2 no
pentru orice ne N
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SUBIECTUL I (30p)
5p | 1. Sa se determine suma dintre cel mai mare $i cel mai mic dintre numerele naturale de 3 cifre. pentru
care produsul cifrelor este egal cu 2.

Sp | 2. Se considerd functia f:R — R. f(x)=2x-3. Si se determine f(2)+ f(?:’ )+ f(23) :

9P | 3. S& se determine numerele reale @ si b. cu a <b . astfel incat functia f:[-11) = [a.b]. f(x) = —x %8
sa fie surjectivi.

5P | 4. Céte numere de trei cifre distincte se pot forma cu elementele din mulimea {0.1.2.3} ?

Sp | 5. Inreperul cartezian xOy . se considera punctele 4(3.0). B(x.y). C(=2008.0) si D(2008.0). Aratati

ca lungimea vectorului CB + CA—BD + AC + BA+ BC nudepinde de x si v.

m(4) m(B) m(C)
3 |

SP | 6. Se considera triunghiul ABC cu proprietatea . Si se determine valoarea

2

“

expresiei sin 4+cosB+1gC .

SUBIECTUL II (30p)

x—ay-z=0 1 —a -1)
1. Se considera sistemul < x+4y—2z=16 .unde ae€ R simatricea sistemului 4={1 4 -2 |.
Xx=2y+2z=-6 \lr -2 2
Sp a) Sa se determine valorile reale ale lui a astfel incat matricea 4 sa fie inversabila.
Sp b) Si se calculeze 4. unde 4’ =A4-A.
5p ¢) Sa se rezolve sistemul pentru a = 1.
2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x-y =xy+4x+4y+12. oricare ar i
x,ve R,
5p a) Sdsearate cd xo(yez)=(xoy)oz, oricareaf fix, y.zeR.
5p b) Sa se demonstreze ¢d xeo(—4)oy=—4 . oricarear fi x,ye R.
5p ¢) Sé se calculeze 1o (—2)23(—4)=...22007 = (—2008).
SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia /R >R, f(x)= 'ﬁ;l .
e
Sp | a)Sase verificeca f’(x)= —{%x pentru orice xe R .
Sp | b) Sase determine asimptota la +eo a functiei f.
Sp | c¢)Sédsearatecd f(x)<1 pentruorice xe R.
2. Pentru orice ne N* se considera functiile f, :[0.1] > R. f,(x)= r”1+4 :

5p | a) Sise calculeze J(.\"f‘i'-)z - fi(x)dx . unde xe[0.1].

1
5p | b) Sase calculeze Jx3f2 (x)dx .
0

Sp | c) Sase arate cd aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiel £, . axa Ox s1 dreptele x =0 s1
. e e 1 1]
x =1 este un numar din intervalul =7

4]
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SUBIECTUL I (30p)
SP | 1. Sa se determine numarul real a . stiind ca ecuatia x> —ax —1=0 are solutia x; =1— V2.
Sp | 2. Se considerd functia f:{-1.0.1} = R. f(x) =—x+1. 5S4 se determine multimea

Gr={(x.7(x)] xe{-Lo.1}}.

SP | 3. Se considera functia f:R =R, f(x)= x(x°7 ~1). Sa se arate ca functia /' nu este injectiva.

Sp | 4. Se considerd mulfimea 4= {xe IN|2<x<12, x prim} . Sd se determine probabilitatea ca alegand 3
numere din multimea 4. suma acestora sa fie un numar par.

SP | 5.Pe axa Ox se considera punctele .4(3.0) si B(m>.0). undem este un numar real. Sa se determine
valorile numarului m pentru care punctul C(6,0) este mijlocul segmentului AB.

P | 6. Sa se ordoneze crescator elementele multimii 4 = {sin15°,cos15",sin45"} .

SUBIECTUL II (30p)
1. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(2.1).B(1.2) si C, (n.—n). cu ne Z.
Sp a) Sé se scrie ecuatia dreptei C,C_, .
Sp b) Sa se arate cd oricare ar fi ne Z" punctele 0.C,.C,,;. sunt coliniare.
Sp ¢) Sa se calculeze determine aria triunghiului 4BC; .
2008 0 0
2. Se considera matricea 4, =| 0 1 0].pentru xe R simulfimea G = {A_\_ xe 3} c M;(R).
| 0 X %
Sp a) Saseverificeca 4, -4 =4, oricarearfix.ye R.
Sp b) Sédsearatecda G= {.—ix ‘ xe E} este grup in raport cu inmultirea matricelor .
5p ¢) Pentru grupurile (R.+) si (G.-) sd se arate ca functia /'R — G, f(x) =4, este izomorfism de
i grupuri .

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0.+ec) >R . f(x)=(x—3)lnx.

Sp | a)Sase calculeze f(1)+f(3).

5p | b) Sase determine x>0 pentru care f(x)<0.

5p | ©) Sase determine asimptotele functiei f.
2. Se considera functiile F. f:R = R. F(x)=x-e"si f(x)=(x+1)e".
Sp | a) Sase verifice cd funcfia F este o primitiva a functiei f .
5p | D) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei F, axa Ox si dreptele de ecuatii

x=0six=1.
1

F(x)-f(x
S5p | ©) Sase calculeze J M dx .
o et +1
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SUBIECTUL I (30p)

SP | 1. Sa se determine valorile reale ale numarului a . astfel incat 1+2+22 +2° =[a|.

P | 2. Sa se rezolve inecuatia 4x* + (x+ 1)2 <dx(x+1).

P | 3. Se considerd functia f:R —» R, f(x)=x"""" - 2x'% 1 1. Sa se demonstreze ca functia £ nu este
surjectiva.

SP | 4. Sa se determine probabilitatea ca extragand un numdr din multimea 4 ={1.2.3....20} acesta sa contina
cifra 1 sau 0.

SP | 5.Pe axa Ox se considerd punctele 4(3.0) si B(m” —1.0) . unde m este un numdr real. Sa se determine
valorile lui m astfel incat 4B =0 .

SP | 6. Si se demonstreze ci in orice triunghi dreptunghic ABC . cu m(<A)=90" are loc inegalitatea

sin B+sinC >+/4sinB-cosB .

SUBIECTUL II (30p)

- , , _ . : _ (a D) 1
1. In multimea matricelor pétratice M, (C) se considerd submultimea G :{ | a.beZ;.
, a J
AN /

5p a) Dacd 4,Be G, sa se demonstreze cd A+ Be G 51 A-Be G .

Sp b) Sa se arate ¢ matricea C e G . obfinuta pentru a =5 si b =3 . verifica relatia C* =10C —161, .

1

5p ¢) Pentru a.b € NN si se determine o matrice De G care are proprietatea ca det.D = 2008 .

. 1 0
unde C° =C-C si 12:(0 J

2. Se considerd polinomul fe C[X]. f(X)=(X+ I.)zoos +(X - ;.')2008 care are forma algebrica

_ 2008 2007 -
f =X +ayyu X +..taX +a,.

Sp a) Sa se determine a,ppg $1 aj.
Sp b) Sa se arate cd f(i)+ f(—i) este numar real.
5P | ) Sasearate ci. daca ze Z este o radacina a luif atunci |z +i] =z —1|.
SUBIECTUL III (30p)
,’
. . X
1. Se considera functia f:R—- R, f(x)=——.
x+1
5 - . - ’ 2x .
p a) Si se verifice ¢ f'(x)—————=0 pentru oricexe R .

(rz +1)_

Sp b) Sa se determine asimptotele functiei f.

sp | © Sasearateca f(3/2007)< f(3/2008).

2. Se considerd functiile f.g:[0.1] > R. f(x)=2"si g(x)=x-2".
sp a) Sa se calculeze J‘f(x) dx.unde xe [0.1] .

Sp b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g . axa Ox si dreptele de
ecuatiix=0 s1 x=1.
Sp ¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia. in jurul axei Ox, a graficului functiei -
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SUBIECTUL I (30p)

-

. . . . . . . L . . . . 328
SP | 1. Sa se determine suma zecimalelor perioadei corespunzdtoare scrierii ca fractie zecimala a numarului 999"

5p | 2. Se considera functiile f.g.h:R — R dateprin f(x)=x+1. g(x)=2x+2, h(x)=3x+3.Sa se verifice
relatia f-(g+h)=f-g+f-h.

e N . .3 2
5p | 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia V/x* =+/x .
4. Sa se determine cate numere de cate 4 cifre distincte se pot forma cu cifrele alese din multimea {1.2.3.4}.

th th
=T =

. - - . 2 - . . .
5. Pe axa Ox se considerd punctele 4(3,0) si B(m~ —1.0) cu me R . Sa se determine valorile reale ale lui m
astfel incét pentru C(6,0) . abscisele punctelor 4,C, B sunt termenii consecutivi ai unei progresii aritmetice.

SP | 6. Se considera patrulaterul 4BCD in care DC + BC = AC . Sa se demonstreze ci ABCD este paralelogram.

SUBIECTUL II (30p)
_ o : (2 1) (5 4) 0 0) . 1 0Y,
1. Se considerad matricele 4= ‘ B :[ . .0, = ] s1 1, = _ ‘ in M, (R).
-1 2) 3 1) \0 0) 0 1)
5p a) Sa se calculeze 34— 4B si 4-B.
Sp b) Sa se rezolve ecuatia matricialda 4- X =B .unde Xe M, (R).
Sp ¢) Sa se demonstreze cA matricea 4 verificd egalitatea 4> —4A4+51,=0,.unde 4> =4- 4.
2. Pe R se considerd legea de compozitie asociativd xe y=x+y—14, Vx.ye R.
5p a) Utilizand metoda inductiei matematice sa se demonstreze ca
X|0Xy 00X, =X + X, +...+x, —14(n—1) oricare ar fi ne N, n22.
Sp b) Sd se determine cel mai mic numar natural nenul pentru care 1o2c3c40...0n 2 28.
Sp ¢) Sa se rezolve ecuatia log, xelog; xolog, xo...0log,gpe ¥ =—28084.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R—>R. f(x)=2"+3".

Sp | a) Sase calculeze f(0).
Sp | Db) Sa se determine asimptota spre —eo a functiei f .
Sp | c¢) Sase arate ca functia feste convexa pe R
H
. . - .. X
2. Pentru orice ne N* se considerd functiile £, :[0.1] >R, f,(x)= [
x+

Sp | a) Sise calculeze J(.\-+ 1)/, (x)dx.undexe [0.1].

Sp | Db) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f.axa Ox sidreptele de ecuatii
x=0si x=1.
1
Sp | ©) Sase arate ca szoos (x)dx<2.
0

Proba D - Matematica M2 79 Bacalaureat 2008




Varianta 80 Ko

SUBIECTUL I (30p)
(35
5p | 1.Sdse demonstreze ca l+1+i+ie —._—].
2 6 12 20 (46
5p | 2. Se considera functia f :R — R, cu proprietatea cad f(x+1)— f(x)= f(x)— f(x—1). Stiind ca
Sf()= f(0)+2. sd se calculeze f(2008)— f(2007).

AN

SP | 3. Sa se determine valorile parametrului real 72 pentru care functia /R = R. f(x) = mx” —4x este
bijectiva.
Sp | 4. Sa se calculeze 31 N
C3-C;

5p | 5. Se considera reperul cartezian xOy . Dacd M este simetricul punctului M (-2,3) fatdde O . sa se

determine lungimea vectorului 2-OM +OM .
5p | 6. Sa se determine lungimea laturii 4B si masurile unghiurilor B si C ale triunghiului 4BC . stiind ca

m(A)=30". BC=2si AC=4.

SUBIECTUL II (30p)

1 1 a
1. Se considera determinantul D(a)=|1 a 1|. unde a este un numar real.
a 1 1
S5p a) Si se calculeze valoarea determinantului pentru ¢ =—1.
Sp b) Sa se demonstreze cd D(a)=—(a - 1)2 (a+2).pentru orice ¢ numar real.
Sp ¢) S& se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia D(a)=—4.

2. Pe multimea R se defineste legea de compozitie x = y = xy — 2008 (x + y) + 2008 - 2009.
Sp | a) Sase verifice ¢ x =y =(x—2008)(y—2008)+2008, oricare ar fi xye R.
5p b) Stiind ¢d ..o~ este asociativa. sd se demonstreze. utilizdnd metoda inductiei matematice, cd

"1 - - .
yoxexo..ex=(x—2008)" +2008. oricare ar fi ne N si n>2.
_—

den on

Sp ¢) Sa se rezolve ecuatia xo(x—1)=2008. unde xe R.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:R\{l} > R. f(x)=x+1+ L :

x-1

5p | a) Sase calculeze £(0)+ f(2).

Sp - . - ’ .--\_2 - 2x .
b) Si se verificecd f'(x)= — pentru orice x e R\{l} .
(x=1)
Sp | ¢) Sése determine intervalele de concavitate si de convexitate ale functiei f.
X
. . - .. e
2. Pentru orice ne N se considera functiile f, R >R, £, (x)= e—
' e +1

S5p | a) Sase calculeze Jfo (x)dx. xeR.

b) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f]. axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0s x=1.
1 1
Sp | ¢) Sase arate ca wal (x) dx < an (x) dx pentru orice ne N.
0 0
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Sp

SUBIECTUL I (30p)
1. Sé se se demonstreze cd numerele @ =1,4 si b=1,5 verifica inegalitatile 0 < \5 -a<0.1si
0<b- \E <0.1.

x© t2x+1 <0.

2. Sa se rezolve in multimea numerelor reale inecuatia -
x -1

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia v/3x” +1—2x=1.

4. Sa se determine numdrul de functii f:{a.b.c} — {0.1.2} care verificarelatia f(a)f(b)f(c)=0.

5. Se considera reperul cartezian xOy si punctul M (2.m) . unde m este un numar real. Si se determine

valorile numérului m pentru care OM = \/g .

6. Se considera triunghiul ABC cu laturile de lungimi a.b.c corespunzdtoare unghiurilor opuse A4,B si
sind smB smC a b ¢

respectiv C . Sd se arate ci ——+— +— =—+—+—.
sinB sinC sind b ¢ a

SliBIECTUL II (30p)
1. In reperul cartezian xOy se considera dreptele de ecuatii
BC: 3x+v—-2=0.4B: x+2y—-4=0si CA: x—3y—-4=0.
a) Sa se determine coordonatele punctelor 4.8 si C .
b) Sa se calculeze aria triunghiului ABC . dacd A(4.0), B(0.2) si C(l.-1).
¢) Sa se determine ecuatia mediatoarei segmentului 4B .
™\

5 . . . (a b) .
si multimile M" = l “ a.beR a>0; si
y \0 a)

1

2. Se considera matricea 4= ( 0
\

G={X|Xe M(R). 4X = X4|.

(x ¥)
a) Sa se arate ca daca X € G atunci exista x, ye R astfel incat X:[ 0 | J
\ x

b) Sa se arate ¢d G este grup comutativ in raport cu adunarea matricelor.

¢) Stiind ¢ M” este grup in raport cu inmultirea matricelor si se arate ci functia f: G — M definitd

rin f”Y 4l
P 0

LN 'Y/_x

( x
este izomorfism intre grupurile (G.+) si (\/1*)

.
L0 e )

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0.+=) >R, f(x)= 24x = 33x.

a) Sa se verifice cd f'(x . pentru orice x>0.

oL L
b) Sa se scrie ecuafia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, =1.
c) Sd se arate cd f(x)=—1. penfru orice x>0 .

2. Se considera functia f, :R > R. f,(x)=ar+1,unde ae R.

a) S se determine a< R astfel incat functia F:R—R. F(x)= x? +x+1 si fie o primitiva a functiei f, .

1
b) Si se calculeze J.ex fi(x)dx .
0
1 1
c) Sa se demonstreze ca J fa2 (x)dx=z 7 pentru orice ae R.
0
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SUBIECTUL I (30p)

8 . o e .1
SP | 1. Sa se determine toate numerele reale nenule x care verifica simultan proprietatile | x [<1 si ﬁ <1.
X

- - . 7 - . . " - .
SP | 2. Se considera ecuatia x~ + px+ p =0, unde p este numar real. §i x;.x, solutiile ecuatiei. S se verifice
dacd expresia x; + x, +x,x, este constanta.

5p | 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia x> —2x-y/x+2+x+2=0.
5p | 4. Sa se determine numarul functiilor injective f :{a.b} — {1.2,3}.
SP | 5. Se considera reperul cartezian xOy si punctele 4(-1,2), B(-3,4) si C(2a,a+1). Sa se determine

numarul real a stiind ci dreptele 4B si AC sunt perpendiculare.
5p | 6. Se considera triunghiul 4B(C . inscris in cercul de centru O siraza 2. Sa se determine lungimile

laturilor triunghiului 4BC stiind ca m(<4) =30" $s1 m(<B)=120".

SUBIECTUL II (30p)

1 x ab
1. Se considera determinantul D(a.b.x)=|l a bx|, unde a.b si x sunt numere reale.
1 b ax
Sp a) S se calculeze D(a.b.0). unde a,b sunt numere reale.
Sp b) Sa se demonstreze ca suma D(a.a.x)+D(b.b.x) nu depinde de numirul real x.
Sp ¢) Sé se rezolve ecuatia D(a.b.x)=0. unde a.b sunt numere reale distincte.

2. Se considera polinoamele f.ge R[X]. /= X’ —3X+asi g(x)= X?-3X+2.unde e R.

Sp a) Sa se determine radécinile lui f'stiind ¢ are o ridécind dubla pozitiva.
Sp b) Pentru @ =2 sa se determine multimea 4 = {\ € Z‘ f(x)= g(:\')}.
A
. . 3-4/5
Sp ) Pentru a =2 sa se rezolve inecuatia e/ ™ < g( :/_ :
vooT

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f :[(}_+m)—> R. f(x):(.r—S)\/;_

: , 3

Sp | a) Sadse verificecd f'(x)=
2Vx
5p | D) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x, =1.

-
y - - s - -
Sp | ¢©) Sase demonstreze ¢cd x+—==3 penfru orice x>0.

Jx

2. Pentru orice ne N* se considerd functiile £, :[0.1] 5 R. f,(x)=¢"

Sp | a)Siase determjnejf1 (x) dx.unde xe [0.1].

pentru orice x >0 .

1

5p | b) Sase calculeze jx~f1 (x) dx .

0

5p | ¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia. in jurul axei Ox. a graficului functiei

g:[0.l] >R, g(x)=x-f(x).
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SUBIECTUL I (30p)
X

+
x—2 2—x

1. Sa se rezolve ecuatia =-1.

2. Sa se determine functia de gradul al doilea f:R — R. f(x) =ax” +bx+c.cu a,b,c numere reale si
a # 0. care indeplineste simultan conditiile f(0)=0.f(1)=4 si a-=b+c=0.

3. S& se rezolve in multimea numerelor reale ecuafia +/2x+3 =/x+9..

4. Sa se determine cate numere de patru cifre distincte au suma cifrelor egala cu 6.

5. Se considera reperul cartezian (O.?_}') . Sa se determine coordonatele punctului M din plan, pentru
care AM =3A4B . unde A(4.-1) si B(-3.2).

- . . 1 . P .7 )
6. Sa se demonstreze ca sinxcosx SE._ oricare ar fi xe R, utilizand eventual sin” x+cos” x=1.

SUBIECTUL II (30p)

1. Se considera inelul (Z4.+.-). unde Zg :{0._ 12 3. 4,

hoa

3

a) Sa se rezolve ecuatia 2x+5=1. xe Z;.

123
b) Sa se calculeze determinantul 2 3 1| Zg.
312
, o (e y=i
¢) Sa serezolve in Z, sistemul de ecuatii < ) .
x+2y=5
I 1 0 0)
2. Se considerd multimea G :{AL_,C ‘xe Z} .unde matricea 4. =/ 0 1 0. xeZ.
\x 0 1)

a) Sdseverificecad 4, -4, =4 . unde x.yeZ.
b) Sa se determine elementul neutru din grupul (G.-).

¢) Sa se arate ca grupurile (Z.+)si (G.-)sunt izomorfe prin funcJia f:Z — G, f(x)=4, .

SUBIECTUL III (30p)
(1Y
1. Se considera functia f:R > R. f(x)=3"~| EJ :
pN
a) Sa se calculeze f'(x).unde xe R.
b) Sa se arate cd functia f nu are asimptotd la +eo.
) Si se demonstreze ca functia f* este crescatoare pe R.

2. Se considera functia f:(0.+e) > R. f(x)= ey
X

a) Sa se determine J f(x)dx.unde x>0.

b) Sé se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia. in jurul axei Ox. a graficului functiei
g:[L2] > R. definitd prin g(x)= f(x). xe [L2].

e
¢) Sa se calculeze Jf(r)]n xdx .
1
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SUBIECTUL I (30p)
Sp | 1. Sa se ordoneze crescitor numerele a, = (—\/E )n . pentru ne {1.2.3} .

SP | 2. Se considera functia R —=R. f(x)= x? —4x+4. Si se rezolve inecuatia f(x)<0.

5p | 3. Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia 15" =3°7.25".
Sp | 4. Firma F; are un capital initial de 10 000 lei si in anul 2007 a realizat un profit de 5 000 lei. Exprimati
in raport cu capitalul inifial procentul pe care-1 reprezinta profitul firmei.

SP | 5. Se considera reperul cartezian (O.i. j) sivectorii u=3i+4] si v=4i—3j.Sa se determine «.fe R

astfel incét 2u —3v = a}:+ﬁ} .

5p | 6. Se considera expresia E(x)=sinx + cosx . Sd se demonstreze cd E(x)= 2. oricare ar fi x real.

SUBIECTUL II (30p)

1 1 0) 0 1 0) 1 0 0)
1. Se considera matricele 4= { 0 1 1[,B=|0 0 1|,.I;=[0 1 0 in M;(R).
0 0 1 0 0 0 \0 0 1)
Sp a)Sdsearatecd A=B+1;.
Sp b) Sa se demonstreze ca matricea A este inversabila si sd se determine 47" .
5p ¢) Sa se determine numarul real q astfel incat det X (a)=(2a— 1)3 .unde X (a)=1; +ad.

™

2. Pe multimea numerelor complexe C se considera legea de compozitie asociativa definita astfel
x#y=2xy—2i(x+y)—2+i.unde it =1

Sp a) Sa se demonstreze ¢ x* y=2(x—i)(y—i)+i. oricare ar fix.ye C.

Sp b) Utilizand metoda inductiei matematice sd se demonstreze ca

. * v _ An-l . . . . e . 3 Dol . -
X)X H gk kx, = 2" (x —i)(xy —i)...(x, —7)+i. oricare ar fi ne N, 22 si oricare ar fi

5 R B 2007
P ¢) Sa se calculeze ixtaxl xl s sl
2 3 4 2008
SUBIECTUL III (30p)
¥ —x+1
1. Se considera functia /R - R, f(x)=—"—
e
< . I —x? 4+3x-2 .
5p | a) Sase verificeca f(x) =—————.penfruoricexe R .

Sp | D) Sa se determine ecuatia asimptotei spre +eo la graficul functiei f .

= < 1 .
5p | © Sasearate cd f(x)=— pentruorice x<2.
e

2. Se considera functia f:[0.1] 5 R. f(x)=+x+2.
SP | a) S se calculeze jf2 (x) dx.unde xe[0.1].

S5p | D) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei /. axa Ox si dreptele de ecuatii

x=0si x=1.

1 -
5 ¢) Sase arate ci [+ £(x) dx<——.
p| © { f(x) dvs
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SUBIECTUL I (30p)

Sp | 1. Se considera sirul (g,,),s;. cu termenul general @, =3n+2. ne N*. Sa se verifice ca sirul (a,),
este 0 progresie aritmetica.

2x-3y=-1

Sp | 2. Sd se rezolve sistemul de ecuatii { )
xy =

*h
=

3. Sa se rezolve in mulfimea numerelor reale ecuatia 4* —2-2%-3"+9" =0.
4. Sa se determine probabilitatea ca alegand o submultime cu doud elemente a multimii 4 :{1._ 2.3, 4.5.6}

th
=

aceasta s aiba suma elementelor sale mai mica sau egala cu 4.
SP | 5. In reperul cartezian (0.7, j) se consideri vectorul 4B =3i+4; si punctul B(19). Sa se determine

coordonatele punctului T astfel incat AT =—3.BT .

Sp | 6. Sa se calculeze cos30° —2sin30° cos30°.

SUBIECTUL II (30p)
x+ay+2z=1

1. Se considera sistemul de ecuatii { x+(2a—1)y+3z=1.unde a€ R si matricea sistemului
x+ay+(a-3)z=1

(1 a 2 )
A=|1 2a-1 3

\1 a a-3)
Sp a) Sa se arate ¢ det 4=a’ —6a+5.
Sp b) Sé se rezolve ecuatia det 4 =0.
Sp ¢) Pentru @ =0 si se rezolve sistemul de ecuatii.

2. Se considera legea de compozifie asociativa x * y = xy — 6x— 6y + 42, definifd pentru orice x.ye R.

Sp a) Sasearate cd x*y=(x—6)(y—6)+6, oricarear fix.ye R.
5p b) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca

X X, ¥y, =(x —6)(x, —6)...(x, —6)+6, Vne N.n=2
5p ¢) Sd se calculeze 1#2#3+%...%2008.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functia f:(0,+m)_~, R. f(_,‘.): x” +1 _
X

4

Sp | a) Sase verifice ca f(x)="—.

X

pentru orice x>0 .

Sp | D) Sa se determine asimptotele functiel f.

Sp | ©) Sa se arate cd functia feste convexa pe (0,+eo) .

2. Se considera functiile f.g:[0.1] > R definite prin f(x)=e€" si g(x)=e" +e .

5p | a)Sase deterlllillejf(.\’) dr. xe[0.1].

Sp | b) Sase determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei /:[0.1] — R . definit prin

h(x)=x"f(x).axa Ox sidreptele de ecuatii x=0 si x=1.

Sp | ¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul axei Ox. a graficului functiei g.
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SUBIECTUL I (30p)

5 . . ..],33\'_":2 ) - 2008 -

P | 1. Se considera sistemul de ecuatii { j}" 4 Sé se verifice dacd (2y—x)"" " =1.
x+3y =<

OP | 2. Se considerd functia f:R — (0,00), f(x)=5"" . Si se determine inversa functiei f .

_ : 1
5p 3. Sd se rezolve ecuatia (\/5 —1)" ==
W2+
Sp | 4. Sa se determine probabilitatea ca alegdnd o submultime cu doua elemente a multimii

A :{1. 2.3._4.5_6}_ aceasta s aiba produsul elementelor sale mai mic sau egal cu 4.
Sp | 5. Se considera paralelogramul 4BCD si punctul O intersectia diagonalelor AC si BD. Sa se determine

lungimea vectorului 40— 0OB-0C + DO .

Sp | 6. Sa se verifice ci sin30° +co0s30° +5in60° + cos60° > 2 .

SUBIECTUL II (30p)
o , 0 i) 2. 0) . ‘ .
1. Se considerd matricele 4=| 0 ].1111de i“=-1.1,= _ ‘ si multimea de matrice
oY) \ J

G‘:{Xe M, (C)|x? :IE} .unde X*=X.X.

Sp a) Si se verificecd 4e G .
1 Vo1
Sp b) Sa se demonstreze ca f7(X +1, )J :E(X +1,).oricarear fi Xe G .
\ &
Sp ¢) Si se demonstreze ci orice matrice pitratici de ordinul al doilea peste R pentru care avem 4X = X4
[x )

este de forma X :l ’
=y x

,unde x,ye R.
J

2. Se considerd polinomul f = X* +aX” +bY +c, cua.b.ce R.

Sp a) Pentru ¢ =501, sd se demonstreze ca f(1)+ f(-1)+ f(i) + f(—i)=2008 , unde it =—1.
5p b) Pentru a=-2, b=2si ¢ =—1 sa se determine radacinile polinomului f.
Sp c) Sa se demonstreze ¢ nu exista valori reale ale coeficientilor a.b,c astfel ca f si se divida cu

g=X"-X.

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera funcfia f:(0.+e) >R, f(x) :E _
X

l1-Inx

5

X

Sp | a) Sase verificeca f’(x)= pentru oricex > 0.

Sp | b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul de abscisax; =e.

\ = - X .
Sp | ©) Sasearate cd Inx<— pentruorice x>0.
e

2. Se considerd functia f:[0,1] — R definita prin f(x)=1-+/x .
5p | a) Sése determine Jf(x) dx.unde xe [0.1].
Sp | D) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia. in jurul axei Ox, a graficului functiei f.
1
1

5p | © Folosind eventual faptul ca +/x > x pentru orice xe [0.1] sa se arate ca J % (%) dx < 2005
0

Proba D - Matematica M2 86 Bacalaureat 2008




Varianta 87 Ko

It
==

7]
=

th
=

o th
==

LN
=

o th
= =

SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia | x—1|+2|1-x|=3.

ax+by=a+b

2. Sa se rezolve sistemul de ecuatii { .unde @ si b sunt numere reale nenule cu proprietatea

x+ay=a+b
- 2 2
cda #b".
3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (2x—4)=1.

4. Sa se demonstreze ca (1— V2 Y+ 1+ J2 )’ este numar natural.

5. Sé se arate cd in orice triunghi ABC are loc relatia AM + BN +CP=0.unde punctele M, N si P sunt
mijloacele laturilor BC, AC si respectiv 4B.

= - < T . . .
6. Si se demonstreze cd oricare ar fi numarul real xe (O.E) are loc relatia 1-sin” x-cosx+cosx—sin® x>0.

SUBIECTUL II (30p)
2 2) 0)
1. Se considerd matricele A4 :( | IJ" I, = (0 ! ‘ st mulfimea de matrice
N T /
2

GZ{XE_.-"V!?(TC)X_ :X}.unde X’=X X.

a) Sa se verifice cd 4e G .

b) Sa se demonstreze. folosind metoda inductiei matematice, cd 4" = 4. pentru orice ne N. n>1.
¢) Sa se demonstreze ¢ (2X -1, )2 =], oricarearfi Xe G.

2. Pe multimea R a numerelor reale se defineste legea de compozitie

x#y=xy—+/2008 (x + y)+ 2008 ++/2008 . oricare ar fix.ye R .

a) Sd se arate cA x* y :(x— \/2008 )(1 —JZOOS) ++/2008 , oricare ar fi x, ye R

b) Sa se determine elementul neutru al legii de compozitie ,,*” pe multimea R .
¢) Stiind ca legea de compozitie ., * ™ este asociativd, si se calculeze

(—\/2008 ) (_—\/2007 ) LR (Jzom ) (Jzoos )

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considerd functia f:(0,4e) > R. f(x)=xlnx—x.
a) Si se verifice cd f’(x)=Inx pentru orice x>0.
b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul de abscisdx, =1.
¢) Sa se determine asimptota verticale ale functiei f .

2. Pentru orice ne N* se considera functiile £, :[0.1] > R. £, (x)=x" +1.
a) S se determine Jfl (x) dv.unde xe [0.1].
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:[0.1] >R . g(x)=4/f(x).

axa Ox sidreptele de ecuatii x=0 s1 x=1.

1
) Sa se arate cé J,a‘fn (x) dx < J2 pentru orice ne N*.
0
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SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Se considerd mulfimile A4 :{re 1"‘.\*2 —5x+6< 0} si B={2.3} . Sa se determine multimea 4—B .
9P | 2. Se considera functia /R >R, f(x)= x®> —ax+a . S se determine valorile parametrului real a
astfel incat multimea 4 = {xe R| f(x) <0} sa fie formatd dintr-un singur element.

SP | 3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log3 x +log, x* -log,s x=2.

SP | 4. Si se calculeze 2C5 +2C. +C3 .

SP | 5. Se considera punctele distincte 4, Bsi C . Si se demonstreze ca daca AB+AC =24M . atunci M este
mijlocul segmentului BC .

SP | 6. Si se determine multimea {Sinx‘ xe 1} NZL.

SUBIECTUL II (30p)

(0 1 1) 1 0 0)
1.In M s(R) se considerd matricele 4=/0 0 1|si B=I,+4. unde ;=0 1 0.
L 0) \0 0 1)

S5p a) Sdsearateca 4-B=B- A
Sp b) Sa se calculeze A’ + 4 unde 4> =44 sl L£=4"4.

Sp ¢) Sa se demonstreze cd dacd X e M 3(]R) si A-X =X A atunci existda numerele reale a@.b.c astfel
a b c)
incit X={0 a b|.
\0 0 a)

2. Se considera polinomul f = X> +aX? +bX +c.cu a.b.ce R avand radacinile x,, x,. ;& C.

S5p a) Si se determine numarul real ¢ stiind ¢cd £(1)+ f(=1)+ f(i)+ f(~i)= 2008 . unde i* =—1.
, J@ ) )

Sp b) Stiind cd @ =-3, b=1, ¢ =1, sa se determine radacinile reale ale polinomului f .
X1 R X3

Sp ¢) Sa se exprime in functie de numerele reale a. b, c determinantul D =|x, x; x|
.Y3 .Yl :\.2

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia /R —>R. f(x)=x"=3x+1.
Sp | a) Sase calculeze f7(1).
5p | b) Sa se determine intervalele de convexitate si de concavitate ale functiei f.
5P | c¢)Sdsearatecd f(x)<3.pentruorice x<2.
2. Se considera functiile f.F :(0:4e) > R. f(x) :1—% si Fx)= ey
X~ X
Sp | a) Sase verifice daca functia F~ este o primitiva a functiei f .
S5p | b) Sase calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f. axa Ox si dreptele de ecuatii
x=1six=2.

e
5p | ©) Sase calculeze Jf(x}hlx dx .
1

Proba D - Matematica M2 88 Bacalaureat 2008




Varianta 89 Ko

SUBIECTUL I (30p)

Sp | 1. Sa se verifice inegalitatea J3>

Sp | 2. Sa se rezolve inecuatia (x> =1)(x+1) 20,
Sp | 3. Sé se determine produsul solutiilor reale ale ecuatiei (Igx—1)lgx—2lgx+2=0.
SP | 4. S se determine valorile naturale ale numarului 7 astfel incat C;_ng =38.

5P | 5. Se considera hexagonul regulat ABCDEF . Si se arate ci AB+CD+EF=BC+DE +FA.

5p | 6. Si se verifice ca daca sin 4 +sin” 4 =2 . atunci triunghiul 4BC este dreptunghic.

SUBIECTUL II (30p)

1 oo (roo) (100
1. In multimea A#4(Zg) se considerd matricele A= 0 3 0.B=[2 3 0 I, = 010
005 (375 (001
5P| a)Sasearateca 4° =B =1I,.
Sp b) Sa se rezolve ecuatia matricialda 4-X =7J;. unde X e M, (Zg).

2

5p ¢) Sa se calculeze (B —4)

2. Pe Z se defineste legea de compozitie asociativd x* y=3xy+7x+7y+14.

Sp a) Si se determine elementul neutru al legii "#" .
Sp b) Sa se determine elementele simetrizabile In raport cu legea " " .
S5p c) Saserezolve ecuatia x+x#x+x=-2. xe Z.

SUBIECTUL III (30p)
1. Fie functia f:R—>R. f(x)=2x"-3x7 +1.
Sp | a) Sase calculeze f7(1).

Sp | D) Sa se determine intervalele de concavitate s1 de convexitate ale functiei f.

= = : 1
5p | ©) Sasearatecd f(x)=0.pentruorice x= -

2. Se considera functiile f.g:[0.1] 5> R. f(x)=5"si g(x)=5"".
5P | a) Sase calculeze Jf(r) dx .unde xe [0.1].

Sp | D) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei 7:[0.1] > R . i(x)=x- f(x).

axa Ox sidreptele de ecuatii x =0 s1 x=1.

Sp ¢) Sa se arate ci

(g(x)=f(x))dx=0.

= 10
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SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sé se calculeze suma S=1+5+9+...+2009.

SP | 2. Sa se determine multimea 4 = {(x.y)] 4y <Lx.yeZ}.

5p | 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log,(2**' ~1)=0.

Sp | 4. Sa se afle cate numere de trei cifre se pot scrie folosind elementele din multimea {0.1.2} .

Lh
=

5. Fie punctele distincte 4, B,C,D nu toate coliniare. Stiind ¢ 4B + CD =0, si se demonstreze ca
patrulaterul 4ABCD este paralelogram.

Sp | 6. Sa se ordoneze crescitor numerele cos89”,¢c0s90° si cos91°.

SUBIECTUL II (30p)
X+y+z=0 (1 1 1)
1. Se considerd sistemul < ax+2y+4z=0 , cu ae R simafricea sistemului 4=| ¢ 2 4
a’x+4y+162=0 la® 4 16

5p a) Pentru ¢ =1 si se calculeze determinantul matricei 4 .
Sp b) Sa se determine multimea valorilor reale ale numérului o pentru care det 4 #0.
S5p ¢) Sa se rezolve sistemul pentru a =2 .

2. Se consider polinomul f = X" +aX’ +bY +¢. cua.b.ce R.
Sp a) Sa se determine numarul real c stiind ca f(7) + f(—i)= 2008, unde i* =—1.
5p b) Sa se determine numerele reale a.b.c stiind cd f(0)= f(1) si ca una dintre radacinile polinomului

este 1—:‘«.@.
2

S5p ¢) Pentru a =-2. b=1gi ¢ =-2 sa se determine radacinile polinomului £ .

SUBIECTUL III (30p)
1. Fie functia f: (0.4 ) >R, f(x):2\/;—111x .

: , Vx =1 .
5p | a) Sase verifice ¢cd f'(x)=———. pentru orice x >0.
v

Sp | D) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x, =1.
SP | ) Sasearateca 24x=2+Inx. pentru orice x >0 .
2. Pentru orice ne N* se considera functiile £, :[0.1] 5 R, £, (x)=x"+(1-x)".

5P | a) Si se determine J‘fg (x) dx. xe[0.1].

SP | D) Si se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:[0.1] > R. g(x)=e"- f5(x).

axa Ox sidreptele de ecuatii x=0 s1 x=1.

1 1
5p | ©) Sasearate ca an (x) dx Zjﬂm (x) dx . pentru orice ne N”.
0 0
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SUBIECTUL I (30p)
1. Se considerd multimea 4 = {xe Z|xe (—2008.2008]} . Sa se calculeze suma tuturor elementelor
multimii 4.

2. Se considera functiile f, R - R. f,(x)=(-1)"x,cu ne N. Sa se calculeze
A+ H2)+.+ f5(20) .
3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, x =log, Jx.

4. Si se determine cate numere de trei cifre distincte se pot scrie cu ajutorul cifrelor din multimea
{0.1,2.3}.

5. Se considera reperul cartezian (O.i. j) . Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul
A(2.-3) si are directia vectorului v=i+ ;.

6. Si se calculeze produsul (cos1® —cos9%)- (cos2® —cos8%)-...- (cos9° — cos1?).

SUBIECTUL II (30p)

1) 1 2 -3)
1. Fiematricele X =|1[.Y=(1 2 -3)sid=|1 2 -3 | Pentru ae R fixat, definim B=ad+I;.
1 2 -3)

a) Sa se calculeze 4 - XT.
b) Sa se calculeze 4%, unde 4° =4- 4.
¢) Sa se demonstreze ci 2B— B> =1 3 S1sd se determine Bl
2. Pe R se defineste legea de compozitie prin x e y = 3xy + 3x+ 3y + 2, oricare ar fi numerele reale xsi y.
a) Sa se verifice cd xo y=3(x+1)(v+1)—1.oricarear fi x.yeR.
b) Sa se determine perechile (x,y)e R xR pentru care (xz - 5) ° ('_1,2 - 10) =-1.

¢) Sa se determine doud numere a,be (J—7Z . astfel incat aobe IN.

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0.4e) > R. f(x)=x"—x—Inx.
a) Sa se calculeze f'(1).
b) Sa se arate ca functia f este convexd pe (0.+ee).
¢) Sa se arate cd f(x)=>0,oricarear fi x>0.
2. Pentru orice ne N* se considerd functiile £, :[0.2] > R. f, (x)=(2-x)".
a) Sa se determine J fi(x) dx.unde xe[0.2].
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g : [0, 2] — R definita prin
g(x)=fi(x)-€".axa Ox sidreptele de ecuafii x=0 §i x=2.

¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia. in jurul axei Ox. a graficului functiei f5qgg -
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SUBIECTUL I (30p)
5p | 1. Sa se calculeze produsul primilor sase termeni al unei progresii geometrice, care are primul termen
J2 s ratia 2.
SP | 2. Se consider functiile f.g:R =R, f(x)= 4x* —4x+1. g(x)=2x—1. Sase rezolve ecuatia
f(x)+2g(x)=-1.
SP | 3. Sa se determine termenul al treilea al dezvoltarii (x— 24/2)1°.
E+P+ P
5p | 4- S se calculeze ————.
A+ A5+ 43

SP | 5. Sa se calculeze distanta de la punctul A4(—1.5) la dreapta de ecuatie d :4x+3y—17=0.

SP | 6. Sa se calculeze produsul sin(—89°7)-sin(—887)-...-sin 88" - sin89°.

SUBIECTUL II (30p)

(0 0 i) (1 0 0)
1. In multimea M, (C) se considerd matricele 4={0 i 0|, unde i*=-1. I,=0 1 0]si
i 0 0) L0 0 1

submultimea G = {X e M 3( C)

AX = X4,
Sp a) Sa se calculeze det 4 .

Sp b) Sa se demonstreze ci A°X = X4°, oricare ar fi X € M 3('-'”:) .unde 4 =4-4.

Sp ) Sa se arate cd daca a.be C. atunci matricea al; +bde G .
. 21004 -2 2008
2. Se considerd polinomul f =(1+X+.X =agt+ta X +a, X~ + . +ayeeX .
P 0t 2 2008
sp a) Sa se calculeze f(1)+ f(i).
Sp b) Sa se arate cd ay +a; +a, +...+ g €5t€ UN NUMAr intreg impar.
Sp €) S se demonstreze Ca a, +as + dg +...+ dyggs = a3 + a7 + Qyp + ...+ Axp7.

SUBIECTUL III (30p)

e

1. Se considera functia f:(0.+<) > R. f(x)=

e’ (x—1)

2

X
S5p | Db) Sa se determine asimptotele functiei f.

X

5p | a)Sase verificecd f'(x)= pentru orice x> 0.

SP | ) Sa se demonstreze ca ¢* >ex pentru orice x>0 .
.

2. Fie functia f:[L2] >R, f(x)=x+=.
X

SP | a) Sise determine Jf(x) dx.unde xe [1.2].

S5p | D) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia. in jurul axei Ox. a graficului functiei f.

.

Sp | ¢) Sase calculeze Jf(x)‘hla- dx .
1
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SUBIECTUL I (30p)

5p | 1. Sa se calculeze log, 3+—log, 9——log, 729 .

2 |~
|~

5P | 2. Se considerd functia f:R — R, f(x)=x" —3x+2. Si se calculeze produsul

JES) f (A S (D F(0) o f(4)- S(5)

SP | 3. Se considera functia /R — R, f(x)=x> +mx+2 .S se determine numarul real m astfel incat
minimul functiei sa fie egal cu -2.

5p | 4. Sa se determine cate varfuri are un poligon convex cu 9 diagonale.

5p | 5. Se considera in plan reperul cartezian xOy si punctul 4(2.3). Stiind ca punctele B s1 C sunt
simetricele punctului 4 fatad de Ox, respectiv Oy, sa se calculeze lungimea segmentului BC.

SP | 6. Si se calculeze suma sin’ (—2)+ sin® (—1) +sin 0+ sin’ 1+sin’ 2.

SUBIECTUL II (30p)

53 : . o (4 2) (1 0) . 0 0)
1. In multimea M, (C) se considera matricele 4 :' .1, :[ s1 O, = ‘
i 4) (0 1) -0 0)
Sp a) Sa se calculeze det(4%).unde 4>=4-4.
. 53 (14 13) 3 o
Sp b) Sa se demonstreze cd 4 =2 .unde 4° =47 - 4.
13 /

5p ¢) Sa se demonstreze ci matricea 4 verifica egalitatea 4% —8.4+ 121, = 0,.

2. Se considera inelul (Z4.+.-). unde Z :{0.1.2.3.4. 5}.
5p a) Sa se demonstreze ¢i a° =q. oricare ar fi ae L.
5p b) Sa se demonstreze, utilizand eventual metoda inductiei matematice, ci a*™ =a, oricare ar fi ne Nsi

oricare ar fi a e Z.

2007 N 42007 | 42007 N 4'2_65?
9 .

¢) Sa se calculeze 1 +3
SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:R - R. f(x)= (x" +1)ex -1.
5p | a)Saseverifice daca f'(x)=(x+ 1)2 -e" pentru orice xe R.
Sp | b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x, =0.
Sp | c)Sasearatecd x- f(x)=0 pentruorice xe R.

2. Pentru orice ne N* se considerd functiile f£, :[0.1] > R. £, (x)=

Jx+l
Sp a) Sa se determine J(T-{—'\/;) dy. x>0.

Sp | b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul axei Ox, a graficului functiei f] .

5p | c) Sase arate ca aria suprafefei plane cuprinse intre graficul functiei f,,,5 $1 axa Ox este mai mica sau
egala cu 0,0005.
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SUBIECTUL I (30p)

1. Se considerd numarul a =log, 3. Sa se exprime log, 18 in functie de a.

2. Sa se determine functia f:R — R, f(x)=ax+Db,cu a si b numere reale pentru care
FO)+f(2)+ f3)=6a+2b si f(4)=8.

3. Sa se determine coordonatele punctelor de intersectie cu axele de coordonate ale graficului functiei
FROR, f(x)=2"" 2.

4. Sa se determine numdrul de functii 1 :{a.b.c} — {1.2.3} care verificé relatia f(a)f(b)f(c)=6.
5. Se considera dreptele distincte d, :ax+2y =2 si d, :8x+ay =4 . Sa se determine valorile
parametrului real ¢ astfel incat dreptele d, si d, sd fie paralele.

6. Sa se calculeze cosZ0%EL + cos 200EL + cos 28T

SUBIECTUL II (30p)

. . x 1) 10

1. Pentru xe R se considerd matricele 4= ( ] si [, = .
1 x) 0 1

a) Sa se determine valorile lui x pentru care det 4, =0.

b) Sa se determine xe R astfel incat 47 =7, unde A4; = 4, - 4, .

}

i m . - . . . In 2 . . .
b) Utilizand metoda inductiei matematice si se demonstreze ¢ a”" =, oricare ar fi ne IN” si
oricare ar fi ae Z,.

¢) Sa se demonstreze ci 4> =2xA_+(1—-x%)-1,.

ad >

o

2. Se considera inelul (Z.+,-). unde Zg :{6i§ A,

- . - 0] . —
a) Sa se verifice ci a* =a?, oricare ar fi a e Zg.

¢) Sa se calculeze 17008 4 22008 | 32008 | 42008 , 52008
SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd functia f:R—=R. f(x)=x-e".

a) Sé se verifice daca f'(x)=(x+1)-¢* pentru orice xe R.

b) Si se determine intervalele de convexitate 51 de concavitate ale functie1 f.
¢) Sa se determine asimptotele functiei f.

n
2. Pentru orice ne N * se considera functiile f,, : [0.. 1] —R. f,(x)= LY;Z
x+

a) Si se determine j (L— 3\/; ] dx, x>0.
X J

1
b) Sa se calculeze sz (x) dx.
0

¢) Sa se arate cd aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f,,,5 $i axa Ox este un numar din

intervalul [1+1n2:2].
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SUBIECTUL I (30p)

SP | 1. Sa se demonstreze ci (1 er.')4 este un numdr real, unde i* =—1.

OP | 2. Se considera functia /iR —R. f(x)= x% —4x+3. Sa se demonstreze ci f(2+x)= f(2—x). oricare
ar fi numérul real x.

- 7 \ 3
. . T . 1
SP | 3. Si se determine multimea 4= xe] 0,— ‘ SINX-COSx < —{-.
L2 2J
5

= . n!
OP | 4. Sa se rezolve ecuatia —=(5-n)!.
2

5p | 5. Se considera reperul cartezian xOy si punctele A(1,—1) si B(3,5). Sa se determine coordonatele
punctului ¢ din plan astfel incdt OA4+ OB =0C .

5p | 6. Si se calculeze cos1®-cos2°-...-cos179°.

SUBIECTUL II (30p)
4 -2 -2) 2 -2 -2
1. In multimea M, (R) se considerd matricele 4={ 2 4 -2[.B=|-2 -2 -2|siC=A4+B.
(2 -2 4 2 2 -2
Sp a) Sd se verificecd 4-B=B- A.
Sp b) Sa se demonstreze cd A% =64 si B> =—6B,unde 4 =4-A.
n — n—1 . - . .
5p ¢) Sa se demonstreze ¢i C"=6" l(fi+(—1) B). oricare ar fine N . unde C" =C-C-...-C
e
de n ori
2. Pe mulfimea Z se definesc legile de compozifie x* y =x+ y +2si respectiv xe y=xy+2x+2y+2.
Sp a) Sa se demonstreze cd xeoy =(x+2)(y+2)-2.
5p b) Si se determine elementele neutre ale fiecireia dintre cele doud legi de compozitie.
= . Pyt =7
sp ¢) Sa serezolve sistemul ¢ = )
x“ey =16

SUBIECTUL III (30p)

1. Se considera functia f:(L+e) > R. f(x)= al .
X—

2
- ’ x- —2x
5p | a) Sase verifice dacd f'(x)= Al

pentru orice x >1.

-

x—1)"

5p | b) Si se determine asimptotele functiei f.

SP | ) Sase arate ca f(\‘E)Zf(\‘E)

2. Se considera functiile f,g:[0.1] 5 R. f(x)=1-x si g(x)=+1-x.

5p | a) Sase determine Jf(x) dv.unde xe[0.1].

5p | D) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g . axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 s x=1.

1
5p | c©) Sase calculeze J.f(x)‘ Inx dx.
1

e
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SUBIECTUL I (30p)

SP | 1. Si se determine numerele reale asi bastfel incat sa aiba loc egalitatea a +ib =;°°"7 . stiind ca i =—1.
°P | 2. Se considera functia R 5> R, f(x)= v/2 = 3. Si se determine multimea A4 :{xe Q] f(x)e Q)} :
5p | 3. Sa se rezolve ecuatia (0,25)% =27

5p | 4. Sa se determine numerele naturale # astfel incat n!+ (n +1)! sa fie un numar prim.

5p | 5. S se demonstreze ci dacd 4B =2-DC si C,De AB  atunci patrulaterul 4BCD este trapez.

5p | 6. Se considera triunghiul dreptunghic 4ABC . cu m(<4)=90" si cosB=0,6. Sa se calculeze thC.

SUBIECTUL II (30p)

1.
, \/2008 —i —i
Sp a) Si se calculeze determinantul _unde > =—1.
i /2008 +i
X; X

Sp b) Sa se calculeze determinantul | ' *| . stiind ca x; §i x, sunt solutiile ecuatiei x* —4x+2=0.

Z1 1 0) 0 0 0
5p ¢) Fie matricele 4=/ -1 0 0|siO,=|0 0 0| Sasearateci 4’ +4’+4=0;.unde A" =44

.0 0 0) 0 0 0

. 3 L)
siA=4A"-A4.
2. Pe multimea numerelor reale se considerd legea de compozitie x oy =2xy —8x -8y +36.

5p a) Sa se demonstreze ci x=y=2(x—4)(y—-4)+4. oricarear fix.ye R..
5p b) Sa se rezolve ecuatia xox=36.
5p ¢) Stiind ca operatia ., o este asociativa sa se demonstreze. utilizand metoda inductiei matematice. ca
XoXoxe..ox= 2! (x—4)"+4 . oricare ar fi xe R si oricare ar fi ne N, n>2.
de n ori
SUBIECTUL III (30p)
) . ) L Inx
1. Se considera functia f :(0.+ec) —» R definitd prin f(x)=—.
= . w * 1 - h] X .
5p | Aa) S se verifice daca f”(x)=——— pentru orice x>0.
X~
5p | Db) Si se determine asimptotele functiei f.
Sp | c)Sasearateca f(2007)= £(2008).

2. Se considera functia f:[0.1] > R definitd prin f(x)= Jx
Sp | a) Sase determine Jf(r) dx.unde xe[0.1].
SpP | D) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g :[0.1] > R definita prin

g(x)= f?(x) .axa Ox sidreptele de ecuatii x=0 si x=1.
“+1

S5p | c¢) Sase calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul axei Ox. a graficului functiei

¥

h:[0.1] - R. h(x):eflf(x), unde xe [0.1].
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SUBIECTUL I (30p)

SP | 1.Sasearate ca (1+4)* =(1—i)*, unde i* =—1.

Sp | 2. Se considera functia f:R — R cu proprietatea cd f(—x)=—f(x) oricare ar fi xe R . Sd se calculeze
f(0).

SP | 3. Si se rezolve ecuatia lg” x—4lgx+3=0.

SP | 4. S se determine numdrul tuturor submultimilor nevide ale multimii 4 ={xe R| B -n=0}.

5. Se considerd mulfimea 4 :{(x.y) |x*+ 37 =Lx.ye Z} . S& se arate cd elementele mulfimii 4

reprezintd coordonatele varfurilor unui patrat.
Sp | 6. Stiind ca triunghiul ABC are BC=10,4C=5 si 4B =5+/3 . s se calculeze sin 4.

SUBIECTUL II (30p)
1 2 -1 1 X
1. Se considerd matricele 4=2 a 1 |.B=|1|si X=|y
0 2 3 |1 \ z
Sp a) Sa se scrie sistemul asociat ecuatiei matriciale AX =B
Sp b) Si se determine @€ R pentru care det 4 =0.
x+2y—z=1
Sp c¢)Dacd ae R\ {2._ 6} s1 (xy.Vy.2,) este solutia sistemului { 2x+ay+z =1, sd se demonstreze ca T
2y+3z=1 w0
nu depinde de a.
2. Se considerd polinomul f = (X +1)%°%® + (¥ —1)*°® avand forma algebrica
f :amog}f2008 +...+a X +ay. unde ag.ay.....ay50g SUNE NUMere reale.
5p a) Sa se calculeze f(-1)+ f(1).
Sp b) Sa se determine a,y,g S1 aj-
Sp ¢) Sa se demonstreze ca f(7) este numar real. unde i*=—1.

SUBIECTUL III (30p)

e S —x+1
1. Se considera functia /R >R, f(x) =7
xT4+x+1
Sp | a) Sase calculeze f(-1)- f(1).
5 i » L 2x% -2 .
P | b) Si se verifice dacid f (x) =———— . pentiuorice xe R.
(xz +x+1)

SP | ) Sasearate ca f(3/2007)< £(</2008 ).
2. Fie functia f:[l.e] > R definitd prin f(x)=Inx.
SP | a) Si se determine Jf ) dx . pentru xe [Le].

5p | b) Sa se calculeze aria S‘llplafe’:[EI plane cuprinse intre graficul functiei /. axa Ox si dreptele de ecuatii
x=1gl x=e.

e
Sp | ¢©) Sa se arate ca Je’“f Jdx<ef —e.
1
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SUBIECTUL I (30p)

S5p | 1. Sasearatecd log,3-logy4-...-logs;64=6.

Sp | 2. Se considera functiile f.g:R—R . f(x)=ax+b. g(x)=bx+a.unde a si b sunt numere reale. Sa
se arate cd dacd f(-1)=g(-1).atunci f=g.

5p | 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 4~ =0.25.

Sp | 4. Sé se determine numérul natural nenul » astfel incat numérul submultimilor cu 2 elemente ale unei

multimi cu » elemente sa fie egal cu 6.

S5p | 5. Sé se determine ecuatia dreprei care trece prin punctul 4(3.0) si intersecteaza axa Oy in punctul de
ordonati 4.

Sp | 6. Si se determine suma dintre cel mai mic si cel mai mare element din multimea

M:{c030°. cosl’, cos2”, .., coslSO”}.

SUBIECTUL II (30p)

2 -1 -1 -1 -1 -1) (1 0 0)
1. Se considera matricele 4={-1 2 -1|.B=|-1 -1 -1|sif;=/0 1 0].
-1 -1 2) \-1 -1 -1 0 0 1)
Sp a) Sa se verificeca 4-B=B-4.
Sp b) Sa se demonstreze cd (4 + B)’ = (4- 3)2 =4>+B*.
Sp ¢) Utilizand metoda inductiei matematice sd se demonstreze ca (A4+ By =3""] 5. oricare ar fi me N*.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie prin x* y =3xy+3x+3p+2.
5p a) Si se demonstreze ¢ x*y=3(x+1)(y+1)—1, oricarear fix,ye R.

Sp b) Sa se determine perechile (x,y)e R xR pentru care (x2 - 2) * (}-‘2 - 5) =-1.

Sp ¢) Stiind ca legea de compozifie este asociativa si se calculeze
(=2008) # (=2007) * % (=1)* 0% 1%__%2007 #2008 .

SUBIECTUL III (30p)

E?x

1. Se considera functia f:(L4e) > R. f(x)= |
X—

X ol
e | X—=
Sp | ) Sase verifice daca f’(x) :(7,’) pentru orice x >1.

S
Sp | b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisdx, =2 .
S5p | c¢) Sa se determine asimptotele functiei f.

2. Pentru orice ne IN* se considera functiile £, :[1.2] » R definite prin f; (x)= 2~ i

Ju(x)=+/x"+3x pentru n22.
2

: T 4
5p | a) Sa se verifice daca J.fl (x) dx ::(2\/5—1).
2
1
S5p | b) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotafia. in jurul axei Ox. a graficului functiei

: 1
g:[L2]>R. g(x)= :
fr(x)
5p | ¢) Sa se arate ca aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f5,05.axa Ox si dreptele de
1005 _
ecuatii x=1 s x=2 este un numar mai mare sau egal cu 005
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se determine mulfimea 4 :{xe Rl/(x— 1)2 =—|x-1 |].

2. Se considerd functia f:(L.+e) = R. f(x) =log,32. S se calculeze f(2)+ f(4).

. . . ) C(x 1)
3. S se determine x >0 pentru care este definita expresia arcsin| St os E
\ X

4. Sa se determine numarul functiilor injective f: 4 — B.unde 4= {.\' e Z*| x| 1} si B= {x e N| x< 2}.
5. S& se determine valorile reale ale lui 7 astfel incat punctele A(1.3), B(2.5) si C(3.m) sa fie coliniare.
6. Si se determine numerele naturale » din intervalul [0,27], cu proprietatea ca sinn <0 .
SUBIECTUL II (30p)
, . . (2 2) 1 0) x v _
1. Se considerd matricele 4 :' I = ] B= ‘ ‘ cux.yelR.
02 7 L0 1) \0 6 '
a) Sa se determine numaérul real x astfel incat 4-B=B- 4.
b) Sa se verifice ca A4 = 4(4-1,).
. .. L - ”(1 ny . .
¢) Utilizand metoda inductiei matematice sa se demonstreze ca 4" =2’ [ ‘ oricarear fine N,
\ /
unde A" =4-4-...- 4.
t\—\‘,—n’
de n ori
2. Pe R definim legile de compozitie xoy=x+v+3 si x*¥y=xy—3(x+1)+12,
a) Sa se verificecd x#*y=(x-3)(»-3)+3. oricarear fix,ye R.
b) Saserezolvein R ecuatia (xo(x+1))+(x*(x+1))=11.
. o N [ xo(y=1)=0
¢) Saserezolve in R sistemul de ecuatii <

l(1‘+1):i<y: x#(y+1)

SUBIECTUL III (30p)
1. Se considera functia f:(0.4ee) >R, f(x)=x+2 ~33x .

. , 1 .
a) Sé se verifice dacd f'(x)=1-——. pentru orice x >0 .

3# 2
x°

b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisdx, =1.

¢) Sa se arate cd 2 > {/; . pentru orice x >0 .
i
2. Se considera functia f:[0.1] > R definitd prin f(x)=— [
X+

a) Sa se calculeze J(r-l—l)-f(x) dv.unde xe [0.1].
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse infre graficul functier f . axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0s x=1.

: - 2 : « < o .
¢) Folosind faptul ¢& (x+1)” = 4x pentru orice x e [0.1]. s se arate cd volumul corpului obtinut prin

o . . . , o pa
rotatia, in jurul axei Ox., a graficului functiei f este un numar mai mic sau egal cu EYe

b
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SUBIECTUL I (30p)
5p | 1. Sé se determine produsul primilor cinci termeni ai unei progresii geometrice (b,,),»; stiind ¢ primul
termen este egal cu 1 sirafia este g=-2.

) ) ) » .. _ 1
3P | 2. S3 se determine domeniul maxim de definitie D al functiei /D >R . f(x)= ﬁ .
x“(x+1)

Sp | 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia \/: = Q/ﬁ :

SP | 4. Se considera functia f:{1.2.3] — B. Sa se determine numarul minim de elemente ale multimii B
stiind ca functia f* este injectiva, dar nu este surjectiva.

5p | 5. Se considerd in reperul cartezian xOy punctele 4(3.2). B(2.3) si M mijlocul segmentului 4B . S&

se determine lungimea segmentului OM .
Sp | 6. Sa se calculeze raza cercului circumscris triunghiului 4ABC. stiind ¢ BC = 4 si cd masura unghiului 4

este de 30°
SUBIECTUL II (30p)
. ) . ) 4 8\ 1 0y | _
1. In multimea M, (R) se considera matricele 4= 4 ] I, = 01 ] si X(a)=1I1,+ad.unde ae R.
\< 7 \ /
Sp a) S se demonstreze ca 4% =84.
Sp b) Sa se calculeze det X (a).
Sp ¢) Sé se demonstreze ¢ X (a)- X (b)=X(a+b+8ab). oricare ar fi a,be R.
: e 3\6¢9 o 2007
2. Se considera polinomul f :(1+ X+X ) € Z[X] cu forma algebricd f = a0, X" +...+ @, X +a,.
sp a) Sa se calculeze f(1)+ f(-1).
Sp b) Sa se arate ¢d suma ag + a; + a, +...+ asggy €ste un numar divizibil cu 3.
Sp ¢) Sa se demonstreze ca numerele m =a,+a, +...+ Ay $1 1 =a; +a) + ...+ ayge; SUNt NUMere intregi
consecutive.
SUBIECTUL III (30p)
2
: - . x” +1
1. Se considerd functia f:(0.+<) >R, f(x)= .
¥

5]

2

5p | a) Sase verifice dacd f’(x)="

— . pentru oricex >0 .

x
Sp b) Sa se determine asimptotele functiei f.

Sp ¢) Sa se arate ¢ functia f este convexa pe (0.+ee).

2. Se considera functiile £, :[0.1] 5> R. £, (x)= (x” +1)-&* . pentru orice ne N.

Sp | a) Sase determine J fo(x) dx.unde xe[0.1].

Sp b) Sa se determine aria suprafetel plane cuprinse intre graficul functiei f,.axa Ox si dreptele de
ecuafii x=0 si x=1.
1

1 1
5p | ¢) Sasearateca szom (x) dx +jﬁ009 (x) dxz Zj‘fmog (x) dx.
0 0 0
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