VARIANTA 1

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica-informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica-infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
- Latoate subiectele se cer rezolviri complete.
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SUBIECTUL | (30p) — Varianta 001
1. Sa sedetermine numarul natural n din egalitatea 1+5+9 +... +n =231.

2. S serezolveinecuatia 2x% —5x +3<0.

3. Sd se determine inversafunctiei bijective f :(0,00) - (4,0), f(X)= X% +1.

4. Se considera multimea A= {L 2,3 ...,10} . Sd se determine numarul submultimilor cu trei elemente ale
multimii A.

5. Sd sedetermine mOR, astfel incét distanta dintre punctele A(2,m) si B(m,—2) safie4.

6. Sa se cdculeze COS%T.

SUBIECTUL I1 (30p) — Varianta 001

a Z),cu a,bOR si b#0.

1. Seconsidera matricea A= (b

a) Sa searate ca daca matricea X M ,(R) verifica relatia AX = XA, atunci exista u, vOOR , astfel
incat x:(“ ").
vV u
n _h\n n _ _\N
o) Sisearaecs Om 17, A =1 1), unex, = (21D AZE @D DY,
n

c) Sa serezolvein multimea M,(R) ecuatia X3 :(i ;)

2. Seconsiderd allZ si polinomul f =X°®+ax +50Z,[X].
a) Sa severificeca pentruorice bOZ-, b#0, areloc relatia bé=1.
b) Sisearatecd X +5=(xC -4)(x° +4), B0 Z-.

c) Si sedemonstreze ci pentru orice aZ, polinomul f este reductibil in Z,[ X] .

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 001

1. Seconsidera functia f : R - R, f(X) =X —-ax, ,unde allR, & O.
a) S se determine asimptota oblica lagraficul functiel f catre —oco.
b) Sa se determine punctele de extrem local ae functiei f.

c) Sa sedetermine all(0p ) stiindcd f(x)=1, Ok R.

2. Seconsidera functia f :(0,00) - R, f(X) :In_x'

Jx
a) Sa searate ca functia F :(0,0) - R, F(x) =2Jx(Inx-2), esteo primitiva pentru functiaf.
b) Sa searate ca orice primitiva G afunctiei f este crescatoare pe [l oo) :
C) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii

1 .
X==si x=e.
e
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| VARIANTA 2 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica-informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica-infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
- Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 002

1-i
5p 1.Séseca|cu|eze(—} .

V2

. - +
5p | 2. Sa serezolvein R ecuatia -1, x#1 =3

+ =
Xx+1 2x-1

5p | 3. Sa sedetermine inversafunctiel bijective f :R - R, f(x) =2x-1.

9P | 4. Si se determine probabilitatea ca, alegand un numar ab din multimea numerelor de doui cifre, sa avem
azb.
5p | 5. Sa se calculeze lungimea medianei din A atriunghiului ABC, unde A(-2,-1),B(2,0),C(0,6) .

5p | 6. Fievectorii u=mi +3] si v=(m-2)i -] .S sedetermine m>0 astfel incat u v,
SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 002

1. Seconsidera matricea AL M, (R), Az(i i)

50 | a) Sisearateci existi alR astfel incat A% =aA
5p | b) Sisedetermine rang(Al°).
5p | ¢) Sasecaculeze (A— A28,

2. Pentru a,b din multimea M =[0, ») se defineste operatia ao= In(e®+ eP- 1.
5p | a) Sasearateca pentruorice a,bM , rezultici alddd M .

5p | b) Sd searate calegeade compozitie , [I' este asociativa.

5p | ¢) Pentru nON, n>2, sisedetermine aldM astfel incat allal.[] a 2a.

denoria

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 002

1. Se considera sirul (a,) . dat de & 0(0,1) si a,,, =a, (1—@), O N
5p | a)Sisearateci a,0(0,1)0m N .

5p | b) Si sedemonstreze ci sirul (a, ), - este strict descrescator.

5 | o Saseaatecasirul (b,) .. datde b, =a” +a,° +..+a,%, O] N, este marginit superior de a;.

2. Seconsidera functia f :R - R, f(x) = 5 ! :
XS+ x+1
5p a) Sasearatecafunctia F:R - R, F(x) = 2\3@ arctg(Z)\(/glJ,xDR , este o primitiva pentru functiaf.

5p b) Sa se calculeze aria suprafetel delimitate de dreptele x =0,x =1,0x si graficul functiei g:R - R,
g(xX)=(2x+D f(x).

n
5P | ) Sisecaculeze lim _[_n f (x)dx, unde nON" .

Nn- oo
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VARIANTA 3

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 003

5p | 1. Si se ordoneze crescitor numerele /2, ¥4, 45 .
5p | 2. Seconsiderd functia f :R — R, f(x)=4x*-8x +1. Si se determine valoareaminima afunctiei f .
5p | 3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x—1) +1g(6x -5) =2.

5p | 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta safie patrat perfect.
5p | 5. Sd se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(6,4) si este perpendiculara pe dreapta

d:2x-3y+1=0.
5p | 6. Stiind ca sinazé, sa se calculeze cos2a .

SUBIECTUL 11 (30p) —Varianta 003

o . (0 2y ., (21
1. Seconsiderd matricele A—(_Z OJ i B_(l 2).

5p | a) Sisecaculeze det(A? +B?).

5p | b) Sisejustificeca, O X,YJ M,(C), det(X IY) =det(X) [det(Y).

5p | ) Sisearateca, daci X,YOM,(R) si XY =Y X, atunci det(X?+Y?)20.

2. Seconsidera cunoscut ¢i (Z, o) esteuninel comutativ, unde xOy= x+ y— 3 si
Xoy=xy-3x-3y+12, Ux, ¥ Z.

Bp | a) Sisearateca elementul neutru al legii de compozitie ,, o” este4.

5p | b) Sisedetermine a,b0Z astfel incét intreinelele (Z, 0o ) si (Z, +, ) si existe un izomorfism

deforma f:Z - Z, f(x)=alk+b.

5p | ¢) Saserezolvein multimea Z ecuatia Xo Xo...ox=220%8 13
! t
de 2008 ori x

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 003
1. Se considera functia f :(0,00) - R, f (x) =18x* —Inx.

5p a) Sa se determine intervalele de monotonie ae functiei f.
5p b) Si se determine aOR pentru care f (x)2a,0% (8, ).

op c) Sa se determine numarul de radacini reale de ecuatiei f (x) =m, unde m este un parametru real.

2. Seconsidera functiile f;:R - R, fi(X) = ,unde adR.

1
|x-al+3
5p a) Sa searate ca, pentru orice allRR, functia f, are primitive strict crescatoare pe R .

5p | b)Sasecaculeze .[03 f, (x)ox .

5p C)Sésecalculezelimjsfa(x)dx.

a— o
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VARIANTA 4

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 004
1 1)
5p | 1. Si secaculeze (———J .
1-i 1+
Bp | 2. Si searate ca varful parabolei y=x? +5x +1 este situat in cadranul 111.
5p | 3. Saserezolvein R ecuatia 9% -3 +g =0.
5p | 4. Sa se determine probabilitatea ca, aegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,
acesta sa aiba exact doua cifre egale.
5P | 5. Si sedetermine aR pentru care vectorii u=(3-2a)i +(a+1)j si v=(2a+1)i +2j sunt
perpendiculari.
5p | 6. Sa se calculeze lungimealaturii BC atriunghiului ascutitunghic ABC stiindca AB=6, AC =10 si
ci ariatriunghiului ABC este egald cu 15/3.
SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 004
-1 2 2
2 2 1)
5p | a) Sa secaculeze rangul matricei A.
5p | b) Sisedemonstrezeca det(A' [A)=0.
5p | ¢) Sisecaculeze det(AA).
2. Pemultimea Z definim legea de compozitie X Jy= 5xy+ 6x+ 6y+ 6.
5p | a) Sdsearatecilegea” [I' este asociativa.
5p | b) Sa sedetermine elementele simetrizabile ale multimii Z n raport cu legea* [7'.

o5p | ¢) Saserezolveecuatia x(OX1XJ [ %x— 1.
de 2008 ori x

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 004

1. Seconsidera matricea Az[

o . ) _ 2x+1
1. Seconsiderd functia f :R\{-14 - R, f( % ==
x“(x+1)
5p a) Sa se determine asimptotele graficului functiel f.
5p b) Sa se demonstreze ca functia f nu are puncte de extrem local.
2 *
5p C) Si se calculeze Iim(f(1)+f(2)+f(3)+...+f(n))n ,unde nON .

n- o

2 X" *
2. Se considera sirul (1) L1, =IO:—1dx, nON’.
X +

5p a) Sa secalculeze 14.

50 | b)Sisearateca |ns1+i,Dnﬂ N,
n+1

S5p c) Sa secaculeze lim |,,.

n- oo
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VARIANTA 5

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 005

5p | 1. Sa secalculeze i+i
1+21 1-2

5p | 2. Sa serezolven Z inecuatia x* —10x +12<0.

5p | 3. Si se determine inversa functiei bijective f :(Leo) - (0,0), f(x)=x-1.

5p | 4. Si se determine numarul functiilor f:{1,2,3,4} - {1,2,3,4} cu proprietateaca f(1)= f(4).

5p | 5. Sa se determine coordonatele varfului D al paralelogramului ABCD daci A(-2,9),B(7,-4),C(8,-3) .

3p | 6. Triunghiul ABC are B :%T si lungimearazei cercului circumscrisegala cu 1. Sa se calculeze
lungimea laturii AC.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 005

11 1 1
1. Se considera punctele A(0, 6), B(1, 4), C(-1,8) simatriccaM =|0 1 -1 a|,unde a,bOR.
6 4 8 b

5p | a) Sisearateci punctele A, B, C sunt coliniare.

5p | b) Sa sedeterminerangul matricei M in cazul a=3,b=0.

5p | c¢) Sd searateca daca unul dintre minorii de ordintrei ai lui M, care contin ultima coloana, este nul,
atunci rang(M) =2.

2. Sestieca (G, o) estegrup, unde G = (3, ») si Xoy=(x-3)(y —3) +3. Se considera functia

f:(0,0) - G, f(X)=x+3.

5p | a) Sasecaculeze 40506.

5p | b) Sa sedemonstreze ci functia f este un izomorfism de grupuri, dela ((0, ), 1a (G, ).

5p | c©) Sa sedemonstreze ca daca H este un subgrup al lui G care contine toate numerele naturale k>4,

atunci H contine toate numerelerationale g > 3.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 005

1. Se considerd functia f :(0,%0) - R, f () :Inx—z()(x+_11).

5p a) Sa se calculeze derivatafunctiei f.

5p b) Sa se determine punctele graficului functiei f Tn care tangenta la grafic este paralela cu dreapta de
ecuatie 9y = 2x.

2(x-1)

5p C) Sdsearateca, daci x>1, atunci Inx= ")
X

2. Seconsiderd functia f:(0,0) - R, f(x) :iz si sirul (a,)pep, @, = F () + f(2) +... + T (n).
X
5p | &) Sasearateca f(k+1)< [ f(x)dxs f(k),0K) (8 ).

5p | b)Sisecaculeze Iimj.lnf(x)dx,nDN.
n — oo

S5p C) Sd searateca sirul (a,),>; €ste convergent.
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VARIANTA 6

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

op
op

5p
op
5p

o5p

5p

op
S5p

Sp
5p
op

S5p

op
5p

5p

Sp

Sp

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 006

1. Sa se calculeze sumatuturor numerelor naturale de doua cifre care se divid cu 11.

2. Sd sedetermine functia f de gradul a doileadaca f(-1) =1, f(0) =1, f (1) =3.

3. Si serezolve in multimea (0, 77) ecuatia sSin3x =sinx .

4. Céte numere detrei cifre distincte se pot forma cu cifrele 2,4,6 sau 8?

5. Seconsidera triunghiul ABC cu varfurilein AL, 2),B(2,-2) si C(4,6). Sa se calculeze cosB.
6. Sa se calculeze lungimearazel cercului circumscris triunghiului ABC stiindcia AB=6,C =7—6T.

SUBIECTUL I1 (30p) — Varianta 006

1. FienON', multimea S, apermutarilor de n elemente si permutarea identica ezﬁ ; 2)

1 2 3 4

a) Pentru n=4$|0=(3 5 a4 1

jDS4, si se calculeze o* .

b) Sa se demonstreze ca pentru orice oS, , exista pDN* , astfel incét oP =e.
C) Sd sedetermineo permutare 70S;, 7 # e astfel Incét ro=r.
2. Seconsidera allC, X, X,, % OC radacinile ecuatiei x> —2x? +2x —a =0 si determinantul
X X X
A={X3 X Xo|.
X X3 X
a) Pentru a=1, si serezolve ecuatiain multimea numerelor complexe.

C) Si searate ca valoarea determinantului A nu depinde de a.

SUBIECTUL |11 (30p) — Varianta 006

1. Se consideri functia f :(0,») — R, f(x) =",
a) Sasearatecd f'(x)=f(x)(1+Inx), O.
b) Sa se determine valoarea minima a functiei f.
c) Sa searateca functia f este convexa pe (O,oo).

2n
2. Se considera functiile f,,g,: (-1 ®) - R, f,(X) :1’(?, gy () =1-x+x% =33 +.. X2 +£_(x)
X

cu nON' .
a) Sa secalculeze _[;gz(x)dx .

1

.Om N .
2n+1

b) Si se arate ci OSI;fn(x)dxs

C) S secaculeze lim 1—1+l—1+...+ t 1 ,n [N
noo 2 3 4 2n-1 2n
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| VARIANTA 7 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 007
8+i

-4
5p | 2. Sa se determine valoarea maxima afunctiel f:R - R, f(x)=-x? +6x -9.

Sp | 1. Sa se calculeze modulul numarului complex z=

9P | 3. Si serezolve in multimea [0, 27'[) ecuatia Sinx = —%.

5p | 4. Sa sedetermine nON® pentru care multimea {L 2,..., n} are exact 120 de submultimi cu doua elemente.

9P | 5. Sestieci in triunghiul ABC vectorii AB+AC si AB—- AC au acelasi modul. Sa se demonstreze ci
triunghiul ABC este dreptunghic.
5p | 6. Sa se calculeze lungimearazei cercului Tnscrisin triunghiul ABC care are lungimile laturilor egale cu

3,45i 5.
SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 007
1 2 3 4 X+2y+3z+4t =3
1. Seconsidera matricdle A=|0 1 2 3|,B=(0 0 0 1) sisistemul y+2z+3t=2.
0 012 z+2t =1

5p | a) Sa sedetermine rangul matricei A.
5p | b) Sa sedetermine multimea solutiilor sistemului.

5p | ¢) Sd sedemonstreze ca ecuatia XA=B nuare solutii X DML3((C) .

2" 2"

2. Pentrufiecare t,nZ, se considera matricea A(n) =(2n 2”] si multimile G ={ A(K) | kDZ} ,

H, ={ A(kE-1) | k DZ} . Se admite faptul ci (G, 0) este un grup, unde,, I este inmultirea matricelor.
5p | @) Sasearateca Un, ol Z, A(N)LA(p)=A(n+p+]).

5p | b) Sa sedemonstreze ci, pentru orice tJ7Z, H, este un subgrup al grupului (G, D).

5p | ¢) Sd sedemonstreze ca grupurile (G,01'si (Z,+) sunt izomorfe.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 007

1. Seconsidera functia f :(0,00) - R, f(x) =Inx si sirul (Xﬂ)nDN* s Xn =1+%+% +... +% -Inn, 0O N".
5p a) Sa se determine asimptotele graficului functiei f.

5p | b) S searate ca, pentru orice k>0,ki+1<f(k+1)—f(k) <%.

50| o) Sasearatecisirul (x,) - este descrescitor si are termenii pozitivi.

2. Seconsideri functiile F : (-1 o) — R, F(x) =aln(x +1) +bIn(x* +1) +carctgx si f:(-L o) - R,

_ 2X
f(x)_(x+1)(x2 +1)

5p a) Sd sedetermine a,b,cR , astfel inct F si fieo primitiva afunctiei f .

5p | b)Sasecaculeze j; f(x)dx.

5p ) Sa se studieze monotoniafunctiei F , n cazul in care ea este primitiva afunctiei f .
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VARIANTA 8

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein I nvatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acordi 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 008

5p | 1. Stiindci zOC si ca 2% +z+1=0, sa secalculeze z4+i4.
z

5P | 2. Seconsiderd functia f:R — R, f (x) =ax? +x +c. Stiind ci punctele A(L2) si B(0,3) apartin
graficului functiel f , si se determine numerelerede a si c.

5p | 3. Si serezolvein R ecua;iam—le.

5p | 4. Céte numere de patru cifre distincte se pot forma cu cifre din multimea {L 3,5, 7,9} ?

5P | 5. Se consideri paralelogramul ABCD si punctele E si F astfel incat AE = EB, DF =2FE . Si se
demonstreze ci punctele A, F si C sunt coliniare.

5p | 6. Fietriunghiul ABC. Sa se calculeze lungimeainaltimii corespunzatoare laturii BC stiind ca
AB =13 AC =14 si BC=15.

SUBIECTUL I1 (30p) — Varianta 008

1 -1 -1
1. Seconsidera matricea A=| -1 1 -1/0OM3(R).
-1 -1 1

5p | a) Sisecaculeze det(A).

5p | b) Sasedemonstrezeci A? - A-2l, =0;.

50 | c) Sasedetermine AL,

2. Seconsiderd alJR si ecuatia x> - x +a =0, cu radicinile complexe ¥, %, X3.
5p | a) Sasecdculeze (% +1D)(X +1)(X3 +1).

5p | b) Sasecalculeze xy,%3, daca x =2.

S5p | c¢) Sasedetermine allR pentru care X, Xp, X3 sunt numere intregi.
SUBIECTUL I (30p) — Varianta 008

1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x+cosx si sirul (Xn)nDN’XOD(O;gj’ X f(%). 0@ N
5p a) Sa se arate ca functia f este strict crescatoare pe R .

5p | b)Siseaaecs xnm(o,g)mm N

5p C) Sa secaculeze lim X, .
Nn- oo
n
. .. - _ T . _ 2 *
2. Se considera sirul de numerereale (1,,) . , definitde I, =5 5 In _.[o cos"xdx, nON’ .
5p a) Sa secaculeze |.
5p | b)Sasearatecisirul (1,) . estedescrescitor.

50 | ©) Sisearatecd nlnln_lzg, o) N,
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SUBIECTUL | (30p) — Varianta 009

5P | 1. Sa serezolvein multimea numerel or complexe ecuatia 72 =-9.

5P | 2. Si se determine aOR” pentru care ecuatia ax> +(3a—1)x +a +3 =0 are radacini reale.

5p | 3. i serezolve in multimea [0, 277] ecuatia cos4x =1.

5p | 4. Sd se determine numarul functiilor f:{1,2,3,4,5} - {1,2,34,5} cuproprietateaca f(1)=f(2).

5p | 5. Sa secalculeze lungimearazei cercului Tnscris intr-un triunghi care are lungimile laturilor 13,14,15.

5p | 6. Triunghiul ABC are Bzg,czf.Sésedemonstrezecé %:\/E.
SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 009

L . (11 (1 0 (1 1) . *
1. Seconsidera matricele A—(_l 1), El—(l 1), Ez—(o J si NON .

5p | a) Sasecaculeze A*.
5p | b) Stiind cd matricea BOM ,(R) verifica relatiile BOE, = E; [B si B(E, =E, (B, sise

demonstreze ca existd alR , astfel Incat B = (8 g) )

5p | ©) Sasedemonstreze ca daci pentru orice X OM,(R), A" X = X [A", atunci exista kON" astfel
incét n=4k.

2. Seconsidera polinomul f =2X* +ax® +3X? +bX +c OR[X], cu radacinile x, X,, X3, %, OC..

5p | a) Sa seafleradacinile polinomului f stiindca a=b=0,c =-5.

5p | b) Saseverificeca

3
(=) + (3 =%)% +(x4 —x4)% +(X2 =%)° HXo X4)* HXg 4)° =Z(a2 —16).
5p | c¢) Pentru a=4, sa sedetermine b, cOR astfel incét polinomul f si aiba toate radicinile reale.
SUBIECTUL 111 (30p) —Varianta 009

1. Pentrufiecare nON" se considera functia f,:R - R, f,(x)=x-sinx -n.
5p a) Sa searate ca functia f,, este strict crescatoare.
5p b) Sa se arate ca, daca se noteaza x, unicasolutie aecuatiei f,,(x) =0, atunci sirul (xn)nDN* este
nemarginit.
5p | o Sasecaculeze lim =, undesirul (x,) , afost definitlab).
n-o N =

n

§ .. 1 X *
2. Fiefunctiilef,g,:/0,1) - R, f(X)=——,g,(X) =——, unde nON .
tiile f,g,:[0,1) (=700 =7

1
50 | a) Sisecalculeze jg(f (X) = g, (x))dx.

*

1
50 | b)Sisearateci OSJZgn(x)dxsz—ln,Dm N,
0

o5p C) Sisearateci lim B Y
now(12 232 323 ne"
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SUBIECTUL I (30p) — Varianta 010
5p | 1. Sa se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia z2> = —4.
5p | 2. Sa sedetermine functia f de gradul intéi pentru care f (f(x))=2f (x) +1, oricarear fi xOR.
5p | 3. Si serezolvein R ecuatia Ig(x+1)-1g9=1-Igx.

10
5p | 4. Sa se determine numarul termenilor irationali din dezvoltarea (3+ %) .
9P | 5. Si sedetermine alJR pentru care vectorii u=(a-2)i +3jsi v=8 —(20-2a)] sunt coliniari.
9P | 6. Si searate ci vectorii U=5{ —4] si v=2i +3] formeaza un unghi obtuz.
SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 010

o » (1 2 3y _(1 23
1 Secon5|derapermutarllee,O(D%,6—(1 2 3)'0(_(3 1 2)'

50 | a) Sasecaculeze a®.

5p | b) Saserezolveecuatia a?®x=e, xOS;.
S5p | ¢) Sadsedemonstreze ca, oricare ar fi ordineafactorilor, produsul tuturor permutarilor din S; este
permutare impara.

2. Pentru fiecare allZz se considera matricea A(a) DM, (Zs), A(a) =(g 2].
a

5p | a) Saseverificeci 0K Zg, X° =X.

5p | b) Sisedemonstrezeci D& Zs, (A(a))5 =Aa).

50 | c) Sasedeterminevalorilelui alZg pentru care (A(a))?%% = A(a) .
SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 010

1. Se consideri functia f :R - R, f (x)=xarctgx—|n(l+x2) .

5p a) Si searate ca functia f este convexa pe R.
5p b) Sa searate ca functia f' este marginita.
5p c) Sa sedemonstrezeca f(x)=20,0Xx1 R.

1 n

. . X
2. Seconsidera sirul (1 =
a siru ( n)nzl n £1+X

dx, 0 N .
2n

5p a) Sa secalculeze 14.

5 *

Pl b sisearatec I, <— 0@ N
n+1

5p c) Sisecaculeze liml,.

n- o

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - ProbaD, tipul subiectului MT1, programa M1
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» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp

5p
5p
op
op

o5p

Sp
5p

5p

Sp
S5p
S5p

5p
Sp
5p

5p

5p

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 011

1. Sd sedetermine a,bOR stiind ca numerele 2, a, b sunt Tn progresie geometrica si 2, 17, a suntn
progresie aritmetica.

2. Si serezolve ecuatia f (f(x))=0 stiindca f :R - R, f(x) =-3x +2.

3. Si serezolve in multimea [0,277) ecuatia tg(-x) =1-2tgx.

4. Si se determine numarul functiilor f:{0,1,2} —{0,1,2} careverific relatia f(2)=2.

5. Se considera triunghiul ABC si punctele D, E astfel incat AD = 2DB, AE =2EC . Si searate ca
dreptele DE si BC sunt paralele.

6. Sa se calculeze lungimearazel cercului circumscris triunghiului ABC , daci A=—, B=— si AB=6.

NN
ol

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 011

a b ¢ d

. g . _ -b a -d c| . . o At

1. Pentru a,b,c,dJR, seconsidera matricea A= ¢ d a —p| S mariceatranspusi A.
-d c b a

a) Pentru a=c=1si b=d =0, sa secalculeze det(A).
b) Sisearateca ACA' =al,, unde a=a+b®+c? +d?.
c) Sd sedemonstreze ca daca Az Oy, atunci A este inversabila.
2. Seconsidera a, b, cOR si polinomul f = X3 +aX? +bX +c, cu radacinile x;, %, X3 JC , astfel
ncat || <1, %] <1, |xs]<1.
a) Sa sedemonstrezeci |a|<3.
b) Si searateca, daci c<0, polinomul are cel putin o radacina reala in intervalul (O, oo).
C) Sasearateci, daci a=1,c=-1, atunci b=-1.
SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 011

1. Seconsiderd functia f :R—-{-3 - R,f( 3 :xizé)q'

a) Sa se studieze derivabilitatea functiei f n punctul x; =0.
b) Sa se determine punctele de extrem local aefunctiei f .
c) Si se determine numarul de radacini redle ale ecuatiei f (x)=m, cu mOR.
3 1.
2. Se considera functiile f:R - R, f (x)=sinx—x+% si 9:(01] - R, g(x):jS'Tntdt.
X

Se admite cunoscut faptul ca f (x)=0,0% O.

m
a) Sd secalculeze IOZ f(x)dx.

b) Sa se arate ca functia g este strict descrescatoare.
C) Si searate ci Iing)g(x) >09.
X—

x>0

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1
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SUBIECTUL I (30p) — Varianta 012
5P | 1. Si se calculeze suma primilor 20 de termeni ai progresiei aritmetice (a) ,, stiind ci a, —a, =4si

8 +8g +a5 +3g =30.

+ +
5p | 2. Sa serezolvein R ecuatia X 1+X 2_T

X+2 Xx+3 6

5p | 3. Sa serezolve in multimea [0, 271) ecuatia cos2x = %

{a
5p | 5. Sa se determine ecuatia simetricel dreptel d:2x—3y +1=0 fata de punctul A(-3,4).
5p | 6. Stiind ca ctgx =3, si se caculeze ctg2x.

12
5p | 4. Sa sedetermine a> 0 stiind ci termenul din mijloc a dezvoltarii (% +LJ este egal cu 1848.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 012
1. Seconsidera polinoamele f,gOR[X], f = X2+ X +1, curadacinile x, %, si g=aX? +bX +c,

a 11 1
blsiV=(1 x X |
¢ 1

T o0
O O T

cu az0. Fiematricdle AV OM;(C), Az[

op | a) Sasearateca det(V)=3(X, —%) .
9@ 9(x)  9(x)
50 | b) Sasearateci AV =| g1) x0(%) X%0(%) |.
9O K90 X90%)
Bp | ¢) Sisearateci det(A) =0 daca si numai daca a+b+c=0 sau a=b=c.
2. Seconsiderd functia f : Zs — Zs, f(x)=x*+4x.
5p | a) Sasecaculeze f(0) si f(1).
5p | b) Sasearatecifunctiaf nu este surjectiva.
Sp ¢) S se descompuni polinomul X* +4X OZs[ X] in factori ireductibili peste Zg .
SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 012
1
1. Se considerd functia f :(0,0) » R, f (x) =(x +1)*.
5p a) Si searateca x—(x+1)In(x +1) <0, ¢ O.
5p b) Sa secalculeze lim f(X).

X — 00
5p C) Sa searateca functia f este descrescatoare.

o . ) ol x1 . .1
2. Se considera functia f :[L) - R, f (x)-_[oe t*dt, e 1si f(l)—l—g.
5p a) Si secaculeze f(2).

5p b) Sa se demonstreze relatia f(x)si,ng 1.
X

5p c) Si se demonstreze relatia f (x+1) = xf (x) —%,D@ 1.
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SUBIECTUL | (30p) — Varianta 013

5P | 1. Si severifice egalitatea (1+i+/3)% +(1-i~/3)% = 4.
N . . | x+y=4

5p | 2. Siserezolvein RxR sistemul de ecuatii =3

5p | 3. Sd serezolve in multimea numerelor reale ecuatia x = 6(\/x -2 —1) .

9
. . . 1

5p | 4. Sa sedetermine termenul care nu contine pe X din dezvoltarea [xz +—J :
X

5p | 5. Sd secalculeze distantade lapunctul A(3,0) ladreapta d:3x-4y+1=0 .

5p | 6. Triunghiul ABC are AB=4, BC =5 si CA=6. Sasearateca B=2C.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 013
X-y+z=1

1. Seconsidera sistemul de ecuatii ¢ x+y+z=3 ,unde mUR. Pentrufiecare mOR, notamcu S,
mx+y+z=3m

multimea solutiilor reale ale sistemului.
5p | a) Sasedetermine mOJR pentru care sistemul are solutie unica.
5p | b) Sisearateca pentruorice mOR sistemul este compatibil.

5p | ©) Sasedetermine min{x2+ y2+22| (x, Y, z)DSl} .

-1 0 -11)

2. Seconsidera matricele A:( 0 1) B:( 0 1) 0 1

I2=(1 O), C=A[B si multimea

G={ X OM,(C) det(x} 1}.

5p | a) Saseverificeca A*=B°=1,.

5p | b) Sasearateci (G,0) esteun subgrup a grupului multiplicativ al matricelor inversabile de ordin doi,
cu coeficienti complecsi.

5p | ¢) Sisedemonstrezeci C" # I, pentruorice nON".

SUBIECTUL 111 (30p) —Varianta 013
1. Se considera functia f :R - R, f(x):g’x3 +3x% -4, 0 R.
5p a) Sa se determine asimptota oblica a graficului functiel f spre o .
3
5p b) Si searateci f(x)f'(x)=x /%,D)ﬂ rRo{2}.
X_

o5p C) Si se determine derivatele laterale ale functiei f n punctul xg = 2.
X

2. Pentru nON’ se consideri functia F, 1(0,0) —» R,F, (X) =jt”e‘tdt, x>0.
0

5p a) S secalculeze Fy(x),x>0.
5p b) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei F,.
op c) Sa secaculeze lim Fy(x) .

X — 00
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SUBIECTUL | (30p) — Varianta 014
99

100
5p | 2. Sa sedetermine a0 R” pentru careinecuatia ax® +2(a +1)x +2a -1 =0 nu are solutii in multimea
numerelor reale.

5p | 3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 38— x =39 -4x .

5p | 4. Sa se determine numarul elementelor unei multimi stiind ca aceasta are exact 45 de submultimi cu
doua elemente.

5p | 5. Sd sedetermine ecuatiadreptel AB stiind ca A(2,3) si B(-5,4) .

5p | 6. Triunghiul ABC ascutitunghic are AC = 23 si lungimearazei cercului circumscris egala cu 2. Sa se
calculeze m(«B).

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 014
a b c
1. Seconsidera matricea A=| 2a 2b 2c|, unde a,b,cOR".
3a 3
5p | a) Sa secaculeze rangul matricei A.
5P | p) Sisearateciexisti dOR astfel incat A% =dA.
5p | ) Sisearateca existi matricele K OMgy (R) si LOM,5(R)astfel incat A=K [L.
2. Seconsiderd numarul a=+/3-i OC si polinomul f OQ[X], f =X*-4X? +16.
5p | &) Sisearatecd f(a)=0.
5p | b) Sa sedetermine radacinile polinomului f.
50 | c) Sasearateci polinomul f esteireductibil in Q[ X] .

5p | 1. Sa secalculeze Ig%+ Ig% +Ig% +... +lg

SUBIECTUL 111 (30p) —Varianta 014

1. Pentru nON', 1z 3seconsidera functia f,:R — R, f,(x) =sin" x si senoteazi cu x, abscisa
punctului de inflexiune a graficului functiel din intervalul (Ogj

| a)saseaateca f,(x)=n(n-1)sn"?x-n?sin"x, 01 N"a 3si xOR.
5p b) Sa searateca sinx, = n_—l n=3.
n
5p c) Sa secaculeze lim f,(X,).
n- o

2. Se considera alJR si functiile f,F:R - R, f (x):mf )= X Hax+5
(x2 +1) X% +1 x? +1

5p a) Sa se arate ca functia F este o primitiva pentru functia f .

5p b) Pentru a=2, sa se determine aria suprafetei plane cuprinsa intre graficul functiei f , axa Ox si

dreptele x=1si x=2.

5p | ) S sedetermine a astfel incat ij(x)dx—I_ZF(x)dx =2.

0 R.

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - ProbaD, tipul subiectului MT1, programa M1
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5p
op

5p
5p
5p

Sp

5p
Sp

5p

Sp

Sp
S5p

5p
5p
5p

5p
5p

op

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 015

1. Sa se calculeze log, (5— ﬁ) +logs (5 +ﬁ) ~logs 2

2. Sa se determine functiade gradul a doileaal carei grafic este tangent laaxa Ox in punctul (1,0) si
trece prin punctul (0,2) .

3. Sa serezolve in multimea [0,277) ecuatia sSinx+cosx =0.

4. Céte numere de patru cifre, nu neaparat distincte, se pot formacu cifre din multimea {L 3,5, 7,9} ?

5. Sa se determine ecuatia dreptei care contine punctul A(—2,2) si este paralela cu dreapta determinata de
punctele C(2,1), D(-1,-3).

6. Fie O’D(ﬂ 37) astfel Tncét cosa-—1—53.SésecaIcuIeze sina.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 015
ax+by+cz=1
1. Seconsidera sistemul {cx+ay+bz =1, unde a,b,cO0R .
bx+cy+az =1
a) Sa secalculeze determinantul matricel sistemului.
b) Sisearatecidaci a+b®+c3 #3abc, atunci sistemul are solutie unica.
C) Sisearatecadaci a+b+c =0, atunci sistemul este incompatibil.
2. Seconsidera polinomul f OR[X], f =X*-5X?+5, curadicinile x, X;, X3, X, OC .
a) Sa secadculeze i+i +i +i.
X Xo X3 X4
b) Si searate ca polinomul f are toate radacinile reale.
C) Sa searateca daca g este un polinom cu coeficienti reali care are proprietatea ca pentru orice X real
lg(X¥)|<]| f(X)| , atunci exista alOf 1, 1] astfel incét g =af .

SUBIECTUL 111 (30p) —Varianta 015

1. Pentru fiecare nON, re 3, se consideri functia f,,:[0,00) - R, f,(x) =x" —nx +1.
a) Si searateci f,, este strict descrescatoare pe (0;1] si strict crescitoare pe [1; ) .
b) Si searate ci ecuatia f,,(x)=0, x>0 are exact doud radacini a, 0(0,2) si b, O(ke ).
c) Sa secaculeze lim a,, undesirul a, afost definit la punctul b).

n- o
1 *
unde 1 = j s dx si 1, j > dx, nON .

2. Se considera sirul (1,,)
oX +1

nON ’
m
a) Sasearateca | :Z'

b) Si searatecid |,, =————-1,,,, 000 N,&a 2.
) 2n =507 " len-2

c) Sisearateci lim 1—1+l 1+ A 1)”‘1 1 =ly.
n- oo 3 5 7 2n-1

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - ProbaD, tipul subiectului MT1, programa M1
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SUBIECTUL | (30p) — Varianta 016

9P | 1. S se calculeze modulul numarului complex z= % .
[
2 rax+
5p | 2. Sa sedetermine aldR pentru care XZ;ax12 >0,0¢ R.
X° +

. 1 : /4
5p | 3. Sd serezolve ecuatia arcsmE+arcsmx=§.

5p | 4. Si serezolve ecuatia C8 =C°.
5p | 5. Si se afle masura celui mai mare unghi al triunghiului ABC stiind ca A(2,-2), B(2,3), C(-2,3).

5p | 6. Fie aD(Z—ZT,nj astfel Incéat sina =§. Si secalculeze sin2a .
SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 016

b
1. Seconsidera multimea G = { X =(g J

a,b0R, & O}.

5p | a) Sasearatecadaca A BOG, atunci ABOG.
5p | b) Si segaseasci doua matrice C, DOG pentru care CD # DC.

5p | ¢) Sisearatecidaci ADG,atunci |, - A+A?[G.
2. Seconsideri a,b,cQ si polinomul f = X2 +ax? +bX +c.

vvvvvv

5p | a) Sasedetermine a, b, c astfel incét polinomul f sa aiba radacinile x =X, =1 si X3 = -2.

op b) Sa searateci daca f are radicina /2 , aunci f are o radacina rationala.

5p | ¢) Sisearatecidaca a,b,cZ, iar numerele f(0) si f(1) suntimpare, atunci polinomul f nu are
radacini intregi.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 016

. . x2sin——., xOR\{¢

1. Seconsiderd functia f 1R — R, f(x)= X2 :
0 ,x=0

5p a) Sd searate ca functia f este derivabilape R.

5p b) Sa secalculeze lim f '(x).

X — 00
5p c) Sa se demonstreze ca functia f este marginita pe R .
2. Pentru fiecare nON’ se considera functia f,,:[0,1] - R, f,(X) =(21-x)".

5p a) Si secalculeze _[(1) fo(x)dx .

5p | b)Sisearatecs jle (x)dx=;,oricarearfi nON".
o™ " (n+1)(n+2)

< P X
5p ) Sa secalculeze r!lqrrcl.[o fi (ﬁde.
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VARIANTA 17

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 017

3
5p | 1. S sedetermine parteaimaginard a numarului (1+ i@) .

5P | 2. Si sedetermineimagineafunctiei f:R — R, f(X)=x° —x +2.
5p | 3. Saserezolvein R ecuatia +/—2x+1 =5.

Bp | 4. Sise determine probabilitatea ca, alegand un numar ab din multimea numerelor de doua cifre, sa
avem a+b=4.

5p | 5. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(-11) si este perpendiculara pe dreapta
d:5x—-4y+1=0.

5p | 6. Sa secalculeze perimetrul triunghiului ABC stiindcia AB=6,B =77: si C =€.
SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 017

- , (1 3).,_(3 -8
1. Seconsidera matricele A_(O _1) si B—( 1 3].

50 | a) Sisecaculeze A2 -B2.

5p | b) Sasecaculezedet(l, + A+A? + A3 +A%)

5p | ©) Sasearatecdecuatia X° =1, are oinfinitate de solutii in M, (Z).

2. Seconsidera polinoamele f,gOQ[X], f =X*+X3+X? +X +1, cu radacinile X, X, X5, X; JC
si g=X2-1.

5p | a) Sa sedeterminerestul impartirii polinomului f lapolinomul g.

5p | b) Sasecaculeze (1-x)01-x,) {1-X5) {L-X,).

5p | ) Sasecaculeze g(x) (%) B (xs)b(x,)-

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 017

— Xo” + 3%,

1. Se considerd sirul (x,) .+ » unde % 0(0,1) si Xquq =—T O N,
5p | a) Sasearateca x,0(0)0m N
50 | b)Sasearatecisirul (x,) - esteconvergent.

Xn+2 _
Cc) Sasearateca lim —==—.

| © oo X, 16

2. Se consideri functiile f,:R - R, f (x)—%,nDN*.

n° +x

5p a) Sa se calculeze aria suprafetei cuprinse intre graficul functiei f;, axele de coordonate si dreapta x =1.

5p | b)Sasecalculeze [ x(,())" dx

Bp | ¢)Sasearateci I|m n(f @+ (2 + (3 +... + () =

J>I:|
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[ VARIANTA1E |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 018
Sp | 1. Sa serezolve in multimea numerelor complexe ecuatia X2 —2x+4=0.
5p | 2. Seconsidera functia f :[-2,2] — R, f(x) = x* —3x +2. Si se afle valoarea minima a functiei f.

. . . 1
5p | 3. Sa serezolve ecuatia arcsin X + arccos—— = >

J2

5p | 4. Sa se determine probabilitatea ca, aegand doua numere din multimea {O,L 2,...,9} , Cel putin un numar sa
fie prim.

5p | 5. Si se determine coordonatele centrului de greutate a triunghiului ABC , dacd A(-1,0), B(0,2),C(2,-1).

5p | 6. S secalculeze ABL{AC +BC), stiind ci A(-3,4),B(4,-3)si C(1.2).

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 018

0 00O
1. Seconsidera matricea A=|1 0 0 |0OM;(R).
110

5p | a) Sisecalculeze A3
5p | b) Siseaflerangul matricei 15+ A+ A",
5p | €) Sasedetermineinversamatricel I3+ A.

2. Seconsidera a,b0R si polinomul f = X3 +4ax? +20X +b), cu radacinile x;, X, x3 JC .
S5p | a) Sisedetermine X, Xy, X3 Tncazul a=2,b=0.

5p | b) Sasedemonstrezeci (¥ - X,)? + (X —Xg)% +(% —X3)° =8(4a® -5).
5p | ¢) Sisedetermine a,b astfel Tncét polinomul f si aiba o radacina dubla egala cu —a.
SUBIECTUL I (30p) —Varianta 018

1. Se considera functia f :[0,00) — [0,00), f (X) :ZXTJ’Zl si sirul (X,),y dat de Xp =2, Xuq = f(X,), 0 N.
X

5p a) Sa se determine asimptotele graficului functiel f.
5p b) Sa searate ca sirul (X,) oy arelimital.
op C) Sa searatecasirul (y,) oy dat de y, =Xy +X +X% +... +X, —n, este convergent.

2. Se considera functiile f:R — R, f(x)=1+cosx si F:R - R, F(x):x[j:f (t)dt.

50 | a) Sisecaculeze joif(x)dx.

5p b) Sd searateca F estefunctie para.
5p ) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiel F .
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| VARIANTA19 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 019

5p | 1. S se ordoneze crescitor numerele /3,35, 48 .

op | 2. Sa sedetermine functia f :R — R stiind ca graficul sausi graficul functiel g:R - R, g(x) =-3x+3
sunt simetrice fata de dreapta x =1.

5p | 3. Siserezolvein R ecuatia 32" -103*" +27 =0.

5p | 4. S se determine probabilitatea ca, alegand trei cifre din multimea {0,1,2,...,9} , toate acestea si fie pare.
5p | 5. Sa se determine ecuatia medianei duse din varful A a triunghiului ABC, unde AL, 2) , B(2,3) si C(2,-5).
5p | 6. Stiind ca xD(O,%j,&ﬁsearatecé cthsz.

SUBIECTUL |1 (30p) — Varianta 019

X+y+z+t=1

X—-y+z+t =0

x+y-z+t =0

x+y+z-t=0

5p | a) Sisecalculeze det(A).

5p | b) Sa serezolve sistemul.

50 | ¢) Sasedetermine A™.

2. Fiepolinomul f =X*+2X3 +aX? -2X +10OR[X] si X, %, X3, %4 JC radacinile sale.
1 1 1

5p a)SésecalcuIezei+—+—+—.
XX X3 X

1. Seconsideri sistemul si A matricea sistemului.

2
5p | b) Sisearateci f(x)=x{(x—lj +2(x—1j +a +2}, Od R
X X

5p | c) Sasedetermine alJR pentru care toate radacinile polinomului f sunt numere reale.

SUBIECTUL I11 (30p) —Varianta 019

1. Se considerd functia f :(-2,2) - R, f(x) :In?.
-X
5p a) Sa se determine asimptotele graficului functiei f.
5p b) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei f.

X— 00 X

5p | ©) Sasecaculeze lim xaf(lj, aOR.

—x3 +2x% -5x +8

2. Seconsidera functia f :R - R, f(X) = >
X“+4

, R,

5p | a) Sisecalculeze Igf (x)dx.
P b)sasecaculeze [ (x+ (3 -2)%

5p | ) Stiind ca functia f este bijectiva, si secalculeze [~ f7(x) dx.
4

5
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[ varRiANTA20 |

Ministerul Educatiei, Cer cetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar
EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - Proba D

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
op
op

op
op

5p

Sp
S5p
o5p

Sp
o5p
S5p
5p

Sp

S5p

5p

S5p

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 020
1. Si se verifice daci 201(logg4, v/5)

2. Sa serezolve in multimea numerelor complexe ecuatia X2 -2x+2=0.
3. Sd serezolvein [0,277) ecuatia Sinx+cosx =-1.

4. Si secalculeze Cf +C2 +C¢.

5. Pelaturile AB si AC aetriunghiului ABC se considera punctele M si respectiv N astfel Tncét
AM =4MB si MN || BC. Si se determine mOR astfel incat CN = mAC..

6. Sa se calculeze perimetrul triunghiului OAB, stiind ca O(0,0), A(-12) si B(-2,3).

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 020
ay+bx=c
1. Seconsidera triunghiul ABC, cu laturile AB=c, BC=a, CA=b si sistemul < cx+az=b.
bz+cy=a
a) Sa serezolve sistemul incazul a=3, b=4, c =5.
b) Si se demonstreze ca, pentru orice triunghi, sistemul are solutie unica.
c) Stiind ca solutia sistemului este (Xy, Yo, Z) , Si Se demonstreze ca Xy, Yo, 2o Of 11).

b

a) Sa sedetermine numarul elementelor multimii G.
b) Sd searateca ABUG, pentruorice A BOG.

c) Sa se determine numarul matricelor din multimea G care au determinantul nul.

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 020

2. Seconsiderémul;imean{(a 2} a,bDZ3}.

1. Seconsidera functia f:R — R, f(x) =2e* +3x% —2x +5.
a) Sd se demonstreze ca functiaf este strict crescatoare pe [O, oo) .
b) Sa searate ca functia f nu este surjectiva .
c) Sa secalculeze rI]irr;’(%/f(—l) +f(2) +f(3) +..+f(Nn) —n) :

1

2. Seconsideréd functia f :|0,0) > R, f(t) =————.
[0) @+t3)a+t%)

a) Si se calculeze j;(ﬁ +1)f (D)t .

b) Sa searate ca jl f(t)dt=[ t°F (t)ct, e O
1
X

¢) Si secalculeze IimjX f(t)dt.
X — 00 l
X
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|  vARIANTA21 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 021

5p | 1. Sa serezolve in multimea numerelor complexe ecuatia x? —8x+25=0.

5P | 2. sa sedetermine alR, pentru care graficul functiei f:R - R, f(x)=(a+1)x* +3(a-1)x +a -1,
intersecteaza axa Ox Tn doua puncte distincte.

5p | 3. Siserezolvein R ecuatia /x+8-6yx -1 =1.

P | 4. i secalculeze C§ —C4 -C3.
5p | 5. Sa se determine ecuatia perpendicularei duse din punctul A(L,2) pedreapta d:x+y-1=0.

5p | 6. Stiind ca sinxzé, si se calculeze cos2x .

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 021
ax+by+cz=b
1. Pentru a,b,cDRD seconsiderd sistemul < cx+ay +bz=a , x,y,zOR.
bx+cy+az=c
5p | a) Sisearateci determinantul sistemului este A =(a+b +c)(a® +b® +c2 —ab —ac -bc).
5p | b) Sa serezolve sistemul in cazul Tn care este compatibil determinat.
5p | ¢ stiindca a? +b” +c? —ab —ac -bc =0, si searate ca sistemul are o infinitate de solutii (x, y, z),

astfel incat x° +y? =z -1.

2. Seconsidera mul;imeaG={(g Ej| a,b,cDZ4}.

5p | a) Sa sedetermine numarul elementelor multimii G.

5P | b) Sisedeaunexempludematrice ACG cu proprietateaca det A#0 si det A% =0.
5p | ¢) Sa sedetermine numarul solutiilor ecuatiel X2 :((}) gj XOG.

SUBIECTUL 11l (30p) —Varianta 021

1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=(x-)(x=3)(x -5)(x -7).

, (Y
5p a) Sa secaculeze lim — =
X—-00 X

5p | b) Sa searateci ecuatia f'(x) =0 are exact trei radacini reale.

5p C) Sa se determine valoareaminima afunctiel f.
2. Seconsiderd o functie f :R - R, cu proprietateaca xf (x) =sinx,[1x] R.

5p | a) Sisecalculeze I;xz f () dx.

5p b) Sa searateca functia f este integrabila pe intervalul [Og} :

Tt
5p | c)Sisearateca Pf(x)dxscosl.
1
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| VARIANTA22 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp
S5p
op
5p
5p

Sp

S5p
S5p
Sp

o5p
S5p
5p

5p

Sp

5p

Sp

5p

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 022
1. Si secalculeze 1+i +i? 10

+.. i
2. Seconsidera functiile f,g:R - R, f(x) = X2 —3x+2, g(x) =2x -1. Sa serezolve ecuatia
(fo0)(x)=0.

3. Siserezolvein R ecuatia 1g(8x+9) +Igx =1+Ig(x* -1) .

4. Si serezolveinecuatia C2 <10, n>2, n natural.

5. Se considera dreptele de ecuatii d;: x—2y =0 si d,: 2x—4y-1=0. Sa se calculeze distanta dintre
cele doua drepte.

6. Sa secalculeze sin75° +sinl5’ .

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 022
Xx+y+z=0
1. Flesstemul yax+by+cz=0 , cua,b,cOR, distincte doui cate doua si A matricea sistemului.
a’x+bly+cz=1
a) Sisearatecd det(A)=(a+b+c)(c-b)(c -a)(b -a).
b) Si serezolve sistemul in cazul a+b+c #0.
c) Sd sedemonstreze ci daca a+b+c =0, atunci sistemul este incompatibil.
2. Seconsidera sirul de numere reale (a,),qy . CU 8 =0 si a,,; =a2 +1, O N si polinomul
f OR[X], cu f(0)=0 si cuproprietateaci f(x*>+1) =(f(x))?+1, 0X R.
a) Sisecaculeze f(5).
b) Sisearateci O] N, f(a,)=a,.
C) Sdsearateca f =X.
SUBIECTUL I (30p) — Varianta 022
X
x*+3

1. Seconsiderd functia f:R - R, f(x)=

a) Sa secalculeze f'(x),xOR.

b) Sa se determine multimea valorilor functiei f.

o) Sisearateca | f (x) - f (y)|<|x-y|, Ox,yJ R.
2. Seconsiderd functia f 1R - R, f(x) =x° —3x +2.

310 4
2x-1
X% +4

f(x)

2
C) Sa se determine punctele de extrem aefunctiei g:R - R, g(x) :.[(;( f(t)e'dt .

a) Sa secaculeze f

b) Sa se calculeze fl

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - ProbaD, tipul subiectului MT1, programa M1



| VARIANTA 23 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

5p

op

Sp
op

op
op

S5p
S5p
5p

S5p

op
S5p

5p
o5p
5p

Sp

S5p
S5p

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 023

1. Si secalculeze i+i

1+i 1-i
+3

X+2

2. Si serezolvein R ecuatia :X__; .
X_

3. Sa secaculeze tg(Z—ZT - arctg%] :

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din primele 40 de numere naturale, acesta si nu
contina cifra 7.

5. Sa se calculeze coordonatel e centrului de greutate al triunghiului ABC , daca A(5,-3),B(2,-1),C (0, 9) .
6. Stiind ca tga =4, si se calculeze tg2a .
SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 023

. . (0 5) . . _ _(a 5Bb
1. Seconsidera matricea A-(l 0) si muIymeaC(A)—{X—(b aj

a,bD(C}.

a) Sisearateci 0XJ C(A), XA=AX.

b) Sisearatecidaca YOC(A) si Y2=0,,aunci Y =0,.

c) Sisearatecadaci ZOC(A),Z¢ O, si Zaretoate elementelerationale, atunci detZ #0.
2. Seconsideri allZj si polinomul f =X3+2x2 +a024[X].

a) Sisecalculeze f(6)+ f (1)+ f (ﬁ)

b) Pentru azﬁ, sa se determine radacinile din Z5 ae polinomului f .

c) Sa sedetermine aOZ pentru care polinomul f esteireductibil in Z3[ X].
SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 023

3

1. Seconsidera functia f :R - R, f(X)=x"+x+1.

a) Sa se arate ca, pentru orice NN, ecuatia f(x)=3+%1 are o unica solutie x, OR..
n

b) Sa searateca lim x, =1, unde x,, este precizat laa).

n- o

c) Si sedetermine lim n(x, —1), unde X, este precizat laa).

n- o
2. Se considera functia f :[0,oo) - R, f(X) :Ixs'_ntdt.
01+t
al
a) Sa se arate ca j ——dt=In(l+a),Ja> - 1.
01+t

b) Sa searateca f(x)<In(1+x),[x O.
c) Sasearateca f(m >f(21).
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| VARIANTA 24 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p
op
5p
5p

o5p

op
5p
op

5p
5p

5p

op
5p
S5p

S5p
5p

Sp

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 024
-1+i+/3
>
2. Sa se determine functia de gradul al doilea f :R - R pentrucare f(-1) =4, (1) =2, f(2) =7.

3. Sa serezolvein R ecuatia log, X +109, X +10ggX =1—61.

1
1. Sasecaculeze z+= pentru z=
z

4. Sa se demonstreze ci daca xR si | x| =1, atunci (1+X)? +(1-x)? 24.

5. Sa se determine ecuatiainaltimii duse din B in triunghiul ABC, stiindca A(0,9), B(2,-1) si
C(5,-3) .

6. Si secalculeze (27+5]) [@37—4]) —(ST —3]) [@27 +4]) .

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 024

1. Seconsidera o matrice A M;(C). Senoteazi cu A' transpusamatricei A,

a) Si sedemonstrezeca 02 C, 0 X0 Mjg(C), det(2X)=Zdet(X).
b) Si sedemonstreze ca det(A- A!) =0.
c) Stiindci Az A!, si sedemonstreze ca rang(A—-A!) =2.

2. Seconsiderd polinomul f OQ[X],cu f = X% -5X? +4.,
a) Sa sedetermine radacinile polinomului f.
b) Si sedetermine polinomul hOQ[ X], pentru care h(0) =1si care are caradacini inversele
radacinilor polinomului f.
c) Stiind ca g este un polinom cu coeficienti intregi, astfel incét g(-2) =g(-1) =g(1) =g(2) =2,
si searate ca ecuatia g(x) =0 nu are solutii Intregi.

SUBIECTUL 111 (30p) —Varianta 024
1. Seconsidera functia f :R - R, f(X) =x-sinx.

a) Sa searate ca functia f este strict crescatoare.
b) Sa se arate ca graficul functiei nu are asimptote.

) Si searateci functia g: R - R, g(x) =3/ f (x) estederivabilipe R.

—X —2X

2. Seconsiderd functia f :[0,0) - R, f (x) = T1X>O.
1 ,Xx=0

a) Si searate ci functia f are primitive pe [0,c0) .

b) Sa secalculeze j(l)xf (x)dx.

c) Folosind eventual inegalitatea €* > x+1, 0X] R, si searateci Osj;f(t)dtd, % 0.
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| VARIANTA 25 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica infor ma- tica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - .infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 025

5p | 1. Si secalculeze (1-i)(1+2i) -3(2 -i).

5p | 2. Sa sedetermine alJR, pentru care parabola y = (a +l) X2 +ax +3 si dreapta y = x +1 au doui puncte
distincte comune.

5p | 3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 22% -32**! +8 =0.

5p | 4. Si se determine probabilitatea ca, alegand un numér din multimea {1,2,3,...,30} , acesta si contina
cifral.

5p | 5. Seconsidera un triunghi ABC si punctele M, N, P astfel incst AM =MB, BN =NC, CP =PA. FieH
ortocentrul triunghiului MNP. Sa se demonstreze ca AH =BH =CH.

9P | 6. Si secalculeze sin%T.

SUBIECTUL I1 (30p) — Varianta 025

1. Tnmultimea S; apermutirilor de 3 elemente, se considera permutarea o = @ i gj :
5p | a) Sdseverificecd permutarea 0 este para.
5p | b) Sa sedeterminetoate permutirile X S;, astfel incét xo = ox.

5p | c) Siserezolveecuatia x? =o cu xOS;.

_21 _ij si mulgimean{ X(a)=1, +aA|aOR\{~ 3 }

5p | a) Sisearateci Oa, il RY 1}, X(a)X(b)=X(ab+a+b).
5p | b) Sasearateci (G,L0) esteun grup abelian, unde ,, 7 reprezinta inmultirea matricelor.
5p | ¢) Sasedetermine tOR astfel incdt X (1) X(2)...X(2007) = X(t -1).

2. Seconsiderd matricea Az(

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 025

1. Se considera functia f : (0,®) — R, f (x) =%In2x.

5p a) Sad se arate ca functia este convexa pe intervalul (0,€] .
5p b) Sa se determine asimptotele graficului functiei.
In3 In4 In5 Inn

5p | ¢ Sisearatecisirul (a,),3, dat de a, =3t tg et ~f (n), este convergent.

2. Se considera functia f [07—21 SR, f (x) = COSX.

5p a) Sa se calculeze aria suprafetei cuprinse intre graficul functiei f si axele de coordonate.
5p b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f njurul axel Ox.

o] ammtte ol 12 (- 12) )

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - ProbaD, tipul subiectului MT1, programa M1



| vARIANTA26 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 026

5p | 1. Sa sedetermine parteaintreaga a numarului N :i +i +i +... +;.
12 203 34 2007 2008

5p | 2. Seconsiderd functia f:R - R, f(x)=1-2x. Si secaculeze suma

F(F(0)+f(f(2)+f(f(3))+...+f(f(10)).

5p | 3. Sa serezolvein R ecuatia 3°+9% =2.

5p | 4. Fiemultimea A={-2,-1,0,1 2} si ofunctiebijectiva f:A - A.Sasecaculeze
f(=2)+f(-1)+f(0)+f(1) +f(2).

5p | 5.1n sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(-1, 3) si B(L-1). Si se determine

ecuatia mediatoarei segmentului AB.

5p | 6. Fie aD(i—ZT, nj cu sinaz?l)).Sésecalculeze tga .

SUBIECTUL I1 (30p) — Varianta 026

1. Se considera matricele A=( 2 T2 g B=| oSt ~sint
0 snt  cost

o5p | a) Sasearateca daca matricea X OM,(R) verifica relatia AX = XA, atunci exista a, bR,

j,cutDR.

astfel incat x:("’l ’bj.
b a

5p | b) Sisedemonstrezeci O N, B =(cosnt —smnt)

snnt  cosnt
50 | ¢) Sisecaculeze AZ%,
2. Seconsiderd alR si polinomul f =3X%-2X3 +X? +aX -1 OR[X].
1 1 1 1 - . .
S5p | a) Sasecalculeze —+—+—+—,unde X, Xy, X3, X, JC sunt radacinile polinomului f .
Xo X3 X
5p | b) Sa sedetermine restul Tmpartirii polinomului f la (X —1)2.
5p | ¢) Sasedemonstrezeca f nuaretoate radacinilereale.

SUBIECTUL 111 (30p) —Varianta 026

1. Fiefunctia f:R - R, f (x) =arctgx —arcctg x.

5p a) Sa se determine asimptota la graficul functiei f spre +co.
5p b) Sd searateca functia f este strict crescatoare pe R.

5p | ©) Saseaaecisirul (x,) ., datde X, = f(x,), 0] N7si x =0, este convergent.

n=1’
2. Fiefunctia f:[-11] - R, f (x) =arcsinx.

5p a) Sd searate ca functia g:[-11 - R,g(x) =xf (x) are primitive, iar acestea sunt strict crescatoare.
1

50 | b)sasecaculeze [ f(xdx.
0

5p C) Si searateca .[cl)f(x)dx<%[.

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - ProbaD, tipul subiectului MT1, programa M1



[ varianTA27 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 027

5p | 1. Sa se calculeze modulul numarului complex 1+i +i?

3 6

+i%+ .

9P | 2. Si se determine val oarea maxima afunctiei f:R - R, f(x):—2x2 +X.

5p | 3. Sa serezolveinintervalul (0;) ecuatia Ig? x+5Igx -6 =0.
5P | 4. Si se determine numarul functiilor f:{0,1,2,3} - {0,1,2,3} careau proprietatea f (0) = f (1) =2.

5p | 5.1n sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele O(0, 0) , A(L, 2) si B(3,1). Sise
determine masurain radiani a unghiului AOB.

9P | 6. Stiindca aOR si ca sina + cosa =%, si secaculeze sin2a .
SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 027

N o (00} ., (10
1. Tn multimea M, (C), se considera matricele A-(l Oj i IZ-(O 1).

S5p | a) Sasedeterminerangul matricel A+1,.

5p | b) Sisedemonstrezeci daci X OM,(C) astfel incat AX = XA, atunci existd x, yOC astfel

ncét X :[X Oj.

y X

5p | €) Sasedemonstrezeca ecuatia Y2 = A nu are nicio solutie in multimea M-Z((C).

2. Pemultimea R se defineste legea de compozitie xy= x+ y+ xy.

5p | a) Sasearatecilegea, [T este asociativa.

5P | b) Fiefunctia f:R - R, f(x)=x+1. Si severificerdatia f (xOy)= f(x)Of (y),Ox ¥ R.

5p | c) Sasecaculeze 1D1D—JB N i.
2 3 2008

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 027
1 Fiefunctia f :[-11] - R, f (x) =(x ~Darcsinx.
5p | a)Sasecaculeze lim fz(x) :
X-0Xc =X
5p | b) Sd sedetermine punctelein care functia f nu este derivabila.
5p | c¢) Sasearatecafunctia f este convexa.

2. Se considera functiile f :R - R, f(x)=1+x+x2+x3 +x*si F:R - R, F(x)zjgf (t)at.
5p | a) Sasearatecafunctia F este strict crescitoare pe R.
5p | b)Sdsearatecafunctia F estebijectiva.
5p | ©) Sisecaculeze ISF_l(x)dx, unde F ' esteinversafunctiei F si a:1+%+% +% +é.

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - ProbaD, tipul subiectului MT1, programa M1



| vArRiANTA28 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 028
5p | 1. Sa sedetermine parteaimaginard anumarului (1+i )lo +(1-)

5p | 2. Fiefunctia f :R - R, f(x)=6x—3x2.Séseordonezecr%cétor f(\/i) f(\/é) si £(2).

10

5p | 3. Saserezolvein R ecuatia /2x-1=3.
5p | 4. Si se determine numarul functiilor f:{0,1,2,3} - {0,1,2,3} careau proprietateaci f (0)=0.
B

5P | 5. Fietriunghiul ABCsi M O(BC) astfel incét M'\é =%.Sésedemonstrezecé W%E%A—c.

5p | 6. Stiind ca aD(g,nj sica sinazg, si secalculeze tga .

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 028

o (10
1. Seconsidera matricea A—(O 4)DMZ(R).

5p | a) Saserezolveecuatia det(A-xl,) =0.
5p | b) Sisearateci dacd matricea X OM, (R) verifica relatia AX = XA, atunci existi a,b0R astfel

a A _(a O
mcatX—(O bj

5p | C€) Sdsearateca ecudia X2 =A are patru solutii Tn multimea M5 (R) .

2. Seconsidera mulimeade funciii G ={ f, 1R — R | fy p(x) =ax +b, aOR", 1] R}.
op | a) Saisecaculeze f_; ,0f_ .
5p | b) Sisedemonstrezeci (G, ) esteun grup, unde,, o” este compunerea functiilor.
o9p | ¢) Saisecalculeze fjgo fjyo..0fy.
Nl
de 2008 ori f;,

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 028

1. Fiefunctiaf :[0,3] - R, f(x)={x}(1-{x}),unde {x} este parteafractionara anumarului x.
5p | a) Sisecalculeze lim f (x).

-1

X<

5p | b) Sa sedetermine domeniul de continuitate al functiel f.

5p | c¢) Sa sedetermine toate punctele in care functia f nu este derivabila .

2. Se considera functiile f:R - R, f(x) = e si F:[0,+) - R, F(x) =I;f(t)dt.

T

2
5p | a) Sisecdculeze Io f (x)cosxdx.

5p | b) Sd sedemonstreze ca functia F este strict crescatoare.
5p | c¢) Sasedetermine lim F(X).

X — 00

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - ProbaD, tipul subiectului MT1, programa M1



| VARIANTA 29 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein I nvatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 029

5p | 1. Sa se demonstreze ca numarul /7 — 43 ++/4 -24/3 este numar natural.

5P | 2. Seconsideri functia f:R — R, f(x)=2x? -5x +2. Si serezolvein R inecuatia f (x)<0.

5p | 3. Siserezolvein R ecuatia x=~/2-x.

5p | 4. Seconsiderd multimea A={1, 2, 3, 4, 5, 6} . Alegem |antamplare o submultime dintre submultimile

nevide alelui A. Sa se calculeze probabilitatea ca submultimea aleasa si aiba toate elementele impare.
5p | 5. Fiepunctele A(2,0), B(L1) si C(3,-2). Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC.

Sp | 6. Stiind ca aD(O,%Tj si ca tga +ctga =2, sa secalculeze sin2a .

SUBIECTUL I1 (30p) — Varianta 029

X+y+z=0 1 11
1. Seconsidera sistemul { mx+y+z=m-1, mUR si matricca A=fm 1 1
X+my+2z=-1 1 m 2

5p | a) Sisedetermine mOR pentru care det(A)=0.

5p | b) Sa searateca sistemul are solutie pentru orice mOR.
5p | ¢) Sasedetermine mOR pentru care sistemul are o solutie de forma (a, b,—1).

X= (a z:j} si matricele

2. Seconsidera multimea M, (Z3) , submultimea G = { X OM,(Z3) "

0 0) . 10
O, = J|silo=|. <.

5p | a) Saseverificecddac x, yOZs, atunci % +y? =0 daci si numai daci x=y=0.
5p | b) Sasearateca multimea H =GY{O,} este un subgrup a grupului multiplicativ a matricelor
inversabile din M, (Z3).

5p | c) Saserezolveecuatia X% =1,, X 0G.
SUBIECTUL 111 (30p) —Varianta 029
1. Seconsidera nON" si functiile g, R - R, f,(X) =1-X ©¢-C+.. 5¢ 16" g (x) ¢ 4

gn(¥) __9n(¥)
x+1 (x+1)?’

5p| a) Saseverificeca f (x)= Dd RY 1.

5p | b)Sasecaculeze lim f, (%]

Nn-oco

S5p | c)Siasedemonstrezeca f,, areexact un punct de extrem local.
2. Fiesirul (1,) o datde I, —Io(zx—x )"dx, O] N-.
S5p | a) Sisecaculeze I,.

5| b) i sedemonstrezeca (2n+1)1, =2nl,, 01 Noa 2.
S5p | c¢) Sisedetermine lim|,,.

n- oo
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VARIANTA 30

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

op
op

5p
5p

Sp

5p

5p

Sp

S5p

Sp

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

Sp

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 030
1 1 1

1
+ + +...+
V1442 J2+43 J3+J4 T o9 +4/100
2. Seconsidera functia f :R - R, f(x) = x% —=mx +2. Sa se determine multimea valorilor parametrului

real m pentru care graficul functiei f intersecteaza axa Ox in doua puncte distincte.
3. Siserezolvein R ecuatia logz(x +1) +logs (x +3) =1.

1. S3 se demonstreze ca numarul N

4. Se considera multimea A={L 2,34, 5} . Alegem laintémplare o submultime amultimii A. Sa se
calculeze probabilitatea ca submultimea aleasa sa aiba trel elemente.
5. Se considerd punctele A(0,2), B(L-1) si C(3,4). Sa se calculeze coordonatele centrului de greutate
al triunghiului ABC.

2-42
—

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 030
1. Seconsidera numereleredle a, b, c, functia f :R - R, f(x) = X2 +2x +3 si determinantii

6. Si se demonstreze ca sing =

1 1 1 1 1 1
A=|la b c|siB=| a b c |.
a b ¢ f(@ f() f(c)

a) Sisearateci A=(a-b)(b-c)(c-a)(a+b +c).

b) Sdscarateci A=B.

C) Sa searate ci, pentru orice trei puncte distincte, cu coordonate naturale, situate pe reprezentarea
grafica afunctiel f, ariatriunghiului cu vérfurile in aceste puncte este un numar natural divizibil cu 3.

2. Seconsidera matricea Az(_?{ _gj si multimea G:{ X(a)=1, +aA|aDR} .

a) Sasearatecd Dal) R, X(a)X(0)=X(a) si X(a)X(b)=X(a+b-10ab).

b) Si searate ci multimea H ={ X (a) |aDR\{%}} este parte stabila Tn raport cu Tnmultirea

matricelor.
c) Siserezolveecuatia X2 =1,, X OG.
SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 030

3
1. Se considera functia f :R - R, f (x)= x—% ~sinx.

a) Si sedetermine lim f (x).

X > —00
b) S se calculeze derivataadoua f " (x), XxOR.
c) Si sedemonstrezeca f(x)<0,0% 0.

2. Seconsiderd functia f :R - R, f (x) =cosx —1+%x2.

T

2

a) S se calculeze .[o f (x)dx.

b) Sa se determine lim izj'xf(t)dt.
X—o00 =70

C) Sa se demonstreze ca _[cl)cos(xz) dx= %



| VARIANTA 31 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 031

5p | 1. Stiind ca log ;2 =a, si se demonstreze ca I091624=12—3a.
a

5p | 2. Sa se determine doua numere reale care au sumal si produsul -1.

5p | 3. Siserezolvein R ecuatia 22%*! +2X*2 =160,
5p | 4. Tntr-o clasi sunt 22 de elevi, din care 12 sunt fete. S se determine Tn cate moduri se poate alege un
comitet reprezentativ al clasel format din 3 fetesi 2 baieti.

5p | 5.1n sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(2,-1), B(-11) si C(1, 3).

Sa se determine ecuatia dreptel care trece prin punctul C si este paralela cu dreapta AB.
5p | 6. Sa sedemonstrezeca sin6<0.

SUBIECTUL I1 (30p) — Varianta 031

2 _
1. Pentru xOC se considera matricea A(x):[xirl Xx_lljDMz(C).

5p | a) Siseverificeci (A(X))” = 2xA(X).

5p | b) Sa sedetermine toate numerele complexe x pentru care (A(x))4 +(A(x))2 =0,.

5p | ©) Sasearateciecuatia X = A(0), X OM,(C) nu are solutii.

2. Seconsidera polinomul f OC[X], f =(X +i)2008 +(X —i)2008, care are forma algebrica

f = ayp0e X 0% +ay00, X 2% +.. +ay X +ag.

5p | b) Sisedetermine restul impartirii polinomului f la X2 -1.
5p | c¢) Sd sedemonstreze ca polinomul f aretoate radacinile reale.

SUBIECTUL II1 (30p) —Varianta 031

1. Seconsidera functia f:R — R, f (x) =|x*-x|.

5p | a) Sasearateca graficul functiei f admite o asimptota spre — o,
5p | b) Sa sedetermine domeniul de derivabilitate al functiel f.

5p | c¢) Sa sedetermine punctele de extrem local ale functiei f.

o X" 0
2. Se considera sirul (1) o datde I, —J'Oxz—ﬂdx, O] N
op | a)Sasecdculeze I,.
5p| b)Siseverificeca In+2+ln=i+l,DnD NY
n

S5p | c)Sasecalculeze limnl,.

N oo
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| VARIANTA3Z2 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematici-infor matica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica-infor matica.

e Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru estede 3 ore. Se acorda 10 punctedin oficiu.
* Latoatesubiectele secer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 032

1 1 1 1
5P | 1. Seconsidera numarul real s=1+=+— +— +... +—_— . Si sedemonstrezeca s(1; 2).

5p | 2. Seconsidera functiile f,g:R - R, f(x)=2x-1si g(x)=-4x+1. S se determine coordonatele
punctului de intersectie a graficelor celor doua functii.

Sp | 3. Siserezolvein R ecuatia sinx=1+cos’ X.

5p | 4. Fiemultimea A={-2,-1,0,1, 2} . Sa se determine numarul functiilor bijective f : A — A.

5p | 5.1n sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(2,-1), B(-11) si C(1, 3).

Sa se determine coordonatel e punctului D stiind ca patrulaterul ABCD este paralel ogram.

9P | 6. Stiind ca xD( E ﬂj si ca smng si secalculeze smE

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 032
ax+y+z=1

1. Seconsideri sistemul { x+ay+z=1, alR si ecuatia (C): x> +y? =7°.
Xx+y+az=a

5p | a) Sisearatecd determinantul sistemului are valoarea (a+2)(a —1)2.

5p | b) Sisearateca pentruniciun alR\{ 2,1}, solutia sistemului nu verifica ecuatia (C).

5p | c) Sasedetermine a, pentru care exact doua dintre solutiile sistemului sunt solutii ale ecuatiei (C).

2. Seconsideri multimea G 0 M, (Q), Gz{(g 1gbj | a,b0Q, a* 100%= 1 }

6 19

5p | b) Sasearateca X[YOG, OX,YI G.
5p | ) Sa sedemonstreze ca multimea G esteinfinita.

5p | a) Sdseverificecd A:(lg 6OJDG.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 032
1. Seconsidera functia f :R — R, f (x) =arctg(x +2) —arctgx.

5p | a) Sasecaculeze f'(x), xOR.

5p | b) Sdsedemonstrezecd 0< f (x )sg X R.

este constanta.

2
5p | c¢) Sdsedemonstrezeci functia g:R - R, g(x) = f(X) +arctg%

3
2. Se considera functiile f :R - R, f(x)=%—x +arctgx si g:R - R, g(x) =arctgx.
5p a)SasecalcuIeze_[ (X)d

5p | b) Si sedetermine |im—3jxf(t)dt.
X—0 ¥ 0

5p | c) Sadsecaculeze ariasuprafetei cuprinse intre graficele celor doua functii si dreptele x=0 si x=1.
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VARIANTA 33

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 033

5p | 1. Si secalculeze log, 2+10g;9 +3/27 .

5P | 2. Seconsidera functia f:R -~ R, f(x) =3x? +4x +2. Si se determine valoarea minima afunctiei f.
5p | 3. Sa serezolvein R ecuatia 16* +33* =4,

9P | 4. S se calculeze probabilitatea ca, alegand un element din mulgimea{\/ﬁ |nON, < 100}, acesta sa

fie numar rational .
5p | 5.1n sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(2,-1), B(-1,1), C(1, 3) si

D(a, 4), unde aDR. Si sedetermine valorile lui a astfel incat dreptele AB si CD si fie paralele.
9P | 6. Stiindca xOR i ca tgxzé,sésecalculeze tg(x+§j.

SUBIECTUL I1 (30p) — Varianta 033

100 010
1. Seconsiderd matricdle I;={0 1 0|, B=|0 0 1|si A=al;+bB+cB?, a,b,cOR.
001 100

50 | a) Sisecaculeze BS.

5P | p) Sisecaculeze B!,

5p | €) Sisedemonstrezeci Oa,b,& R, (a+b+c)det(A)=0.

2. Seconsidera corpul (Z,,+,01si H :{x2| xDZ7}.

50 | a) Sasearateca H :{(A),ié,zl}.

5p | b) Sisearatecd, pentru orice allZ- existi x, y[Z-astfel incat a= x> +y?.
5p | ¢) Sisearatecd {x*®|x0Z;F H.

SUBIECTUL 111 (30p) —Varianta 033
. . 1 1 1 1 1 .

1. Fiefunctia f:(0,+») - R, f (x) =—= si sirul = —=+t—+—+... +—— [ N~

5p | a) Sasearateca functia f' este strict crescatoare peintervalul (0, + o).

1 1 1

1
2+ DK+l vk kAL 2kdK|

op [ ) Sd sedemonstreze ca sirul (a,),»1 este convergent.

5p | b) Sa sedemonstreze ca [ NY

2. Se considera functiile f,:[0, + ) ~ R, f,(x) = t"arctgtdt, i) N'.

5p | a) Sisedetermine fy(x), xO[0 & ).

5
Pl by siaaecs f, (1)< ot om 1.
4 n+l1

5p | c) Sisecaculeze lim nf, (1).

n-oo
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VARIANTA 34

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p

5p
5p
o5p

op

S5p
S5p
5p

S5p

Sp
S5p

op
op
5p

op
5p

5p

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 034
1. Si se calculeze modulul numarului complex z=(3+4i)%.

2. Seconsidera functia f :R - R, f(x) = 2x2 +2x +1. Si se demonstreze ca varful parabolei asociate
functiel f se gaseste pe dreapta de ecuatie x+y =0.

3. Sd se determine numarul solutiilor ecuatiei sSinx =sin2x dinintervalul [0, 277).

4. Fiemultimea A={1,2,3,4,5} . Sa se determine numarul functiilor bijective f : A - A.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se consideri punctele A(2,-1), B(-11),C(L3) si D(a,4),
allR . Sa sedetermineallR pentru care dreptele AB si CD sunt perpendiculare.

6. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC in care areloc relatia sinB + cosB =sinC +cosC.
Sa se demonstreze ca triunghiul ABC este isoscel.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 034
4

1. Seconsidera matricele K =(1 2 3)OM;3(R), L= | 500 M3, (R) si A=LK.
6

a) Sa se calculeze sumaelementelor matricei A.
b) Sisearateci A?=32A.

¢) Si searate ca rangul matricei A" este1, O] N-.
2. Pemultimea R se considera legea de compozitie x[y= axy— x— y+ 6, 00X, ¥1 R, undea
este o0 constanta reala.

a) Pentru a= % , S se demonstreze ca legea,, [’ este asociativa.

b) Si searateci legea,, [I' admite element neutru daci si numai daci azé.
C) Sisearatecidacaintervalul [0, 6] este parte stabila alui R Tn raport cu legea,, [I' , atunci
aDF,E]

6 3

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 034

1. Se considerd functia f:(0,+) - R, f(x)zxiﬂ—ln(x+§j+ln(x +%j si sirul (ay) o

an:1+%+...+% —In[n +%J Of) N,

a) Sa se demonstreze ci functia f este strict crescitoare pe intervalul (0, + ).
b) Si searateca f(x)<0, OX (@ ).

c) Si se demonstreze ci sirul (@, ) o este strict descrescitor.

2. Se considera functiile f,:[0,1] - R, f,(x) = t"acsintdt, O N°.
a) Sa se calculeze derivatafunctiel f5.
b) Sa se calculeze fl(%).

¢) Si se determine lim f,(x).

x<1



| VARIANTA 35 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp
o5p
op
op

5p

op

S5p
5p
S5p

5p
S5p

S5p

5p
5p

Sp

5p
Sp
5p

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 035
3

1. Si se calculeze (2+i)3 +(2-1)°.

2. Seconsidera functia f :R - R, f(X) =x+2. Sd serezolve ecuatia f(f(x)) = f2(x).

3. Si serezolvein R ecuatia 3[# -6 =2 9%,

4. Se considera multimea A={0,1,2,..., 1000} . Si se determine probabilitatea ca, alegand laintamplare
un element din multimea A, acesta sa fie divizibil cu 5.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(0,-3) si B(4, 0). Si secalculeze
distanta de la punctul O la dreapta AB.

6. Si se calculeze ariaunui paralelogram ABCD cu AB=6, AD =8 si m(«ADC)=135".

SUBIECTUL I1 (30p) — Varianta 035

12 -1 2
1. Seconsidera matricele A={2 2 0 |si B=|1].
1 4 -3 5

a) Sisearatecd ecuatia AX =B are o infinitate de solutii XDMgll(C).

b) Siseverificeci A3=10A.

¢) Sisedeterminerangul matricei A", adjunctamatricei A

2. Seconsidera multimea Z[v2] ={a+bv2 | a,b0Z}, functia f :Z[\/2] - Z,
f(a+by2) =a® 202 5i mulimea A={x0Z[v2 f(x}F- 1.

a) S severificedaci 7+5V20A.

b) Sa searate ci pentru orice x,yDZ[\/E], f(xy)="f(x)f(y).

C) Sasearateca multimea A esteinfinita.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 035

1. Seconsiderd functia f:R - R, f(x)=x-In(e* +1).
a) Sa searate ca functia f' este strict descrescatoare pe R.
b) Sa searateca lim x?f(x)=0,0d] R.

X — 00

C) Sa se determine asimptotele graficului functiei f.

XI"I

1
2. Se considera sirul (1) o definit prin |n:j01 dx, O] N-.

+ X3
a) Sa secalculeze |,.
b) Sa se demonstreze ca sirul (1,) o este strict descrescitor.

Cc) Sa secaculeze lim 1.

n- o

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - ProbaD, tipul subiectului MT1, programa M1



VARIANTA 36

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 036

9P | 1. Se considera numarul rational % scris sub forma de fractie zecimala infinita %: 0,qaa;.... Sd se

calculeze suma g +a, +ag +... +ag.
5p | 2. Fiefunctiile f,g:R - R, f(x)=2-x, g(x) =3x +2. Sa secaculeze (f o g)(x) =(go f)(x).
5p | 3. Si sedemonstreze ci functia f 1R — R, f(x)=3x+1 esteinjectiva.

5p | 4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un numar natural detrei cifre, acesta sa fie divizibil cu 50.
5p | 5. Sd sedetermine alJR pentru care punctele A(L,-2),B(4,1) si C(-1a) sunt coliniare.

5p | 6. Fie ABC un triunghi careare AB = 3, AC=5si BC = 7. Sd se calculeze cosA.
SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 036

1. Seconsidera matricele O, =(8 8) i Az[i SJDMZ(R),CU proprietateaci A>=0,.

5p | a) Sasearateca a+d=0.

5p b) Sa searate ca matricea |, + A este inversabila.

5p | €) Sasearatecd ecuatia AX =0, areoinfinitate de solutii in muI;imea/\/lz(R).

2. Seconsidera polinomul f = X*-2X2 +9, cu radacinile X, X, X3, X, OC, numarul a=+/2 +i
si mutimile A={g(a) |g0Q[X]} si B={h(a) [hOQ[X], grad(hk 3}.

5p | a) Sasecaculeze f(a).

Sp | b) Sisecaculeze x| +[Xo [+]X3|+[X4 1.

5p | ) Sasearateca A=B.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 036

x\/§+l

1. Fiefunctia f :R\{\/é} >R, f(x)= 7 si sirul (a,)ps1 definit prin & =2, a4 = f(a,), 0l N'.
-X

5p | a) Sa sedemonstreze ca functia f este strict crescatoare pe (—oo,\/§) si pe (\/§,oo).
5p | b) Si sedetermine asimptotele graficului functiei f.

5p | ©) Si sedemonstreze ci sirul (ay) o este periodic.

2. Se considera functiile f:R - R, f(x) e si F:R - R, F(x) =I:f(t)dt.

5p | @) Sa sedetermine punctele de inflexiune ale graficului functiel F.

5p | b)Sasecaculeze j(l)xf (X) dx.

5p | c)Sasecaculeze I;F(x)dx.
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VARIANTA 37

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 037
5p | 1. Sasecalculezesuma1l+4+7 +... +31.

5p | 2. Sa sedetermineimagineafunctiei f:R - R, f(x)=x? +x+1.

3

5p | 3. Sd secalculeze valoareaexpresiel E = sin[arcsi n%j +sin(arccos7].

5
5p | 4. Sa se determine numarul termenilor rationali din dezvoltarea binomului (\/5 + 1) :

9P | 5. Fie ABCD un patrat de latura 1. Si se calculeze lungimea vectorului AB + AC + AD .

J6+2
o2,

5p | 6. Sa sedemonstrezeci sin75° =

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 037
a a+l a+?2

1. Seconsidera matricea A=|b b+1 b+2|,cuablR.
1 1 a

5p | a) Sisearatecd det(A)=(a-b)(a-1).

5p | b) Sisecalculeze det(A—At).

5p | © Sisearateci rangA=2, [a il R.

2. Seconsidera polinomul f OR[X], f =X3+pX?+gX +r,cu p,q,r0(0p ) si curadacinile
X1, X0, X C .

5p | a) Sasedemonstrezeca f nuareradacini n intervalul [O,oo).

S0 | p) Sisecaculeze XX+ x5 +x3 infunctiedep, qsir.

5p | c©) Sasedemonstreze ca daca a, b, ¢ sunt trel numere reale astfel incdt a+b+c <0, ab+bc+ca>0

si abc<0, atunci a,b, cOfw ,0).

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 037

1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)= x° —3x+ 3arctgx.
5p | a)Sasearatecafunctia f este strict crescatoare pe R.
5p | b)Sisearatecafunctia f estebijectiva.

f(x)

5p ¢) Sa sedetermine allR pentru care lim ——= exista, estefinita si nenula.
X—-00 ¥

2. Se considers sirul (1)) dat de I, = [ x"e¥ dx, 0 N

5p | a) Sasecdculeze Iy.
5p | b) Sasedemonstrezecasirul (1), este convergent.
5p c) Sa secalculeze limnl,.

n - o
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VARIANTA 38

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp

5p
5p
5p

op

op

Sp
5p
S5p

5p
5p
5p

op
5p
5p

5p
5p
op

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 038

1. Sisearateci log,30(12).

2. Sa se determine valorile redle ale lui m pentru care X2 +3x+m>0, oricarear fi XOR .

3. Sd serezolve ecuatia Sin X + cosx =1.

4. Si se demonstreze egalitatea C2 +C3 =C3,,, O 3.

5. Se considera dreptele de ecuatii d; : 2x+3y +1=0, d,:3x+y -2 =0 si d3: x+y+a=0.
Sa sedetermine aldR pentru care cele trei drepte sunt concurente.

6. Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC, stiind ca AB =4, AC =3 si m(<BAC) =60°.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 038

0 0O a 0o
1. Seconsidera matricea A=|1 0 0| si multimeadematrice M =<|b a O |a,b,cD<C .
110 c b a

a) Sisecaculeze AS.
b) Sd searateca daca X OM3(C) si AX = XA, atunci X OM.
¢) Sisearateciecuatia X* = A nuare solutii in M5(C).
2. Seconsidera polinomul f =axX*+bX +c,cu a,b,cOZ.
a) Sisearate ci numarul f(3)- f (1) este numar par.
b) Si searateca, pentru orice x,yOZ, numarul f (x) - f(y) estedivizibil cu x-y.
C) Sd sedemonstrezecadaca a0, f(1) =4 si f(4) =1, aunci | f(2)|=67.
SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 038
1. Seconsidera functia f:R — R, f(x)=2x+In(x* +x +1).
a) Sd se demonstreze ca functia f este strict crescatoare.

b) Sa se demonstreze ci functia f este bijectiva.
c) Sa searate ca graficul functiei f nu are asimptota oblica spre + .

2. Seconsidera functia f:R — R, f(x)={x}(1-{x}), unde {x} este parteafractionara a
numarului real X .

a) Sa se calculeze Iif (x)dx .
b) Sa se demonstreze ca functia f admite primitive pe R.

C) Sa se arate ca valoareaintegralel jzﬂ f (x) d x nu depinde de numarul real a.
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| varRiANTA39 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 039

-1+iy/3

5p | 1. Se considera numarul complex z= — Si se demonstrezeci 22 =z.

5p | 2. Saserezolvein R inecuatia —x* +4x -3 20.
5p | 3. Si sedemonstreze ca functia f :(L ) - R, f(x) —x+1 este injectiva.
X

5p | 4. Si se determine numarul functiilor f :{1,2,3} - {0,1,2,3} pentrucare f (1) este numar par.
5p | 5. Fie ABC un triunghi care are AB = 2, AC = 3si BC = 2/2. Si secalculeze ABIAC .

-2
2,

5p | 6. Sa se demonstreze ca sin15° =

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 039
X+y+z=0

1. Seconsidera sistemul {ax+hby+cz=0 , cu a,b,cD]RD si A matricea sistemului.
bcx +acy +abz =0

5p | a) Sisecalculeze det(A).

5p | b) Sid serezolvesistemul, in cazul in care a,b,c sunt distincte doua céte doua.

5p C) Sa se determine multimea solutiilor sistemului, in cazul incare a=b#c.

2. Se considerd multimea M ={ a+b\/§‘ a,b0Z, a>~ 5b%= 1} .

5p | a) Sasearateca x=9+4J/50M .
5p b) Si se demonstreze ca (M : E) este un subgrup a grupului multiplicativ (Rg

5p | c©) Sa sedemonstreze ca multimeaM are o infinitate de elemente.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 039

1. Seconsidera functia f :(0,0) - R, f(x) =xInx.

5p | a) Sa sestudieze monotoniafunctiei f.

5p | b) Sa sedetermine asimptotele graficului functiel f.

op | c) Sa sedemonstreze ca oricesir (X,),y CU proprietatea X, [0(0,1), X, e' (%) egte
convergent.

. : - 1 X"

2. Seconsider sirul (1) o definit prin Inzjo 4X+5dx, o) N2,
X

5p | @ Sisecaculeze l,.

3 . e 1 .
5p | b)Sisearatecasirul (I,) o verifica relaia 4l n+1+5ln—n—+1, Ol N~

op | c)Sisedetermine limnl,.

n- o
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|  VARIANTA40 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

op
op

op
op

op

Sp

o5p
Sp

S5p

5p

op

5p

Sp
Sp
Sp

5p
5p
Sp

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 040

.
1. Se considera alJR si numarul complex z= :+ 2

. Si sedetermine a pentru care zOR .

2. Sd se demonstreze ca dreaptade ecuatie y = 2x + 3 este tangenta |a parabola de ecuatie
y= X2 —4x +12.

3. Si serezolven R ecuatia ~/2x-1=x.

4. Se considera multimea A={1,2,3,4,5,6} . Si se determine probabilitatea ca, alegand o pereche (a,b)
din produsul cartezian Ax A, si avem egalitatea a+b =6.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate XOy se considera punctele M (2,-1) , A(L, 2) si B(4,1).

Si se determine lungimea vectorului MA+ MB .
6. Si se demonstreze egalitatea sin(a+b) Gin(a-b) =sina -sin’b, CaliJ R.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 040

100 132 1
1. Seconsidera matricele 13;=/0 1 0|, A=|3 9 6|, X=[3|,Y=(1 3 2),
001 2 6 4 2

B=13+A, C=I3+aA, cu alR.
a) Sisecdculeze S=A-XY.
b) Sa sedetermine allR astfel incét BC =15.

c) Sisearateci A" =14A", O N.
2. Seconsideri polinomul f = X3 -10R[X] si numarul e JC\R , astfel incét f (£)=0.
a) Si sedemonstrezeci €2 +e+1=0.
X+y+z=0
b) Sa serezolvein multimea numerelor complexe sistemul < x + ye + ze% =0.
X+ ye? +2ze=0
) Sisearateca, daci f divide f;(X3)+ Xf,(X3)+X?f5(X3), unde f,, f,, f5 sunt polinoame cu
coeficienti complecsi, atunci fiecare dintre polinoamele f, f,, f3 estedivizibil cu X -1.
SUBIECTUL |11 (30p) — Varianta 040
1. Seconsiderd functia f:R — R, f(x)=yx?+2 —x*+1.
a) Sa se demonstreze ca functia f este strict crescatoare pe intervalul (—o,0].

b) Sa se arate ca graficul functiel f are exact doua puncte de inflexiune.
) Sa se determine ecuatia asimptotei lagraficul functiei f spre —oo.

2. Seconsideri functiile F,:R - R, Fn(x)zf;tsin”tdt, Of N
a) S se calculeze Fy(m).

b) Si se demonstreze ca Fyyy (1) <F, (1), O N-
c) Si secaculeze lim F,(1).

Nn- oo
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VARIANTA 41

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 041
5P | 1. Si secalculeze 100192 + 327 .

2X
X2 +1

5p | 2. Sa sedetermineimagineafunciiei f:R - R, f(x)=

5p | 3. Saserezolvein R ecuatia 3" = -3* +8.

5p | 4. S se determine numarul functiilor f :{1,2,3,4} - {1,2,3,4} careau proprietateaca f (1) = f(3).

5p | 5.1n sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(2,-1) si B(-1, 1). Si se determine
ecuatia dreptei ce trece prin originea axelor si este paralela cu dreapta AB.

5p | 6. Fieasi b numerereaeastfel incit sina+sinb=1si cosa+ cosbzé. Sa se calculeze cos(a-b).

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 041
X+ py +p’z=p’
1. Pentru p,q,r OC, seconsidera sistemul { x+qy +q°z=q° .
x+ry+riz=r3
5p | @) S searateca determinantul sistemului este A=(p-q)(q-r)(r —p).
5p | b) Dacip, q, r sunt distincte, si se rezolve sistemul.
5p | ©) Sdsearateca, daci sistemul are solutia (—l],l) , aunci cel putin doua dintre numerele p, q, r
sunt egale.
nDN}.

2. Seconsidera matricea A= si multimea G :{ A"

O OOo
[oNeNeN
oOoOoOr o
OoOPr OO

5p | a) Sasecaculeze A*.
5p | b) Sasearateci (G,0) esteun grup comutativ, unde,,” este inmultirea matricelor.

5p | ) Saserezolveecuatia X3 =1,, X 0G.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 041
1. Se considerd functia f :(0, + ) - (=,0), f(x)=In(1+x)-x.

5p | @) Sd sedemonstreze ci functia f este strict descrescatoare peintervalul (0, +o).
5p | b)Sisearatecifunctia f estesurjectiva.

5p | c)Sasearateca graficul functiei f nu admite asimptote.

2. Fiefunctia f :R - R, f(x) =arctgx.

5p | @) Sasecaculeze I(l)f(x)dx.
X—00 X

5p | c)Sasecaculeze lim l(f (lj+ f(gj + f (E) +.. +f (ED
n-wn n n n n
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5p| b)Sisearateci lim 1jf(lnt)dt:g.
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| VARIANTA42 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 042

Sp | 1. Sa se calculeze partea intreaga a numarului 1—% +3—12 —%.
. . : y=x2 -3x+1

9P | 2. Saserezolvein R xR sistemul .
y=2x% +x+4

5p | 3. Sd serezolve ecuatia arctg x + arcctg%3 =%T :

5P | 4. Si se determine numrul termenilor rationali ai dezvoltarii (v/2 +1)*%.
Bp | 5. Sa searate ca punctele A(-1 5), B(L1) si C(3,-3) sunt coliniare.
5p | 6. Sa se calculeze lungimearazei cercului Tnscrisin triunghiul care are lungimile laturilor 4, 5i 7.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 042

1. Se considers matricele Ay, By, A BOM,(C), A =0 1], B =} O}, a=[2 P

. ) y Iy 2 ’ 0 0 ) 0 2 ) c d )
astfel incdt AB-BA=A.

5p | a) Sasedeterminerangul matricei Ay .

5p | b) Sasearateca AyBy —ByAy = Ay.

5p | ©) Sisedemonstrezeci A"B-BA" =nA", pentruorice nON, re 2.

2. Seconsidera polinomul f OR[X], f =4X®-12X*+aX +b.

5p | a) Sasedetermine a, bR, astfel incét polinomul f si se divida cu polinomul X2 -1.
5p | b) Sisedetermine a,bOR, astfel incét ecuatia f (x) =0 si aiba solutia x=i OC .

S5p | c¢) Sasedetermine a, bR, astfel Tncét polinomul sa aiba radacinile X, X,, X3 Th progresie

aritmetica si, in plus, X2 +x3 + x5 =11.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 042

1. Fiefunctia f :R - R, f(x)=xarctgx si sirul (Xn)nDND definit de % =1, X1 = f (x,), O] NP
o5p [ a) Sa sedemonstreze ca functia f' este strict crescitoare pe R.

5p | b) Si sedetermine ecuatia asimptotel lagraficul functiel f spre —oo.

5p | ©) Siseaatecasirul (x,) o esteconvergent.

2. Fiesirul (1) o, definit prin I, =I(1)(x—x2)”dx, O N2

5p | a) Sasecaculeze I,.

5p | b) Sa sedemonstreze ca Inlen_l, O Na 2.
4n+2

5p | c)Sasecaculeze liml,.

n- oo
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VARIANTA 43

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica infor ma- tica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - .informatica

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp

5p

op
S5p

op

op

5p
Sp
Sp

5p
Sp
op

S5p

Sp
5p

Sp

5p

5p

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 043

1. Sa se determine valoarea de adevar a afirmatiei: ,, Suma oricaror doua numere irational e este numar
irational.”

2. Graficul unei functii de gradul a doilea este o parabola care trece prin punctele A(L,-3), B(-13),
C(0,]) . Si se determine coordonatele varfului acestei parabole.

3. Saserezolvein R ecuatia 4 —2" =12.

4. Fiemultimea A={1,2,3,4,5,6} . Si se calculeze probabilitatea ca, alegand o pereche (a,b) din
produsul cartezian Ax A, produsul numerelor a si b si fieimpar.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(Z, 3) si C(-1, 1). Si sedetermine
coordonatele punctelor B si D astfel incat patrulaterul ABCD si fie patrat.

J6+2
ez

6. Si se demonstreze ca sin105° =

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 043

1. Seconsidera multimea M ={(i 3

a) Céte matrice din multimea M au suma elementelor egala cu 1?
b) Sisearateci A 10M .
C) S4 sedeterminetoate matricele inversabile B[JM care au proprietatea B1OM.
2. Seconsidera ecuatia x* —8x> +ax® +8x +b =0, cu a,b0R si cu radacinile X, Xy, Xg, X, JC .
a) Sasearatecd (X +X;) (% +Xg) XX +XoX +(Xq X4 ) XoXg H(Xo +Xg)%XX%4 =2 8.
b) Sa sedetermine allR astfel incét x + X, =%, +X%3.
c) Sdsedetermine a,bOR, astfel Incét X, X5, X3, X4 Sa fieTn progresie aritmetica.

j|a,b,c,d DN} si matricea A=G ngM.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 043
1. Seconsiderd functia f:R - R, f(x)=x+e™

a) Sa sedemonstreze ca functia f este strict crescitoare pe intervalul [O, + oo).

b) S searate ca functia f admite exact un punct de extrem local.

C) Sé se determine numarul de solutii reale ale ecuatiei f (x) =m, unde m este un numar real
oarecare.

. - . T _ rtox t . Tt _ [ctgx 1
2. Fiefunctiile f.(o,zj - R, f(x)—j1 e dt si g.(O,EJﬁR, Q(X)‘jl (a+12) t

a) Sa secaculeze f (gj
b) Sa se calculeze f'(x), xm(o,g].

c) Sisearateca f(x)+g(x)=0, O [Ogj
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|  VARIANTA44 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 044

5p | 1. Sa se determine parteaimaginara a numarului complex z = l; ! .
i

5P | 2. Sa se determine valorile reale ale lui m pentru care x? + mx = -1, oricarear fi xOR.

5
P 3. Siserezolvein R ecuatia arcsin2x=—-=

5p | 4. Seconsiderd multimea A={0,1,2,3, ... ,9} . Si se determine numarul submultimilor multimii A care

au 5 elemente dintre care exact doua sunt numere pare.

5p | 5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considerd punctele B(-1, 2) si C(2, - 2). Si se determine

distanta de la punctul O la dreapta BC.

5p | 6. Stiind ca aD(g,nJ sica sinazg,sésecalculeze ctga .

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 044
1001 00O0O
- : 0000 ._ |O0O110
1. Seconsidera matricele A= 0000 si B= 0110l
1001 00O00O

5p | a) Sisecaculeze AB+BA.
5p | b) Sasearateci rang(A+B)=rangA+rangB.
5p | ¢) Sisedemonstrezeci (A+B)" =A" +B", O] N”.

2. Seconsidera polinomul f = X* +ax® +4X? +10C[ X] cu radacinile X, %, X3, X4 JC..
5p | a) Sa sedetermine aldC astfel incét polinomul f s sedivida cu X +1.

5p | b) Sasearateca polinomul g=X*+4X? +ax +1 areradacmllei 1 i i

XX X Xy
5p | ¢) Sasearatecs, pentruorice allC, polinomul f nu aretoate radacinile reale.
SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 044

1. Seconsiderd functia f:R - R, f(x)= ax+b

\/x2+x+1
50 | a) Sasecalculeze f'(x), 0% R.

5p | b)Sisearatecafunctia f estedtrict crescitoare pe R dacd si numai daca a=2b>0.
5p | c¢)Pentrua=2 si b=1, si se determine multimeavalorilor functiei f.

2. Fiefunctia f:[-11] - R, j eresintyy

, a,bOR.

5p | a) Sasearatecafunctia f este strict monotona.
5p| b)Sisearateci f(x) :jacznxetcost dt, xa-[ 1,1].
5p | ) Sdsedetermine f(1).
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VARIANTA 45

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 045

. . 7

Sp | 1. Sa se determine parteaintreaga a numarului :

> =0 5J2-1

50 | 2. Fie x, si x, solutiilerealeale ecuatiei x2 + x ~1=0. Si se demonstreze ci -& +2 07

X X

5p | 3. Saserezolvein R ecuatia 2(B* +3"7% =7.

5p | 4. Seconsiderd multimile A={1,2,3,4} si B={12,3,4,5,6} . Sa se determine numarul functiilor strict
crescatoare f: A - B.

5p | 5.1n sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(L, 3), B(-2,1) si C(-3,-1).Sise
calculeze lungimea naltimii duse din varful ATn triunghiul ABC.

5P | 6. Si arate ci 2(sin75° —sinl5’) =+/2.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 045

1. Se considera matricele A:@ g) B:G cD si mulgimea C(A) ={ X 0M, () | = AX].

5p | a) Sisearateci BOC(A).

5p | b) Sasearatecidaca X OC(A), atunci existd x, yOR, astfel incat X :(; 2)
50 | ) Saserezolveecuatia X + X2 =A.
1-x

2. Seconsidera multimea G =(-11), functia f:G - R, f(x) “Trx
X

si corespondenta

(x,¥) - x0Oy, unde xOy= ﬂ, Ox ¥yl G.
1+xy
5p | a) S searate ca aceasta corespondenta defineste o lege de compozitie pe G.
5p | b) Sisearateca Ox,y1 G, f(X ¥) f(X)f(y).
1

o5p C)SésecalculezelDlD.D—.
2 3 9

SUBIECTUL 11l (30p) —Varianta 045

_x2+ax+5

5p | a) Sisecaculeze f'(x), 0K R.
5p | b) Sa sedetermine toate numerele reale a astfel incét functia f sa aiba trei puncte de extrem local .
5p | c¢) Stiindca a=0, sa se determine ecuatia asimptotei spre +oo lagraficul functiei f .

2. Fiefunctia f:[-11] - R, f(x)=v1-x°.
5p | a)Sisecaculeze Elx 1-x2dx.

5p | b) Si sedetermine volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f Tn jurul axei Ox.

1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x) alR.

5p| ©) Sisecaculeze Iimjzx“f(x)dx.
n—-oo
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|  VARIANTA46 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 046
op | 1. Fie (a,),1 O progresie aritmetica. Stiind ca ag + a9 =10, sa se calculeze a5 + &5

5p | 2. Sa se determine valorile parametrului real m pentru care ecuatia x?> =X +1-m =0 are doua radacini

reale distincte.

5P | 3. Sd serezolvein R ecuatia Ig2 X+Ilgx=6.

5p | 4. Seconsidera multimile A={1,2,3} si B={1,2,3,4,5 . Si se determine numarul functiilor strict
descrescitoare f: A B.

5p | 5.1n sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele M (2,-1), N (-1, 1) si P(0, 3).
S4 se determine coordonatel e punctului Q astfel incdt MNPQ si fie paralelogram.

5p | 6. Sa se calculeze lungimea medianei duse din A'in triunghiul ABC, stiindca AB=2, AC=3 si BC=4.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 046

1. Seconsiderd matricele O,, 1,, AOM, (R), 02=(8 8) IZ:(Cl) cl)j A=(i g}

5p | &) Sasedemonsirezeci OX1 R, det(A-xl,)=x* -(a+d)x+ad -bc.

5P | b) Daci A?=0,, sisedemonstrezeci a+d =0.

5p | ©) Stiindci A>=0,, si secaculeze det(A+2l,).

2. Seconsideri muI;imean{(a, b)OZ Z |a2— 3= 1} si operatia
(a,b)(c,d)= (ac+ 3bd, ad+ bc).

5p | &) Sdsedetermine alJZ pentru care (a,15)0G.

5p | b) Sisearateca, pentruorice(a, b),(c,d)0G, (a,b)0c,d)J G.

5p | ) Sisearatecid (G,0) estegrup.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 046
|Inx|

Ix

op | a)Sasearateca f nuestederivabila in punctul xy =1.
5p | b) S sedetermine numarul solutiilor resle le ecuatiei f (x)=m, unde m este un parametru redl.

1. Se considera functia f :(0,) - R, f(x)

o5p | c) Sasearateca 35<5¥3,
2

2. Fiefunctiile f:R - R, f(x)=j§tsin2tdt si g:{o,j—;} - R, g(x)zj';OS “arccos+/tdt .

5p | @) Sasecaculeze f[gj

S5p s o T
b) Sa searateca g'(x) = —xsin2x, O,E :

|

5p | ©)Sasedemonstreze ca f(x)+g(x)=g, [ {0,—”}.
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| vARIANTA47 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp
o5p

5p

5p
Sp

S5p

Sp
5p

Sp

5p
5p
Sp

5p

Sp
op

S5p

5p

5p

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 047

1. Si se calculeze (2+i)4 +(2 —i)4.

2. Sd se determine coordonatel e punctelor de intersectie dintre dreapta de ecuatie y = 2x +1 si parabola
de ecuatie y=x% +x +1.

3. Si serezolvein R ecuatia 3* +9* =g.

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar natural de patru cifre, acesta si fie divizibil cu 9.
5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(-1 1), B(1, 3) si C(3, 2). FieG
centrul de greutate a triunghiului ABC. Sa se determine ecuatia dreptei OG.

J6

6. Sa se verifice egalitatea cos75° + cosl5’ =7.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 047

1. Seconsidera matricele Az(1 2]

1 1) . :
3 4 Bz( jgl functia f : M, (R) — M,(R),

01
f(X)=AX-XA.

a) Sa sedetermine rangul matricei A.

b) Si secalculeze f (B).

c) Sasearateca f(C+D)=f(C)+f(D), OC, I M,(R).

2. Seconsidera polinoamele f, gOR[X], f =X3+a’X -a, g=ax®-a?X?-1,cu adR’ si
X, X0, X3 JC radacinile polinomului f.

a) Sasecaculeze X2 + x5 +x3.

C) Sa searateci polinoamele f si g nu au radacini reale comune.
SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 047

1. Seconsiderd functia f :R\{1 -1} - R, f(x)=arctg 21 .
X —

a) Sa secaculeze lim f(x).
X-1
x>1
b) Sa se arate ca graficul functiel f admite asimptota spre +co.
C) Sa sedemonstreze ca functia f admite un singur punct de extrem local .

2 Fiefunctia f ‘R - R, f(x)=-%.
1+X

a) Si searatecd functia F:R - R, F(x)=arctgx +%In(x2+1) este o primitiva afunctiei f .

b) Sa se calculeze I; f(x)dx.

c) S searate ca sirul (a,) o >, Ol NY, este convergent.

n
definit de a, =’

n+k
K 1n2+k
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VARIANTA 48

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 048

6
5p | 1. Sa se determine parteareala a numarului complex (\@ + i) .

5p | 2. Seconsidera functia f :(0,0) - R, f(x)=% .Sa secalculeze (f o f)(512).
X

5p | 3. Sd serezolvein multimea R ecuatia cos2x +sinx =0.

5p | 4. Se considera multimea M ={0,4,8,12,16, 20,24} . Sa se determine numarul tripletelor (a,b,c) cu

proprietateaca a,b,cO0M si a<b<c.
5p | 5. Sa se calculeze distanta dintre dreptele paralele de ecuatii x+2y =6 si 2x+4y =11.

5p | 6. 1n paralelogramul ABCD se cunosc AB=1, BC =2 si m(«BAD)=60". Si se calculeze produsul
scalar AC[AD.
SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 048
X+2y+z=1
1. Seconsidera sistemul § 2x—y+z =1 ,undeasi b sunt parametri reali.
7x—-y+az=b
5p | a) Sdsedetermine alJR, pentru care determinantul sistemului este egal cu zero.
5p | b) Sisedeterminevalorile parametrilor a,b00R pentru care sistemul este incompatibil.

5p | €) Sasearate exista oinfinitate de valori ale numerelor a si b pentru care sistemul admite o solutie

(%, y,2), cux,y, zin progresie aritmetica.

0 8l aoRr, simutimeac={ x(t)=[ €t SN pog |
-a 0 —-sint cost

5p | a) Sdsedetermine allR pentru care ALG.

5p | b) Sisearateca X (t)X(u)=X(t+u), Ot R.

5p | c¢) Sasearateca multimea G formeaza grup abelian Tn raport cu inmultirea matricelor.
5p | a) Sisecaculeze lim f(x).

2X j
1+x2 )
X o 400

5p | b) Sa sedetermine domeniul de derivabilitate al functiei f.
5p | c©) Sasedemonstreze ci functia f are doua puncte de extrem.

2. Fiefunctia :[0,1] - R, (x)=v1-x* sisirul (a,) o aﬂ:n—lzzn‘n/nz—kz, O N
k=1

2. Seconsiderda matricea A = (

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 048

1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x) =arcsin(

5p | a) Sasecaculeze j(l)x f (x)dx.

5p | b) Sa sedetermine volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f injurul axei OXx.
5p | ©) Sa sedemonstreze ci sirul (an)nDND este convergent.
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VARIANTA 49

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 049

op | 1. Sa secaculeze numarul logg3+10g,2.

5P | 2. Seconsidera functia f:R - R, f (x)=(m+2) X2 —-(m-1)x +m -1, mOR\{-3 . Sd sedetermine
valorile parametrului real mastfel incét f (x)<0 pentru orice xOR .

5p | 3. Saserezolvein R ecuatia 2% + 21 +2¥1 =56,
5p | 4. Fiemultimea A={1, 2, ..., 1000} . Si se calculeze probabilitatea ca, alegand un element din multimea

{In|nOA, acestasi fie numar rational.

1

5 I 3 1
Pls Fietriunghiul ABC si M 0(BC) astfel incdt MC = -3MB . Si se demonstrezeci AM :EAB +Z AC.

Sp | 6. Stiind ca xD(O, ]_ZTJ si ci tgx =3, si secalculeze sin2x.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 049
x+ay=1
1. Seconsidera allR, sistemul < y+az=a si A matriceasa.
z+x=1
5p | a) Sasearateca det Az0.
5p | b) Sd searate ca solutiasistemului este formata din trei numere n progresie geometrica.
5p | C) Sdsedetermineinversamatricei A.
2. Seconsiderda pe R legea de compozitie datd derelatia x[ly= xy— 5x— 5y+ 30, [ x, y1 R si
multimea G =(5, «).
5p | &) Sisedetermine elJR astfel incat X1 R, xOe= edx Xx.
5p | b) Sisearateca (G, ) esteun grup comutativ.

xUy= z
5p | c) Saserezolveingrupul (G,0) sistemul ¢ yOz= x.
zOx=vy
SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 049
a2
1. Se consideri functia f :[L+oo) S R, f(x)=4 :;’X .
X

5p | a) Sa sedemonstreze ca graficul functiei f admite o asimptota spre + .

5p | b) Sa sedetermine multimeavalorilor functiei f.

5p | ¢) Sd sedetermine domeniul de derivabilitate a functiel g:[2,%) — R, g(x) =arccos f (x).
1

e +1

[2

. X*+1-1 N -

5P | a) Sasearatecdfunctia F:[12] - R, F(x) =In"———— este o primitiva afunctiei f.
X

2. Seconsidera functia f :[1,2] - R, f(x) =

5p | b) Sa secalculeze volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f Tnjurul axei Ox.
n
5p | c)Sasecaculeze lim N

rh°°k=1(n+k)\/n2+(n +k)?
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VARIANTA 50

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 050

op | 1. Fiefractiazecimala periodica 0,(769230) =0, aasa;.... Sa secalculeze a +a, +ag +.... +ay0g -
5P | 2. Sisearateca dreapta de ecuatie y =2x —1 nu intersecteaza parabola de ecuatie y = X2 + X +1.
P | 3. Siserezolvein R ecuatia log, x+log, x* =6.

5p | 4. Tntr-o clasi sunt 25 de elevi dintre care 13 sunt fete. Sa se determine numarul de moduri in care se
poate alege un comitet reprezentativ a clasei format din 3 fete si 2 baieti.

5p | 5. n sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(2,-1), B(-1, 1), C(, 3) si
D (a, 4) , aldR . Si se determine a pentru care dreptele AB si CD sunt perpendiculare.

5p | 6. Stiind ca aD(n, 37”) sica sina:—4,

—, sdsecaculeze tgg .
5 2

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 050

1. Seconsiderd matricele A=| &2 %2 &
(bl b, by

punctele B (g, b), unde k0{1,2,3}.
5p | @) Sasecaculeze B stiindcd R (12), R,(2,4), R(-3,-6).
5p | b) Sisearateci det(B)=0, oricarear fi punctele B, P, Ps.

jDMZ;g(R)  transpusa A' DM ,(R), B=AA', si

50 | ) Sasearateca det(B)=0 dacisi numai daci punctele B, P, Py sunt coliniare pe o dreapta
caretrece prin originea axelor.

2. Seconsidera multimea M = a,b0Zg

O O
o
oo

5p | a) Sa sedetermine numarul elementelor multimii M .
5p | b) Sisearateca ABOM , pentruorice A BOM .

5p | c) Sasearateca (M,[) este un grup, unde,, [T este inmultirea matricelor.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 050
1. Se considerd functia f:R” - R, f(x)= X &N
X

S5p | a) Sisecdculeze Iin?)f (x).
X -

5 | b)sasecdculeze f'(x), xOR"
5p | c©) Sa sedetermine ecuatia asimptotei lagraficul functiei f citre +oo.

2. Fiesirul (1) o 1o= [, @=x)"ax, O N7

50| a)Sasecalculeze I,.

2n+2 0
b) Si sed St al,,=——I,, 0Of N~

5p ) Sa sedemonstreze ca |,y o3

n (—1\Kck
5p | ) S sedemonstreze ca sirul (a,) o, definit prin an=z(2|2—+1”,Driﬂ N", arelimitaO.
k=0
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VARIANTA 51

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp
5p

op
5p

5p
5p

5p
5p

o5p

Sp
5p
S5p

op

Sp

Sp
Sp

op

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 051
1. Si se determine numérul elementelor multimii (A\B) n Z stiindca A=(-3;4] si B=(15].

2. Sd se determine punctele de intersectie dintre dreapta 2x+1=1y si parabola y = X2 — X +3.

3. Sdserezolvein R ecuatia vx—1++2-x =1.

xl<7
4. Sa se determine numarul solutiilor sistemului de inecuatii { l< 25" unde x,yON.
y!

5. Si se calculeze distanta de lapunctul A(L1) ladreapta d :5x +12y -4 =0.
6. Sa secalculeze tg(a+b) stiind ci ctga=2 si ctgh=5.
SUBIECTUL I (30p) — Varianta 051

1. Fiesirul (Fn)nzo' dat de F,,,; =F, +F,, 0 N, Fy =0, F, =1 si matricea A:G (ljj

a) Sa severificerelaia A2=A+1,.
b) Sasearateca, daca X IM,(Q), X£ O, si AX = XA, atunci X esteinversabila.

C) Sisearateci Anz(F”"l Fn ],Dnz 1.
I:n I:n—l
. (12345 __ (12345
2. Reonbis 0= (3 215 4)’ ‘(2 31 4 5)'

a) Si sedemonstreze ca OTL # IO
b) Sa se determine numarul elementelor multimii H ={n” In DN*} :

c) Sisearateca H ={Tl” [n DN*} este un subgrup a grupului (S5, ).

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 051
2 _
1. Se considera functia f :[L ) - [Leo), f(x) =XTX+1.

a) Sa secdculeze lim (x- f (x))x.

X 00
b) Sa se arate ca functia f este strict crescatoare.

c) Sa searate ca functia f este bijectiva.

ax+b, x<1

In?x+1, x=1'

a) Sa se determine numerelereale a si b astfel incét functia F sa fie primitiva unei functii f.

b) Sa se calculeze -[f%(x) dx.

2. Fie a,b0OR si functia F:R — R, F(x)={

c) Sa se arate ca, pentru functia h:[L, 1 - R, h(x) =(F(x) -1)sinx, areloc relatia .[:h(x)h"(x) dx<O.
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Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp
Sp

op
op
5p
op

S5p
o5p
op

5p
Sp
op

5p
Sp

Sp

Sp

5p
Sp

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 052
1. Sasearatecafunctia f:R - R, f(x)=|4x—-8|-2|4 —2x| este constanta.

2. Sa sedetermineadR pentru care parabola y = x? —2x+a -1 i dreapta y = 2x +3 au doui puncte
distincte comune.
3. Saserezolvein R ecuatia 3x-1+1=x.

9
4. Se considera dezvoltarea (\/ﬁ +1) . S4 se determine numarul termenilor irationali ai dezvoltarii.
5. Si se determine mOR astfel incét vectorii u=(m+1)i +8] si v=(m-1)i —4] safie coliniari .
6. Triunghiul ABC are lungimilelaturilor AB=5, BC = 7si AC=8. Si secalculeze m(«A).

56
6 1)

b) Sa searateci permutirile osi ot auacel asi numar de inversiuni.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 052
 dors _(1 2 3 4
1. Seconsidera permutarea c JS; ¢ = (2 45 3

a) Sa sedetermine o L.

¢) Sasearate ci ecuatia x* = o nu are solutii in grupul (Ss, 1.

2. Fielegeade compozitie,, o”, definita pe R prin Xxoy=xy—-x-Yy +2, [X, 1 R, si functia
f:R-R, f(X)=x+1.

a) Sisearateca (1,0) este parte stabila in raport cu,, o ”.

b) Sa sedemonstrezeca f(xy)= f(x)o f(y) pentruorice x,yOR.

c) Saserezolvein R ecuatia Xo Xo...o X =1025.
\—W—J
del0ori x

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 052
. . xsin22, x0(0,]]
1. Se consideri functia f:[0,1] - R, f(x)= X .
0, x=0
a) Sa searate ci functia f este continua pe [0,1] .

b) Sa se determine domeniul de derivabilitate al functiei f.

* . . . C 1 1
C) Sd searatecd, daca nON , atunci ecuatia f(x)=cosE are cel putin o solutie in intervalul (—_‘_1—)
X n+ln

2. Fiefunctiile f:[0,]] - R, f(x):ln(1+x2) si 9:[01] - R, g(x) =xarctgx.
a) Si se calculeze J'éf(\/;)dx.
b) Sa se calculeze j;g(x)dx.

C) Sa se calculeze ariasuprafetei plane marginita de graficele functiilor f si g si de dreptele de ecuatii
x=0sgi x=1.
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VARIANTA 53

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein I nvatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

5p

o5p
op
op
5p
5p

Sp
5p
5p

5p
Sp
5p

S5p
S5p
S5p

S5p

o5p

Sp

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 053
g 1 . . . L .
1. Si se calculeze [\/ 2008] +3E{—§} , unde [ ] reprezinta parteaintreaga alui xsi {x} reprezinta

parteafractionara alui X.
2. Sa se determine imagineaintervalului [1,3] prinfunctia f :R - R, f(x)=x2 —4x+3.
3. Si serezolven R ecuatia v/x+8 —+/x =2.

4. Sa se determine probabilitatea ca alegand un element al multimii divizorilor naturali a numarului 56,
acesta sa fiedivizibil cu 4.

5. Fievectorii a=i+] , b=i—] si u=6i +2j.Si sedetermine p,r OR astfel incat u= pa+rb.
6. Sd se calculeze lungimearazei cercului circumscris unui triunghi care are lungimile laturilor 5, 7 si 8.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 053
1. Pentru orice matrice AOM,(C), senoteaza C(A) ={ X OM,(C)| AX= XA} . Se considerd matricele

_(0 1 _(0 O (10 (0 0
“=(o of&=(s o) +(o o= 3]
a) Sasearatecadaca X,YOC(A), atunci X +Y OC(A).

b) Sasearateca daca E;,E, 0C(A), atunci exista a0 C astfel incét A=al,.
c) Sisearatecadaca C(A) continetrel dintre matricele E;, E,, Eg, E4, atunci o contine si pe a patra.

1 2 3 45 (1 2 3 45 . o
321 4 5j,b—(2 1 4 5 3j doua permutari din grupul (Ss,0L

a) Saserezolvein S ecuatia ax=b.
b) Sa se determine ordinul elementului ab in grupul (S;,0).
¢) Fie kOZ cu bX =e. Si searate ci 6 divide k.

2. Fie a:(

SUBIECTUL 111 (30p) —Varianta 053
1. Seconsiderd functia f:R - R, f(x)=x>=3x si un numar real mdin intervalul (-2, «).
a) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f.
b) Si se demonstreze ca ecuatia x° —3x =m are solutie unica in multimea (1 ) .
c) Sa se determine numarul punctelor de inflexiune ale graficului functiei g:R - R, g(X) = fz(x).
xe*, x<0
sinx, x>0
a) Sasearatecafunctia f admite primitivepe R .

2.Fiefunctia f :R - R, f(X)Z{

b) Sa sedetermine o primitiva afunctiei f pe R.

[7ttat

v H 0
c) Sasecaculeze lim———
Xx-0 X

x>0
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VARIANTA 54

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 054

5p | 1. Si se calculeze parteaintreaga anumarului (v/3 ++/7)2.
2x—1> 3x+2

1-x 1-2x

5P | 3. Siserezolvein R ecuatia 32— x +x=2.

op | 2. Sd serezolvein R inecuatia

5p | 4. Se considera dezvoltarea @ + Jy)* . S se determine termenul care i contine pe x si pey la
aceessi putere.

S0 | 5.Fier,=2i+]j, rg =i +3] si rc =3 +2] vectorii de pozitieai varfurilor triunghiului ABC . Si se
determine vectorul de pozitie al centrului de greutate atriunghiului ABC .

5p | 6. Sd se calculeze lungimearazei cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca BC =3 si cosAzé.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 054

I : (0 -1} . o (0 1
1. Se considerd matricele A-(l Ojsl B-(_l 1).

5p | a) Sdseverificeca AB# BA.

5p | b) Sisearateca A*+B®=2l,.

5p | ¢) Sasearateca, pentruorice nON", (AB)" #1,.

2. Seconsidera sirul (F,) - Fo=0,F =1, Fyq =F, +F,4, ('® 1 i polinoamele
P,Q,07Z[X], P X*> X1, Q= X"- F,X- F,; 0B 2.

5p | a) Sasearateca polinomul X3-2X -1 estedivizibil cu P .

5p | b) Sa sedetermine radacinile reale ale polinomului Q.
5p | ¢) Sd searate ca, pentru orice n= 2, polinomul Q,estedivizibil cu P.

SUBIECTUL 111 (30p) —Varianta 054
1. Seconsidera multimea A afunctiilor g:R - R, care sunt continue pe [-1,1], derivabilein
punctele—1si 1, iar g'(-1) <0 si g'(1) >0.
||
X2 +4
5p | b) Sasearateca functia f delapunctul a) nu este derivabila in O.
o5p | c) Sasearateca, daca g A, atunci g areun punct de minim x, O¢ 1,1).

2. Se considera functia f:[0,1] - R, f(X) = x(x-De*.

5p | a) Sisearatecdfunctia f:R - R, f(x)= este un element a multimii A.

50 | a) Sisearateciexistd a,b,cOR astfel incat functia F: R — R,F(x) = (ax® +bx +c) e sifieo
primitiva alui f .

5p | b) Sa secaculeze ariasuprafetei plane cuprinseintre graficul functiel f si axa Ox.

5p | c©) Sa secalculeze volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f njurul axei Ox.

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1



VARIANTA 55

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp

5p
S5p
5p
5p

5p

S5p
5p
5p

S5p
o5p

Sp

5p

op
5p

op
o5p

S5p

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 055
1. Sa secalculeze [—\@] -{-2,8 , unde [x] reprezinta parteaintreagi alui X si {x} reprezinta partea
fractionara alui x.
2. Sa serezolvein multimea R sistemul { X +y? =13.
X+y=5
3. Si serezolvein R ecuatia 4% -52%"1 +16 =0.
4. Si se determine xON astfel fncat C2 + A2 =30.
5. Fie punctele O(0;0), A(2,1) si B(-21) . Si se determine cosinusul unghiului format de vectorii
OA si OB.
6. Sa se calculeze tg2x, stiind ca ctgx = 3.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 055
. a -b Lo e
1. Matricea Az(b a]DM o(R) sisirurile (x,) o » (Yn)g o Verifica (X”J'lj: A(X”j , O] N.

n+l Yn
a) Sisearaleci xg, + Yo = (&2 +b7)0§ +y7), 0D N.
b) Sisearateci, daci a® +b? <1, atundi sirurile (X)), (Yn)g v SUNt marginite.
) Sisearateci, daci a=1si b=+/3,aunci x,,=64x,, O 0.
0 0 1

2. Se considera matricea Az[o 1 0 |OMs(R).
1 00

a) Fie nON". Sisearateci A" =1, daci si numai daci 4 dividen.

b) Fie G={A"|n DN*} . Sdsearateca G, impreuna cu operatia de inmultire amatricelor, formeaza un
grup comutativ cu patru elemente.
) Sasecaculeze det(l3 +A+A% +. +A2°°8) :

SUBIECTUL 111 (30p) —Varianta 055

1. Seconsidera functia f:R - R, f(x)=3x®-3x+2.

a) Si secalculeze lim——- )
g x-1

b) Sa se determine domeniul de derivabilitate al functiei f.
) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f.

2. Fiefunctia f : (L) - R, f(XFW-

a) Sa se determine o primitiva afunctiei f.
b) Sa se demonstreze ci '[ f(t)dt<— 0d k).

2

c)SasecaIcuIezef dx.

01+ x8
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| VARIANTA 56 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

op
o5p

op
op

5p
op

Sp
S5p
o5p

S5p
S5p
S5p

5p
Sp
Sp

o5p
o5p
S5p

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 056
1. Si serezolven C ecuatia 2z+z=3+4i .
2. Stiind ca X, si X, sunt radacinile ecuatiei x* +3x+1=0, si se calculeze xf’+x§.

3. Si serezolvein R ecuatia 1+5* -2 25" =0.

9
4. Se considera dezvoltarea (az +%} ,a#0. Sa se determine rangul termenului care-l contine pe at.
a
-2 =2 .. - S
5. Sasecaculeze u —-v stiindca u-v=3 +2j si u+v=2 +3j.
6. Sa se calculeze lungimearazel cercului circumscris unui triunghi dreptunghic care are catetele de
lungimi 5i 12.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 056
1. Se considers matricea Az(i :ngMZ(R) si functia f 1 M, (R)  My(R), f(X)=AX.

a) Sasearateca f(A)=1,.

b) Sasearateca f(X+ f(X))=X+f(X), X0 My(R).

Cc) Sasearatecafunctia f este bijectiva.

2. Se considera matricea Azﬁ (1)) si multimea M ={ X OM,(R) | AX=XA}.

a) Sasearatecadaca X,YOM , atunci XYM .
b) Sa searateca G={X [OM |det X£ (O} este grup Tn raport cu inmultirea matricelor.

¢) Sa se determine elementele de ordin doi din grupul G, definit la punctua b).

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 056

_2X+5

S 3x+4°
a) S se determine asimptotalagraficul functiei f spre +.
b) S determine limitasirului (a,) ;. & = f () f(2)...f(n).

1. Seconsidera functia f :R\{—g} - R, f(x)

¢) Si se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei g:R - R, g(x) = f (").
2. Fiefunctia f:[Le] - R, f(x)=+/Inx.
a) Si se calculeze .[(1) f(e)dx.
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f n jurul axei Ox.

C) Si searate ca I(l)exzdx+jf f(x)dx=e.
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VARIANTA 57

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
5p
Sp
op
5p

5p

5p
5p
5p

5p
5p
5p

op

op

5p

5p

5p

5p

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 057

1. Fie a :é . Sa se calculeze {E +10a} , unde [x] reprezinta parteaintreaga alui x.
a

2. Sisearate ca (x2 +4x+5)(x2 +2X +2) >1, oricare ar fi xOR.
3. Siserezolvein R ecuatia log x +log, (4x) = 4.

200
. 2 . .
4, Se considera dezvoltarea (?/; + Tj , x>0 . Sa sedetermine termenul care nu-l contine pe x.

X

5. Se considerd dreapta d : 4x -8y +1=0 si punctul A(2;1). Si se determine ecuatia dreptei care trece
prin punctul A si este paralela cu dreapta d .
6. Triunghiul ABC are AB=2, AC =4 si m(«A)=60°. Si se calculeze lungimea medianei duse din A.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 057

1. Fiematricdle A=(3 4)DM2(]R) si (X”B] M, (R), cu (Xnﬂj:A(X”j,Dm N i % =1y, =0.
2 3 Yn ’ Yn+t Yn

a) Sasedetermine X, %o, Y; sl Ys.

b) Sisearatecd x, +y,v2=(3+2/2)", Ol N.

C) SasearateCi Xn.o —6Xq41 +X, =0, U= 0.

2. Se considera multimile de clase de resturi Z, ={0,1,2,3,4,5,6} si Zg ={0,1,2,3,4,5}
a) Sa serezolvein corpul (Z,,+,0) ecuatia 3x% +4=0.

b) Sa se determine ordinul elementului 3 Tn grupul (Z?,[)].

A~

C) Si searateca nu existi niciun morfism de grupuri f : (Zg,+) - (Z5, 0 cu f (E) =3.

SUBIECTUL |11 (30p) —Varianta 057
1. Fiefunctia f:R — R, f(X) =X +1.
a) Sa searate ca sirul (X,),s definit prin x; =% sl X4 = T(X,), Ok 1 arelimita .

xf(x) ,x<0

este derivabila pe R .
arctgx, x>0

b) Sa searate ca functia g: R — R,g(x)={

¢) Sa se determine cel mai mare numar real a care are proprietatea f (x)=a+2Inx,0X1 (&, ).

2
2. Fiefunctia f :R - R, f(x)=e si F oprimitiviasa

a) Sa secalculeze J.(ljxf (x)dx.

F -FQX
b) Sa se calculeze Iinz)M.
X — X

c) Sa searateca functia g: R - R,g(x) = F(x) + f (x) are exact un punct de extrem local.
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VARIANTA 58

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 058

5p | 1. Sa secalculeze ﬂ+ﬂ
4+71 4-Ti
5P | 2. Seconsidera functia f :R — R, f(x)=3x? -6x +1. S se determine axa de simetrie a graficului

functiei f .

5p | 3. Saserezolvein R ecuatia 31 +317% =10.

5p | 4. S se determine probabilitatea ca, alegand un element a multimii A={1,35,...,2007} , acesta si fie
multiplu de 3.

5p | 5. Seconsiderd dreapta d : 2x+y-1=0 si punctul A(3, 2). Si se determine ecuatia dreptei care trece
prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta d .

5p | 6. Fietriunghiul ABC careare AB = AC =5 si BC =6. S se calculeze distanta de la centrul de
greutate a triunghiului ABC ladreapta BC .

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 058

1. Fie a,b,c,d >0, matricea A:(‘zl 3) si functia f:(0,0) - (0,), f(x) = ax+b

cx+d -’

Senoteazi A" =(a” bhj, unde nON".
Cn dn

5p | @) Sd searateca daca det A=0, atunci f este functie constanta.
5P | b) Sisearateca, daca det A# 0, atunci functia f esteinjectiva.

] a ofToflo..o :—anx+bn =
5p | c) Sasearateca (fofofo..of)(x) cnx+dn’Dm N,

denorif

2. Se considera matricele A:(cl) 8),8:(8 éj si multimea G ={1, +aA +bB|a,b OR, & - 3.

5p | a) Sisearateca oricematricedin G este inversabila.

op | b) Sasearateca G este un subgrup a grupului multiplicativ al matricelor inversabile din M, (R).
5p | c) Sisearateci ecuatia X2 =1, areoinfinitate de solutii in G.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 058

1. Se considera funciiile f : R - R, f (X)=—

o si g:R - R, g(x)=arctgx.

5p | @ Sasecaculeze J(imo(f(x)g(x)).

5p b) Sa se determine punctele de extrem local ae functiel f.

5p | ©) Siscaratecd <arctgx, pentru orice xJ(0p ).

1+ X2

. . . x-m,x0[0,]]
2. Fie mOR si functia f:[0,2] - R, f(x) = dnxx0(L2]

5p a) Sa se arate ca, pentru orice mOR, functiaf esteintegrabila.

“tInt dt

5p b) Sa se calculeze lim2
x-1 Xx-1
x>1

5p ¢) Pentru m=1, sa se demonstreze ca, pentru orice t[1(0,2) exista a,b[[0,2], & b, astfel Tncét

[2H(dx=(b-a) 1 (1).



VARIANTA 59

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 059

5p | 1. Sasecalculezesuma1l+4+7 +... +31.

5p | 2. Sa serezolvein R ecuatia |x—3 +[4 —x| =1.
5

5p | 3. Siserezolvein R ecuatia logs X + 1 =—.
logsx 2

5P | 4. Si se determine probabilitatea ca, alegand un element al multimii A={2,4,6,...,2008} , acesta sa fie
divizibil cu 4, dar s nu fiedivizibil cu 8.
5p | 5. Seconsiderd punctele A(2,m) si B(m,-2). Si se determine mOR astfel incadt AB=4.
5p | 6. S secalculeze sin? x stiind ci ctg x = 6.
SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 059
mx+y+z=0
1. Seconsidera sistemul {x+3y+2z=0, cu mOR.
-X-y+4z =0
5p | a) Sd sedetermine mOR pentru care matricea sistemului are determinantul nenul.
5p | b) Sd sedetermine mOR astfel Tncét sistemul s admita cel putin doua solutii.
op | ) Sa sedetermine mOR pentru care dreptele d; :mx+y+1=0,d,:x+3y +2 =0,d;: X -y +4 =0
sunt concurente.

m n A
2. Seconsidera multimea H :{(6 ij|m,nDZ5 ,MF+ 1}.

N A

5p | @) Sa severifice ca dacd A:[(}) ﬂ si B:(g g],atunciBDA:A‘ltB

5p | b) Sisearateca (H,[) esteungrup cu 10 elemente.
5p | ¢) Sa sedetermine numarul elementelor de ordinul 2 din grupul H.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 059

1. Seconsidera functia f:R - R, f(x)=x>+x.

5p a) Sd secaculeze lim &
X — 00 f(X+1)
5p b) Sa se demonstreze ca functia f este inversabila.
-1
5p ¢) Sa se calculeze Iimw.
xeo X

2. Seconsidera functiile f :R - R, f(x)=xzsinx si F oprimitivaalui f .

5p a) Sa secaculeze J_]:Tf (X)dx.

5p | b) Sa sedetermine cO(1,3) astfel incat | f%dx =2c2.
X

5p C) Sd searateca functia F nu arelimita la +oo .
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VARIANTA 60

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 060
5p | 1. Sisearateci 2(1+3+3% +... +3) <3°.

5p | 2. Fie x,x, radacinile ecuatiei x* +5x -7 =0. Si searate ci x° + X3 UZ.

5p | 3. Sa serezolvein R ecuatia logs x +10g, 5 =g.

5p | 4. Si sedetermine XN astfel incat C2,_; =3.

5p | 5. Seconsiderd punctele A(2,3) si B(-3,-2). Si se determine ecuatiadreptei AB.

5p | 6. Fievectorii U si v. Stiindci uv=5, [u|=2 si V| =3 si secalculeze cos(<:(ﬁ,\7)).

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 060

2 1) si functia f:M,(R) - My(R), f(X)=AX.

1. Se considera matricea A= (_4 )

5p | @) Sa secalculeze f(A).
o5p | b) Sasearateca (f o f)(X)=0,,0X0 M,(R).
5p | c) Sasearateca f(X)+ f(Y)zl,,0X,YJ My (R).

2. Se considera multimea P :{ADMZ(]R) | AA= I2} ,unde A" este transpusa matricei A.
5p | @) S severifice daca matricea ((1) éj apartine multimii P.

5p | b) Sa searate ca inmultirea matricelor determina pe multimea P o structura de grup necomutativ.
Sp | c) Sasearatecd, daca A BOP, X0 M,(R) si AX =B, aunci X OP.

SUBIECTUL 111 (30p) —Varianta 060

1. Se consideri functiile f,g:R - R, f(x):ln(l+\/1+7) si g(x):ln(x+\/1+7).
5p a) Sa se demonstreze ca In2 este cea mai mica valoare afunctiei f.

5p b) Si se arate c3, pentru orice X >0, este verificata relatia (ef ) —1) g'(x) =1.

5p c) Si se demonstreze ci g(X) < X, pentru orice X >0.

2. Fie multimea M ={f 'R - R|f estederivabila i jéf(x)dx: f(0) = f (1) }

5p | a)Sasearatecdfunctia f:R - R, f(x) =2x2 —3x? +x face parte din multimea M .

5p b) Sa searate ca daca f este o functie polinomiala de grad trei, care apartine lui M , atunci f (%) =f (0).

5p c) Sa searate c, pentruorice f [(OM , ecuatia f'(X) =0 arecel putin doua solutii in intervalul (0,1).
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VARIANTA 61

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp

Sp
op

Sp

Sp

op

op
Sp
op

5p
5p
Sp

5p
5p
Sp

Sp
Sp

op

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 061

1. S sedetermine x real stiind ca numerele x+1,1-x si 4 sunt Tn progresie aritmetica .

2. Sa se determine punctele de intersectie a parabolel y = x? +5x —6 cu axele de coordonate.

3. Sa serezolvein [0,277] ecuatia 2sinx+1=0.

4. Fiemultimea M ={1,2,3,4,5,6} . Si se determine probabilitatea ca, alegand o submultime a multimii

M , aceastasa aibd 2 elemente.

5. Punctele A, B si G au vectorii de pozitie ry =4i +7), rg =2i — | , Ig =4i +4] . Si se determine

vectorul de pozitie apunctului C astfel incét punctul G sa fie centrul de greutate a triunghiului ABC.

6. Fievectorii u si v. Daca [d=1, [V|=2si m(q(ﬁ;ﬁ))z T s secaculeze (26+\7)(2\7—ﬁ).

3
SUBIECTUL I (30p) — Varianta 061
1 ab
1. Se considera multimeaG ={M,,IM,, ={ 0 1 0|,abOR O M3(R).
0 01

a) Sisearateca M, (M. 4 =My cpig -0 ab,c,dd R.

b) Si searateci orice matricedin G esteinversabila.

c) Sasecaculeze, infunctiede a si b, rangul matricei M, - M;,b (M;,b estetranspusalui M, ).
2. Se considerd un grup (K, ), unde K ={e,a,b,c} , eeste elementul neutrusi a® =b* =c? =e.

a) Sa serezolvein grupul K ecuatia X2 =e.
b) Sasearateci ab=c.
c) Sisearateca grupul (K,[J nu esteizomorf cu grupul (Z4,+).

SUBIECTUL 111 (30p) —Varianta 061

Inx 1
1. Fiefunctia f:(0,0) - R, f(x)=1x-1" " "
1, x=1
a) Sa se demonstreze ca functia f este continua.
b) Sa se calculeze IimL)_l.
x-1 x-1

c) Sd searate ca functia f este strict descrescatoare.

2. Seconsideri functia f 1R — R, f(x)=In(l+sin?X).
a) Sa se arate ca orice primitiva afunctiel f este crescatoare pe R .
b) Sa se calculeze j;[f (X) cosxdx.

arcsinx

c) Si se calculeze derivatafunctiei g:(-11) _>R,g(x):.|‘ n f(t)dt
4
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VARIANTA 62

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 062
5p | 1. Sa sedetermine x>0 stiind ci numerele x, 6si Xx—5 sunt Tn progresie geometrica .

5p | 2. Seconsidera functia f:R - R, f(x)=x2 +x-2.Sisecaculeze f(ZEQf (—1)))

5p | 3. Saserezolvein R ecuatia cos(Zx +7—2Tj = cos(x —gj :
5p | 4. Sa sedetermine kN astfel incat Cx =Ca0.

5p | 5. Seconsiderd punctele A(3,2) si B(6,5) . Sa se determine coordonatele punctelor M si N stiind

cid acesteaimpart segmentul [AB] intrei segmente congruente, iar ordinea punctelor este A M,N,B.
5p | 6. Sd se determine valorile parametrului allZ pentru care numerele a, a+1 si a+ 2 sunt lungimile
laturilor unui triunghi obtuzunghic.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 062
b

1. Fie matricea A=(a
c d

jDMZ(R) cu proprietatea ci A% = 2A.

5p | a) Sd searate ca matricea Bz(_?’ 1) verifici relatia B® = 2B.

3 -1
op | b) Sasearateca, daca a+d #2, atunci A=0, sau A=2l,.

5p | c) Sdsearatecd, daci a+d =2, atunci det(A)=0.

2. Se consider polincamele f,gOQ[X], f= X% 1,g= X& 1.

5p | a) Sa searate ca uncel mai mare divizor comun al polinoamelor f si g este X2 -1.
5P | b) Si sedetermine numarul solutiilor complexe distincte ale ecuatiei f (x)g(x)=0.
5p | ¢) Si sedescompuni polinomul f in factori ireductibili in Q[ X] .

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 062
1. Pentru fiecare numar natural nenul n se consideri functia f,,:(0,»0) - R, f,(x)=x" +Inx.

5p | ) Sdsearateci functia f, este strict crescitoare peintervalul (0,c).

5 . . . :
P b) Sa se arate ca ecuatia f,(x) =0 are exact o radacina reala, situata in intervalul (}1)
e
< . 3 1
5p c) Sa secalculeze lim| —-——|.
x-1{ fo(x)-1 x-1

x°,  xOfe ,0]
1+sinx, xO(0p ) '
5p a) Sa searate ca functia f esteintegrabila peintervalul [-2/7,273 .

2.Fie aOR si functia f:R - R, f(x)={

5p b) Sa se calculeze I_Zf (X)dx.

. 2
5p | c)Sisearateci, pentruorice nON', jonf”(x)dxs 2"t
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VARIANTA 63

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

op
op
o5p

op

S5p
5p

S5p

S5p
o5p

S5p
Sp

op
o5p

5p

S5p
op

Sp

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 063

1. Sasearatecisirul (a,) ., determen general a, = 4Tns este crescator.
n

nCN ’

2. Sa se determine punctele de intersectie ale parabolelor y=x? +x +1 si y = -x* —2X +6.
5 - . Ty T
3. Sa serezolvein R ecuatia sm(x—ZJ =sm(3x +Zj.

n
4. Suma coeficientilor binomiali ai dezvoltarii (2x2 - 5y) este egala cu 32. Sa se determine termenul

de rang patru.
5. Sa sedetermine mnJR astfel incét dreptele di: mx+3y+2 =0 si d,: 2x+ny -8 =0 si coincida.

6. Fie ABCD un patrulater. Si se arate ci daci AC [BD =0, atunci AB? +CD? = AD? +BC?.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 063
1. Senoteaza X' transpusamatricel X si se considera multimile P:{SD MZ(R)|SJ: S} (matrice
simetrice) si Q:{ADMZ(R)M’:— A} (matrice antisimetrice).

< (1 3 (0 2
a) Sisearateca (3 1jDP si (_2 O)DQ.
b) Sa searateci daca ABOQ, atunci ABOP.
c) Sisearateci det(X)=0, oricarear fi X 0Q.
2. Seconsidera polinoamele f =X +2X2 +3X +450Z[X] si f =X3+X +10Z,[X].
b) Si searate ca polinomul f nu are radacini in Zo.
¢) Si sedemonstreze ca polinomul f nu poate fi scris ca produs de doua polinoame neconstante, cu
coeficienti intregi.
SUBIECTUL I11 (30p) —Varianta 063

_ _ X, xOQ
1. Seconsiderifunctia f:R - R, f(x)=1 , :
x°, xOR\Q

a) Saarateca |f(x) <[, O] 11].
b) Sa arate ca functia f este continua in origine.

c) Sa secalculeze lim f (ij :

e (Jn

X_
2. Seconsiderd a,b0R si functia f :R — R, f(x)={axe X, x<0

Xcosx+b, x>0
a) Sa sedetermine a si b stiind ca functia f este primitiva pe R aunei functii.

b) Stiindca a=0 si b=0, i secaculeze j_rltf(x)dx.

C) Si searate ci, daca b=0, atunci lim fgx”f(x)dxz—oo.

Nn-co
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VARIANTA 64

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein I nvatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 064

5p | 1. Sisearatecasirul (a,) _., determen general a, =n” -n, este strict monoton.

n>1’
5p | 2. Seconsideri functiile f:R — R si g:R — R definiteprin f (x)=x*+2x+1si g(x)=x-2008.
Si se demonstreze ¢, pentru orice xOR, (f og)(x)=0.

5p | 3. Sa serezolvein (0, 77) ecuatia tg(x+gj :tg(g_x)

5p | 4. Si sedetermine xON stiind ci CX 1 +C)X2 <9.

5p | 5. Si sedetermine mOR stiind ca dreptele d; : mx+(m+2)y -1=0si d,: (m+2)x+4my-8=0 sunt
paraele.

5p | 6. Fie ABC untriunghi cu tg A= 2, tgB =3. Sa se determine masura unghiului C.

SUBIECTUL 1 (30p) — Varianta 064

. . _Jfx 3y . . (2 3
1. FlemulglmeaM—{(y Xj|x,yDZ} si matrlceaA—(l 2).

5p | a) Sasearatecadacd Y M, (Z) si AY =YA, atunci YOM.

5p | b) Sisearatecadaci XOM si det(X)=0,atunci X =0,.

5p | ¢) Sisearateci A"OMJ M N .

2. Se consideri polinomul f = X% - X% +3X3 -x2 -2 OC[ X].

5p | a) Sa sedetermine o radacina Tntreaga a polinomului f.

5p | b) Sasecaculeze X2 + X5 +...+x2, unde X, Xy, ..., X5 sunt radacinile polinomului f.
5p | ¢) Sasearateci f areosingura radacina reala.

SUBIECTUL |11 (30p) — Varianta 064
1. Se consider functia f :(-e,-2) O(0p )» R, f(xE In(llr Ej
X
5p a) Sd searate ca functia f este concava peintervalul (—co,-2) .
n(n+1)

5p b) Sa calculeze limitasirului (an)nzl,an =f()+f(2)+..+f(n)=In

5p C) Sa searate ca existd un punct c1(1,2) astfel incét (c-12)f'(c) + f(c) =f(2).
1
1+X

2. Fiefunctia f:[0,1] - R, f (x) =——.
5p a) Sa secaculeze _f(l)xf(x)dx.
5p | b)Sisearatecs IZTSI(l)f(x)dxsl.

roro=( H0)
(f(1)

1 X
5p c) Sa se calculeze j'g(x)dx, unde g:R - R, g(x) =I
0 0
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VARIANTA 65

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 065
op | 1. Sa se determine primul termen al progresiei aritmetice &,a,,13,17,... .

5p | 2. S searateca functia f 1R — R, f(x)=x3 +2sinx esteimpara.

5p | 3. Siserezolvein R ecuatia 3sinx++/3cosx =0.

5p | 4. Sa se determine probabilitatea ca, aegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,
acesta sa aiba suma cifelor egala cu 4.

op | 5. Sa sedetermine mOR, stiind ca dreptele di: mx+3y -2 =0 si d,: 12x+2y +1=0 sunt
perpendiculare .

5p | 6. Stiind ca tg%:i , sS4 secdculeze sina .

J3
SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 065
ax+y+z=4
1. Seconsidera sistemul < x+2y+3z=6,cu a,bOR.
3X-y-2z=b

5p | a) Sa sedetermine a,b pentru care sistemul are solutia (1, 1, 1).

5p | b) Sa sedetermine a,b astfel incét sistemul si fie incompatibil.

5p | ¢) Sa searateca pentru orice allZ exista bOZ astfel incét sistemul sa admita solutii cu toate
componentele intregi.

2. Se considera multimea matricelor A= |a,b,c0Z,

o O o
o2 O
L O O

5p | a) Sa sedetermine numarul elementelor multimii A.
5P | b) Sisearatecd, pentruorice X JA, X2 =1, sau X2=0;.

Sp | ¢) Si sedetermine numarul matricelor X din multimea A care au proprietatea X2 = O;.

SUBIECTUL 111 (30p) —Varianta 065

1. Seconsiderd functia f 1R - R, f(x)=x+e*.
5p a) Sd searate ca functia f este bijectiva.

5p | b)Sisearateci f(x)=2x+10a R.

5p c) Si se demonstreze ca, daca f (x)=mx+1,04 R, atunci m=2.
2. Fiefunctia f:R - R, f(x)=sin®xcosx si F o primitiva afunctiei f pe R .

Bp | a)Siarateci existi cOR astfel incat 4F (x) =sin x+c.

5p b) Sa se calculeze aria subgraficului restrictiel functiei f laintervalul [012[}

5p | c©) Sisearateci J';sznﬂ(x)dxzo, pentru orice nON .
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VARIANTA 66

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) - Varianta 066
5p | 1. Sasecalculeze (2+i)(3-2i) —(1-2i)(2 -i).

5 | 2. Sz“lsearatecé:—l3 este 0 perioada afunctiei f:R - R, f(X)={3x, unde{ } estefunctiaparte

fractionara.

5P | 3. Si serezolvein [0, 271] ecuatia J3sinx-cosx =1.
clo

5p | 4. Si secalculeze =29

9
C

5p | 5. Se considerd punctele A(2,3), B(4,5), C(2,2) si D(m,n). Si sedetermine mnOR astfel incat

patrulaterul ABCD sa fie paralelogram .
5p | 6. Sa secalculeze cos? x, stiind ca tgx=4.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 066

1. Fiedreptele d;: x+2y =3, d,:3x -4y = -1, d3:4x +3y =m, unde mOR.

5p | a) Si sedetermine m astfel incét dreptele sa fie concurente.

5p | b) Sa sedemonstreze ca exista o infinitate de valori ale lui m pentru care varfurile triunghiului
determinat de celetrei drepte au toate coordonatel e intregi.

5p | ¢) Sa secalculeze m pentru care triunghiul determinat de cele trel drepte are aria 1.

2. Fiepolinomul f =2X3-ax? -ax +2, cu alR si cu radacinile complexe X, %y, Xs.

5p | a) Sisecdculeze f(-1).

5p | b) Sa sedetermine a pentru care polinomul aretrei radacini reale.

Sp | c) Sisedetermineaastfel Tnct |x |+|X, | +]|*g|=3.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 066

1. Seconsidera functia f:R - R, f (x) =1- ‘1—x2‘ .

5p a) Sd secalculeze derivatafunctiei f peintervalul (-11).

5p b) Sa se determine ecuatia asimptotei spre +oo lagraficul functiei f.

5p c) S searate ca functia g:(0,) —» R, g(x) = x_zf(x) este marginita.

2. Fiefunctia f :[0,1] - [L3], f(X) =x* +x? +1. Seadmite ca functia f areinversa g .
2t+1

o t .

5p b) Sa se arate ca I;f(x)dx+ffg(x)dx:3.

5p a) Sd secalculeze J.;

5p | ©) Sa sedemonstreze ca, daci a[[1,3], atunci are loc inegalitatea jz f (x)dx+ff g(x)dx=a.
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VARIANTA 67

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 067
op | 1. Sa se determine primul termen a progresiel geometrice cu termeni pozitivi by, 6, by, 24, ... .
5p | 2. Si sedetermine mOR astfel incét functia f :R — R, f(x)=(3-m?)x +3, si fie strict crescitoare,
5p | 3. Sa secalculeze sinZ—T+sin£T+sin2T+sin4—n.
3 3 3 3
5p | 4. Se considerd multimeaM atuturor functiilor definite pe A={1,2,3 cuvaloriin B={5,6,7} . Si se

calculeze probabilitatea ca, alegand o functie din multimea M, aceasta sa fie injectiva .
5p | 5. Se considerad punctul G, centrul de greutate a triunghiului ABC . Prin punctul G se duce paralelala AB

care intersecteaza dreapta BC in punctul P . Si se determine mOR astfel incat GP = mAB.

5p | 6. Sd se calculeze cos2a , daca se cunoaste cosa :% .

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 067

Xx+y+z=1 111
1. Fiesistemul X+my+z=1 ,cu mOR si matricea A={1 m 1]|.
X+my+mz=-2 I m m

5p | @) Sisecalculeze det(A).

5p | b) Sa se demonstreze ca rangul matricei A nu poate fi doi, pentru nicio valoare alui m.
5p | ¢) Sa sedeterminevalorileintregi ale lui m, pentru care sistemul are solutie cu componente Tntregi.

1234\, (1234 (1234 .
5 3 41)[3—(314 2), v—(4312j,elementealegrupulw (S,,00

5p | @) Sd severificeca y estesolutie aecuatiel ax= x.
50 | b) Sisearateca a*=p%.

5p | c) Sisedetermineo solutieaecuatiei x3°=a’xin ;.

2. Fie permutarile a = (

SUBIECTUL |11 (30p) — Varianta 067
1. Se considera o functie de doua ori derivabila f :[-11] —» R, astfel incd f(0)=0 si f'(0)=1.

5p a) Sa se arate ci ipoteza este verificati Tn cazul in care f(x) =e*sinx, xI-[ 11].
1

% | b)Sisearateci lim(1+ f(x) =e"O),
X -

() -x" _nf"(0)

5p ¢) Sa demonstreze ca, dacid nll N’ ,aunci lim e >

x-0 X

. .. . _i . _ X
2. Fiefunctiile f:[0,1] - R, f (x) =TS 9:[0,%) - R,g(x) .[0 f(t)dt .
5p a) Sisearateci g(x) =In(1+x).
5p | b) Sasecalculeze [ f2(x)g(x)dx.

5p | ©) Si sedemonstreze ci f(£J+ f (Ej+ f (§J+f [Ej <nin2, 0 N
n n n n
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VARIANTA 68

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 068

5p | 1. Sa secalculeze £+£
4431 4-3i

5P | 2. Si sedetermine mOR astfel incat functia f:R - R, f(X) =(m2 —-2)x -3 si fie strict descrescitoare.

5p | 3. Sdserezolvein R ecuatia arctg +arctg— \/_ 3
5p | 4. Si se determine probabilitatea ca aI egand un numar din multimea numerelor naturale pare de doua
cifre, acestasa fie divizibil cu 4.

5p | 5. Pelaturile AB si AC aletriunghiului ABC se considera punctele M si respectiv N astfel Tncét

AM =3MB si KI\T:%KC. S se demonstreze ca vectorii MN si BC sunt coliniari .

3P | 6. Si secalculeze sin%.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 068

1. Seconsidera matricdle AOM,(C) si B=A-A', unde A este transpusamatricei A.

5p | &) Sisearateci B+B' =0,

5p | b) Si sedemonstrezeci det(B)=0.

5p | ¢) Si sedemonstreze ca, daca x, yJC si matricea xA+ yA' esteinversabila, atunci x+y #0.
2. Se considera ecuatia X2 + px+q9 =0, p,gOR, si x,%,X; solutiile complexe ale acesteia
5p | a) Stiindca p=1si q=0, si sedetermine X, Xy, X3.

op | b) Sdsedeterminepsi qstiindca x =1+i.

5p | ¢) Sasearateca 120 + x5 +x3) =706 +X3 X5) (6 +x5 +x3)°.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 068

1. Se considerd functia f :(0,0) - R, f(x)=%l+lnjxié.
X X

5p a) Sa secalculeze f'(x),x0(0p ).
5p b) Saarateca f(x)<0,00 (8 ).

5p | c)Siddemonstrezeca sirul (%,) _,» X =1+% b+l —In(n +%] este strict descrescator.
> n

2. Fiefunctia f :R - R, f Ie dt.

5p a) Sa searate ca functia f esteimpara.
5p b) Sd searateca lim f(x)=oo.

X — 00

5p C) Sa searateca J';f(x)dxse—z.
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VARIANTA 69

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 069

5P | 1. S sedetermine zOC stiind ca Lﬂ=6 .
z

5p | 2. Fiefunctia f:R - R, f(x)=2x+1.Sisecaculeze f(1)+ f(2)+f(3)+..+f(50).

9P | 3. Seconsideri functia f:N - N, f(x) =3x+1. Sa se demonstreze ca functia f nu este inversabila.
5p | 4. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand o cifrd x, aceastasi verifice inegalitatea (x +1)! —x! <100.
op | 5. Sa searate ca dreptele de ecuatii dy: 2x—y+1=0 si d,: 2x+y—1=0 sunt simetrice fata de axa Oy.

3P | 6. Si secalculeze cos% )

SUBIECTUL I1 (30p) — Varianta 069

110
1. Fiematricea A={ 0 0 1 |OM;z(R).
010

5p | a) Saseverificerelatia A3 - A= AZ -5

5p | b) Sasearateca A"-A"2=A% -], il N,a 3.

Sp | ¢) Sa searate ci, pentru orice nON’, sumaelementelor matricei A" este n+3.
2. Pentru fiecare nON" se defineste polinomul P, = X" -10C[X].

op | @) Sa sedetermine radacinile complexe ae polinomului P,.

5P | b) Si sedescompuni polinomul P in factori ireductibili in C[ X].

5P | ) Si sedescompuni polinomul B, n factori ireductibili in R[ X] .

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 069
1. Seconsideri functia f:R - R, f (x)=§§/?

5p a) Sa se studieze derivabilitateafunctiei f n origine.

5p b) S arate c4, pentru orice k(00 ), exista cO(k, k- 1) astfel incét f (k+1) - f (k) =%.
c

c) Si se demonstreze ca sirul (ay,) SR +i—f(n) este strict descrescitor

5p $ an n>1'’ an - g/i :\3/5 % ’ .

X2 3

2. Fiefuncia f:(-Le) - B, f(x)=x-"- +X? -In(1+x).

5p a) Sa secaculeze I(l) f (X)dx.

5p | b)Sasecaculeze lim F(;() , unde F(x) =Ixf(t)dt, xO[Ofeo ).
Xx-0 ¥ 0

5p C) Sa searateca I;In(1+x)dxs%.
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VARIANTA 70

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp
op

S5p

5p
op
S5p

5p
5p

5p

S5p

S5p

Sp

Sp
Sp

5p

Sp
Sp

Sp

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 070
1. Si secalculeze (1+i)%.

2. Se considerd functia f :R” - R, f(x) =1 sisecaculeze suma
X

S=f(f(-10))+f(f(-9)) +.. +f(F () +F(f (1)) +.. +f((9)) + (f (20)).

3. Sisearatecifunctia f iR — R, f(x)=x>+1 esteinjectiva .

4. Si secalculeze A -6C3.

5. Si se determine mOR stiind ca distantade lapunctul A(m, m+1) ladreapta d: 3x-4y-1=0 este L.

6. Si se calculeze cos75° —cosls’.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 070
1. Pentru orice doua matrice A, BOM,(R) se defineste matricea [ A, B] = AB - BA

a) Pentru ADM,(R), si secalculeze [A, A?].
b) Sisearateci, pentruorice ADM,(R), [A A]=0,, unde A" este adjunctamatricei A
c) Si searateci, pentru orice A B,COM,(R), [A[B,C]]+[B,[C,A]] +[C.[AB]] =O,.
2. Se considera grupul multiplicativ (R7, ) si multimea de numererede H =(0,1).
ab

a) Siseaatecareatia aocb= defineste o lege de compozitie pe H.
) ’ ab+(1-a)(1-b) = % pozitiep

b) Si searateca functia f:RY - (O,l),f(x)z—)il are proprietatea f (xy) = f (x)o f(y), Ox,y> O.
X
c) S serezolvein multimea (H,°) ecuatia XOXOXZ%.

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 070

1. Sedefineste functia fy:R - R, fy(X) =% si, pentru fiecare nON", se defineste functia f,:R - R
prin f,(x) = faa(X).
a) Sisearateci f5(x)=8e**, 0K R.
b) Sa determine asimptotele graficului functiei f,.

c) Si secaculeze lim fi(a)+ fo(a) +...+ frq (a)

, unde a este un numar real.
n- oo fn (a)

xIn®x X#£0
0 ,x=0
a) Si searate ci functia f este integrabila peintervalul [0,1].

2. Fiefunctia f :[0,00) - R, f(x) :{

b) Si se calculeze j(l)f(x)dx.

¢) Sa secalculeze Iff (ijdx.
X
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VARIANTA 71

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp
5p

5p
op
5p

5p

5p

Sp
5p

5p

5p
Sp

Sp
Sp
5p

Sp
5p

op

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 071
1. Sd se calculeze log, 2008 —-1og, 251—-3.

2. Se considera functia f :R” - R, f(x)=x° —iz. Si searateci functia f este para.
X

3. Si searate ca valoareamaxima afunctiel f:R - R, f(x)=3-x* este f(0).
4. Si se determine nON astfel incat 3CE +2C2 =8.
5. Se consideri triunghiul ABC si punctele A,B,C astfel incdt A'C =2BA, B'C =§A_C, C'A=3BC .

Sa se arate ca dreptele AA, BB si CC' sunt concurente.

6. Sa se determine ecuatia medianel corespunzatoare laturii BC atriunghiului ABC, stiind ca A(2,2) si
ca ecuatiile medianelor dusedin B si C sunt 2x+y -2 =0, respectiv x—y+2=0.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 071

RPN
N O
S RPOO
coo

1. Seconsidera determinantul deordin n=2, D, =

NFPO OO0

(ool
RPN

210
a) Sasecaculeze D=1 2 1.
01 2

b) Sa severificeca D,, =2D,,_; —D,_,,0® 4.

c) Sasearatecd D, =n+10® 2

2. Ungrup (G,D, cu elementul neutru e, are proprietatea (p) daca x’=e, 00 G.

a) Sa severifice ca multimea Z, X Z, , impreuna cu legea de compozitie data de
(a,b){c,d)=(a+c,b+d),[a,b,c,d] Z, esteun grup care are proprietatea (p).

b) Si searate ci daci un grup G are proprietatea (p) , atunci (xy)? = x2y?, Ox, ¥ G.

C) Sa searateca orice grup care are proprietatea ( p) este comutativ.

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 071

1. Seconsidera functia f :(0,0) - R, f(x)=x-In(1+Xx).
a) Sa secalculeze f'(x), xO(0p ).
b) Siarateca f(x)>0,0x (8, ).
c) Si secalculeze lim f(x).

X — 00

2. Seconsiders functia F 1R - &, F(x)= [ t"dt.

a) Siseverificeci 1+(x+1)F(x) =2, 00 R.
b) Sa secalculeze lim F(x).

X—-1

C) Sa se arate ca exista o functie continua f : (-1,0) — R, astfel Incét F(x):J'le(y)dy, a-( & ).



VARIANTA 72

inisterul Educatiei, Cercetarii si Tjneretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 072

2008
5p | 1. Sa se arate ca numarul (cosizT +is ngj esteredl.

5P | 2. Seconsideri functia f:R” - R, f(x)=x3 1 Si searate ci functia f esteimpari .
X

5p | 3. Sa sedetermine multimea A, stiind ca relatia f:[1, 4] - A, f(x) = X2 —x defineste o functie surjectiva.
5p | 4. Sa secaculeze Clypg B2 — Chopg B (4 +CZg B0° @2 —... +CIs 2705,

Sp | 5. Se considera punctul A(L 2) si dreaptade ecuatie d: 4x—2y +5=0. Sa se determine ecuatia
perpendicularei duse din punctul A pedreapta d.

Bp | 6. Sa secadculeze sin75° [¢osl15’ .

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 072
111
1. Seconsidera matricea A=|1 1 1[0OM3(R).
111
5p | a) Sa serezolve ecuatia det(l; + xA%) =0, x OR.
5p | b) Si sedetermine o matrice B cu proprietatea B = A.
5p | 0) Sisearateci OQ) My(RJOX R, det(C xA)det(C «A) (detC)’.

2. Se considera polinomul p=X3-X +m cu mOR si cu radacinile X, %o, %3 LI C.
5p | @ Stiindca m= -6, si sedetermine X, Xy, X3.
5p | b) Sisecalculeze X' + X5 +X3.

5p | ¢) Sasedetermine mOR pentru care polinomul p are toate radacinile intregi.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 072

2
1. Seconsidera functia f :R\{-1} - R, f(x)=%.

5p a) Sa se determine ecuatia asimptotei spre +oo lagraficul functiei f.
5p | b)Sasecaculeze f'(x),xOR\E 3.
5p | ©) Sa sedemonstreze ci functia f este concava peintervalul (—oo,-1).

2n f,(X) dx
Lo

2. Pentru orice nON" se considera functia fo iR - R, f,(X) =[sinnx| si numarul 1, =j
X

o T
5p a) Sisecdculeze Io f, () dx.
5p b) Sisearateci I,,<In2.

2nm |si *
5p c) Sasearateca Inz_fnr:@dt,mm N .
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VARIANTA 73

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 073
5p | 1. Si secalculeze |5—12i| —|12 +5i| .

5p | 2. Seconsiderd functia f:R — R, f(x)=x*-x*. Sasecaculeze (f o fofof)().

5p | 3. Sa serezolvein R ecuatia 2* +4* =20.

5p | 4. S se determine probabilitatea ca, alegand un element a multimii A={0,5,10, ..., 2005} , acesta
sa fiedivizibil cu 25.

5p | 5. Seconsidera un triunghi ABC, cu lungimile laturilor AB =c, AC =b si un punct D astfel Tncét
AD =bAB +cAC. Si se arate ci semidreapta [AD este bisectoarea unghiului BAC.

5p | 6. Fie aD(Z—ZT,ﬂJ, astfel incét cos2a =%. Sa se calculeze cosa .

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 073

1. Fiematricea M :(a b
c d

)G el
y') (¢ d){y)
o5p | a) Stiindca a=1b=2,c=3,d =4 si ca A(-11), s se determine coordonatele punctului Ay, .
op | b) Stiindca a=1,b=2,c=2,d =4, si se arate cd toate punctele A, seafla pe dreapta y = 2x.
5p | ¢) FieA, B, C trei punctein plan. Dacd senoteazi cu S si Sy, ariiletriunghiurilor ABC, respectiv
Ay By Cy , aunci Sy, = S[detM |.
a b c
2. Seconsidera multimea A={| 0 a d ||ab,c,d0Z,}.

A

0 0 a

5p | a) Sa se determine numarul elementelor multimii A.
5p | b) Sasearateca A este parte stabila in raport cu inmultirea matricelor.

5p | ¢) Saserezolveecuatia X2=X,cu X OA.

j OM,(R) . Seasociaza fiecarui punct A(X,y) punctul Ay (x',y"), unde

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 073

1. Se considera functiile f:R - R, f(x)=arctgx si g:R - R,g(x) =—

1+ %%

5p | a) Sasecalculeze lim (f(X)g(x)).
X - 00
5p | b) Sa sescrie ecuatiatangentei lagraficul functiel h:R — R, h(x) =g(x) = f(x) Tn punctul (1, h(D)).
5p c) Sasearateca f(x)>g(x),0xd (& ).
2. Se considera functia fy:R - R, fy(x) =1 si, pentru orice nON", se defineste functia f,:R - R,
X
fn(¥) =] fra(Odt.
5p | a)Sisearateci f,2(x)=2f,(x),0K R.
5p b) Sa se calculeze IimM.
X0 fq (X) + 2

5p ¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei g:[0, ] -[O, 11,
g(x) = fy(X)sinx in jurul axei OX .




VARIANTA 74

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp
S5p

o5p

5p
5p

op

Sp
op
Sp

5p
op
o5p

5p
5p

5p

5p
5p

5p

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 074

1. Sa serezolven C ecuatia z2 +3z+4=0.

2. Seconsideri functia f :(0, ) - R, f(x)=x-2m+2. Si sedetermine mOR astfel incét graficul
functiei f sa nu intersecteze axa Ox.

3. Siserezolvein R ecuatia /2—x —-¥x -2 =0.

4. Sasearateci C2,, =CP,,,0a, 0 NT.

5. Si se determine mOR astfel incét punctele A(3, 3), B(2, 4) si C(2m, 1-m)si fie coliniare.

6. Fie aD(Z—ZT, ﬂj, astfel Tncét cos2a = —%. Si secalculeze sna .

SUBIECTUL I1 (30p) — Varianta 074

O 1 -1
1. Seconsidera matricea A=l -1 0 2 |.
1 -2 0

a) Sisecaculeze det A.
b) Si severificerelatia A(A% +6l3) =Os.
) Sisearateca det(l5+xA%) 20,00X] R.

2. Seconsidera a,b0Z si polinomul p=X3+aX? +X +b, curadicinile x,X,,x3 JC.
a) Stiindca a=b =1, sa se afleradacinile polinomului p.

b) Sid sedfle asi b, stiind ca polinomul p are radacinadubla 1.

c) Stiindca b=1si cd p areoradacina rationala, si se determine valorile lui a.

SUBIECTUL |11 (30p) — Varianta 074

1. Se considerd functia f :(-2,2) - R, f(x)=lng.

a) Sa se determine ecuatiile asimptotelor lagraficul functiei f.
b) Sa se studieze monotonia functiei f.

c) Sa secalculeze lim xf [1)

X — 00 X

2 2 2 x
2.Fiefunctia f :R - R, f(t)=j(£—exj dx si numerele Az_[izdx, sze—dx.
X X X
1 1 1

et -€?

a) Sisearateca f(t)=At? -2Bt + , OO R.

b) Sisearatecd f(2B-t)=f(2B+t),00 R.

K N2
C) Sd se demonstreze ci Ulz 6—de < (Ilzezxdx)[ I 12% dx} .
X X
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VARIANTA 75

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp

5p
op

5p

5p

5p

S5p
S5p
5p

S5p
o5p
Sp

Sp
Sp
5p

Sp
S5p

op

SUBIECTUL | (30p) - Varianta 075
1. Sa sedetermine x, yOR stiindca x(1+2i)+y(2-i) =4 +3i .

2. Sa sedetermine mOR , astfel Tncét punctul A(m-1, m? -3m) si seaflein cadranul 1.

3. Si serezolvein R ecuatia Iog3(log4(x2 -17)) =1.

6
4. Se consideri dezvoltarea [2\/; + Ej , x>0. Sa se determine termenul independent de x.
X

5. Fiepunctele A(4,-2), B(2,4) si C(m, n). Si sedetermine mnOR astfel incét punctul C si fie
centrul cercului circumscris triunghiului AOB.

6. Fietriunghiul ABC dreptunghicin A cu AB=5 si BC =13. Sa se calculeze lungimea segmentul ui
(BM), unde M este mijlocul segmentului (AC).

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 075

2 -1 41 111 X 1 .
1. Seconsidera matricele A=/ -1 2 -1|,B=1 1 1}si M,=—A+—B, xUR .
-1 -1 2 111 3

a) Sa secalculeze produsul AB.
b) Si searateca MXMszxy, Ox,y1 R .
c) Si searate ca, pentru orice X real nenul, det(M,)#0.
2. Se considera polinomul p=X*-ax®-aX +1, cu alR si cu radacinile X, Xy, X, X, 1C .
a) Saseverificeca x + X +X3 + %4 1,11 +i.
Xo X3 X4
b) Si searate ca polinomul p nu este divizibil cu X2 -1 pentru nicio valoare alui a.

1 . - . .
C) Siscaratecadaci a= > atunci toate radacinile polinomului p au modulul 1.

SUBIECTUL 11l (30p) —Varianta 075
1. Seconsiderd aO0Ry > 1sifunctia f:(-Lo) - R, f(x)=(1+x)* —ox.
a) Sa se studieze monotoniafunctiel f.
b) S sedemonstreze ca (1+x)” >1+ax, X0 & )\{G0 o of 1, ) .
C) Sa sedemonstrezeca 2f (x+y) < f(2x) + f(2y), O, ¥I [& ).
X

2. F|efunq|a f :(_1,00) — R, f(X):m

a) Sa se calculeze j(l)f(x)dx.

b) Sa se calculeze .ff f 2(x)[x]dx, unde [X] reprezinta parteaintreaga a numarului real X.

c) Sa searateca sirul (a,)s1, datde a, =f(@Q) + f(2) +f(3) +... +f(n) —Ig f (x)dx, este convergent.
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VARIANTA 76

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein I nvatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 076
5p | 1. Sa se verifice dacd numarul /3- 242 apartine multimii {a+b\/§| a,bDZ}.

5p | 2. Se considerd ecuatia x2 —3x +1=0, cu radacinile X si X,. Si searateci X2 + x5 ON.
5p | 3. Sd serezolvein R ecuatia arctg@+arctgx=7—2T.

P | 4. Si searate ci oricare ar fi nnatural, n>1, areloc egalitatea CJ, = 2[TH _;.
5P | 5. Seconsidera vectorii U=i-] si v=2i +4] . Sa se calculeze modulul vectorului u+v.

50 | 6. Fie aD(g,ﬂj , astfel Tncat sina=g. Sa se calculeze tg%.

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 076
1+a®? ab  ac
1. Seconsidera matricea A=| ba 1+b®> bc |,cuabcOR si A adjunctasa
ca cb 1+c?
5p | a) S se calculeze determinantul matricei A.
5p | b) S severificeci det(A") = (det A)°.
5p | €) Sa searate ca matricea A— 13 arerangul cel mult 1.
2. Fie (G,) un grup. Pentru fiecare element alG se defineste functia f,:G - G, f,(x)=ax, 0X] G.
op | a) Sasearateca f, estebijectiva, pentru orice alJG.
S5p | b) Sasearateca f o fy,=fy, Oald G.
5p | ©) Fie F(G)={f,:G - G|aOG}. Sa searateci F(G) Tmpreun cu operatia de compunere a
functiilor formeaza un grup.

SUBIECTUL I11 (30p) —Varianta 076

1. Seconsidera functiaf :R - R f:R - R, f(x)=vx2 +x+1 —Vx2 —x +L
5p a) Sd searate ca graficul functiel f admite asimptota orizontala spre +oo .
5p b) Sa se studieze monotoniafunctiei f .

fQ+f(2)+..+ f(n)j”

n

5p c)SésecaIcuIezeIim(

n-oo

1
2. Seconsidera sirul (I,,) ., I, =.[Ox” 1-x2 dx.

n>1’
5p a) Sa secalculezel,.

5p b) Sisearateci (n+2)I,=(n-1)l,_, pentruorice nON, = 3.
S5p | c)Sasecaculeze liml,.

n - o
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VARIANTA 77

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp
op
Sp
o5p
op

Sp

op
5p

op
op

op

S5p
o5p
5p

S5p
o5p

5p

SUBIECTUL | (30p) —Varianta 077
1. Se considera progresia aritmetica deratie 2 cu ag +a, =8. Sa se determine & .

2.Fie f:R - R, f(X)=1+x Sisecaculeze f(-1)+ f(-2) +f(3) +.. +f(210).

3. Si serezolvein R ecuatia 4 - 2* =56.
4. Si secalculeze A3 - AZ —CZ.

5. Fie ABC un triunghi si G centrul siu de greutate. Se considera punctul M definit prin MB = -2MC.
Sa se arate ca dreptele GM  si AC sunt paralele.

6. Fie aD(O,gj, astfel incét sina =%. Sa secalculeze tga.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 077
X— y-mz=1

1. Seconsidera sistemul {mx+ y+mz=1-m, mOR.

mx+3y+3z=-1
a) S se calculeze determinatul matricei sistemului.
b) Sa se arate ca, pentru orice mOR, matricea sistemului are rangul cel putin egal cu 2.
c) Sa sedetermine mUOR pentru care sistemul este incompatibil.
2. Seconsidera a >0 un numar real si multimea G, =(a,oo). Pe R se defineste legea de compozitie
(xy) - xOy= 3xy- 6(x+ y)+ 7a,0x, ¥ R.
a) S searate ci pentru o = 2, cuplul (G,,0) este grup abelian.

b) Sa se arate ca grupurile (G,,0) si (R+) sunt izomorfe, prin functia f :G, — R}, f(X) =3x—6.

C) Sa se arate ca, pentru orice a = 2, multimea G, este parte stabila alui R n raport cu operatia,, [T'.

SUBIECTUL I11 (30p) —Varianta 077

1. Seconsideri ofunctie f :R - R, astfel incat xf (x)=¢€* -1, X R.
a) Sa sedetermine ecuatiatangentei lagraficul functiei f Tn punctul de abscisa x=1.
b) Sa searate ca functia f este continua in x =0 daca si numai daca f(0) =1.
C) Sa searateca daca functia f este continua in x =0, atunci ea este derivabila pe R .
1
3+cosx
a) Sa sedetermine o primitiva arestrictiel functiel f laintervalul [O,n).

2. Fiefunctia f:R - R, f(x) =

b) Sa se demonstreze ca orice primitiva afunctiei f este strict crescitoare.

X
c) Sasecalculeze lim izjf(t)dt.
0

X—00 ¥
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VARIANTA 78

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein I nvatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
o5p
5p
op
5p

5p

Sp

5p
o5p

S5p
o5p
S5p

Sp
5p

Sp
5p
Sp

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 078

1. Si se calculeze 10'97 - /343,

2. Sa serezolvein R inecuatia 2x% —3x +1<0.

3. Sisearateci functia f:R - R, f(X) =logs 2* —x esteinjectiva.

4. Sa se calculeze numarul diagonalelor unui poligon convex cu 8 laturi.

5. Fie ABCD un paralelogramsi P un punct astfel ca BP = 2PD. Si se arate ci ﬁ’zg(ﬁ&B—C).
. T o A T <
6. Fie a,bD(— E,E] , astfel Tncét a+b=z. Sa searate ca tgatgb +tga +tgb =1.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 078
2x-3y+4z-5t =-1
1. Seconsidera sistemul { x+9y+nz+t =3 , mn,pOR.
5x-6y+10z+nt =p
a) Sa se determine p astfel Incét sistemul si admiti o solutie (X, Yo, Zo.to) Cu Zo =t =0.
b) Sa se arate i, pentru orice mnOR , rangul matricei sistemului este mai mare sau egal cu 2.
¢) Sa sedetermine m,n, pOR pentru care sistemul este compatibil, iar matricea sistemului are rangul 2.

2. FiemultimeaQ 5= {m|m,nDZ, m,n impare} si G=Qy XZ . Pe G se defineste |egea de compozitie
n

(cu ka) D ko )= (o kot ko) O, 0e) Qg kiky Z.
a) Sasearate ci (G,0) estegrup abelian.
b) Si secalculeze (1,1) 0(1,2)0.0 (1,2008).

c) Sa searate ci functia f :G - QF, f((q,k)) =q2* este un izomorfism intre grupurile (G,0) si (QD,-).

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 078

1. Seconsidera functia f:R - R, f(x)=3x3 -3x+2.
a) Sa searate ca graficul functiei f admite asimptota spre +o
b) Sa se determine punctele de extrem local de functiei f.
c) Sa secaculeze lim x(2arctg f (x) — 19).
X — 00

. . 2
2. Seconsidera sirul (1) .,» In =L (x=1)(2 -x))" dx.
a) Sa secalculezel,.
b) Sa searateca 2(2n+1)1, =nl,_4, oricarear fi NON, n>2.
c) Sa secaculeze lim 1.

n - o
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VARIANTA 79

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
Sp

5p

op
o5p

5p

Sp
5p

Sp

Sp
S5p
Sp

Sp

5p

Sp
Sp
5p

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 079
1. Sisearateca (—oo,\/i) n (log, 3,0) =0.

2. Seconsideri functia f 1R — R, f (X) = x? —4x +3. Si se determine abscisele punctelor deintersectie a
graficului functiel f cu axa Ox.
3. Siserezolvein R ecuatia +/x ++/1-x =1.
5
4. Sa se determine suma termenilor rationali ai dezvoltarii (1+ ﬁ) .
5. Fie punctele A(L2), B(-1,3) si C(0,4). Sa se calculeze lungimeainaltimii duse din varful A a
triunghiului ABC.
6. Fie XxOR , astfel incat tg®x =6. Si se calculeze cos? X.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 079

X+ my + 2z=1
1. Se considerd sistemul {x+(2m~-1)y + 3z=1 , mOR.
X+ my+(m-3)z=2m-1

a) Sa sedetermine mOR pentru care sistemul are solutie unica.
b) Si se determine mOR pentru care sistemul este compatibil nedeterminat.

c) Pentru m=1 si se determine solutiile reale (x,, Yy, %) de sistemului pentru care 2x§ - y§ +325 =14.
2. Pemultimea G =[0,1) se defineste legea de compozitie xOy= {x+ y}, unde{a} este partea
fractionara a numarului real a.
a) Sa secalculeze EDE.

3 4
b) Si searate ci (G,0) este grup abelian.

C) Sa serezolve ecuatia x OX1 % % xOG.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 079

1. Seconsider functia f 1R - R, f(x) =€ +2x+1.
a) Sa se scrie ecuatiatangentel lagraficul functiei f Tn punctul de abscisax=0.
b) Sa searate ca functia f esteinversabila.
c) Sa secalculeze lim (f(=1) + f(=2) +f(B) +.. +f(-n) ?).
n- oo

2. Seconsidera sirul (a,),so definit prin ag =1 si an+1=.[2”sinnxdx.

a) Sa secalculeze g .
b) Sa searate ca sirul (a,)so €ste convergent.
c) Sa secalculeze lim a,, .

Nn— oo
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VARIANTA 80

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

op
5p

op
Sp
op

op

S5p
5p
Sp

5p
S5p

o5p

5p
5p

Sp

Sp
op
Sp

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 080

1. Sa secalculeze (l—i)(l—iz)(l—is)...(l —i2008).

2. Seconsidera functiile f 'R - R, f(X)=1-xsi g:R - R, g(x) =2x—-1. Sd searate ci functia f o g

este descrescatoare.

3. Si serezolvein R inecuatia ¥2-x% 1.

4. Si se calculeze numarul functiilor injective f:{1,2,3 - {1,2,3,4,5.

5. Se considera dreapta d de ecuatie x—2y +1=0. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin
punctul P(4,-1) si este paralel cu dreapta d .

6. Fie xOR astfel Incat sinx=%+cosx. Si secalculeze sin 2x.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 080

12345 o e .
> 3 4 5 JD% i mul;umeaA—{J|nDN}.

a) Sa se determine numarul inversiunilor lui o .
b) Sa se determine numarul elementelor multimii A.
C) Sa se arate ca toate elementele multimii A sunt permutari pare.

2.Fie f:R - R ofunctiesi multimea H ={TOR | f (% Tk f(x)0X R}.
a) Sa searateca, daca TOH,atunci =T LH.
b) Si se demonstreze ci H este subgrup al grupului (R, +).

1. Fie permutarea o :(

1, xUQ

C) Sa se determine multimea H pentru functia f : R - R, f(X) ={0 xOR\Q

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 080

1. Seconsider functia f 1R - R, f(x)=+x%+1.

a) S se studieze monotonia functiei f.

b) Si searateca (x? +1) f"(x) +xf' (X) =vx? +1, pentru orice XOR .
C) Sa se arate ca graficul functiei f admite asimptota spre —o.

1 nx"

Ox"+1

dx.

2. Seconsidera sirul (I5,) ;s In =I
a) Sa secalculeze 14.

1 .

b) Si searateci |, =In2—joln(1+x”)dx, OO N .

c) Sa secaculeze lim 1.

n- o
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VARIANTA 81

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 081

op | 1. Sa se calculeze parteaintreaga a numarului log, 500.

OP | 2. Se consideri ecuatia x* - 2x+m =0, m[R, careare radicinilereale x, si X,. Stind ci [x — X, =1
sa se determine m

5p | 3. Sa serezolve ecuatia ¥1—- x =1+x, unde xOR .

P | 4. Si secalculeze C +C3 +Cis +... +CiS.

5p | 5. Sd sedetermine alJR stiind ca dreptele de ecuatii x+y =1 si 3x—ay =2 sunt paralele.

5P | 6. Fie a,bOR, astfel incat a+b=7—2T. Si searateca sin 2a+sin 2b =2cos(a -b).

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 081

=4
3.

1. Se considera sistemul de ecuatii liniare cu coeficienti in Z,: < X+ éy +2z=
x+§y+z:i

5p | a) Sa se calculeze determinantul matricel sistemului.

5p | b) Sd se arate ca pentru orice mUZ- sistemul admite solutia x = 6, y= 0,z=2.

Sp | ¢) Sd searate ca, daca m= 6, atunci sistemul are cel putin doua solutii.

2. Seconsideri a,b0Q si polinomul f = X3+ X2 +aX +b.

5p | a) Sa sedetermineasi b stiind ca 1+i este radacina a polinomului f.

op b) Sa se determine asi b stiind ca 1-/2 esteradicina apolinomului f.
5p | ¢) Sa sedetermine a si b stiind ca polinomul f are o radacina tripla.

SUBIECTUL I11 (30p) — Varianta 081
1
1. Seconsidera functia f :R" - R, f(x) =(x-1)e X.

5p a) S se scrie ecuatiatangentei lagraficul functiei f Tn punctul de abscisa x=1.
5p b) Sa se arate ca functia admite doua puncte de extrem.

5p C) Sa se determine ecuatia asimptotei lagraficul functiei f spre +o.

2. Pentru fiecare nON" se considera functia f, :[0;0) - R, f,,(X) =j;(t” t2 +1dt .
5p a) Sa secalculeze f;(1).

5p b) Sa se arate ca functia f,, este strict crescatoare pentru orice n[J N,
fn ()

n+2 °

50 | c¢)Sasecalculeze lim
X—00 X
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VARIANTA 82

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 082

5p | 1. Sa severifice ca numarul 1+i este radicing aecuatiei z* +4=0.

5P | 2. Seconsiderd functia f:R - R, f (x)=x% -4x +9. Sa searate ca varful parabolei asociate functiei

f se afla pe dreaptade ecuatie x+y =7.

5p | 3. Sisejustificedece, daca f:{1,2,3 - {4,56} esteofunctieinjectiva, atunci f (1)+ f (2) + f (3) =15.
5p | 4. Fie M multimea numerelor naturale de doua cifre. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un numar
din multimea M, acestasa aiba ambele cifre impare.

5P | 5. Seconsidera punctele A(1,0),B(2,3) si C(-14). Sa secaculeze ABIAC.

. . 1 )
9P | 6. Fie aldR, astfel incét sin a=Z. Si secalculeze sin 3a.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 082
x+ay+(b+c)z=0
1. Seconsiderd sistemul de ecuatii liniare cu coeficienti reali { x+by +(c +a)z =0.
x+cy +(a+b)z=0
5p | a) Sa se calculeze determinantul matricei sistemului.
5p | b) Sa searatecad, pentru orice a,b,cR., sistemul admite solutii nenule.
5p | ¢) S serezolvesistemul, stiindca a#bsi ca (11,1) este solutie asistemului.
2. Seconsidera multimea G = {I))(/ |)3(/j
5p | @) Si sedemonstreze ca G este parte stabila alui MZ(C) n raport cu Tnmultirea matricelor.
5p | b) Sasearateci (G,:) estegrup abelian.

X, yDR,x2+ yz,t 0}.

5p | ¢) Sisearatecifunctia f :(Cm,g]—) (G, cu f(X+iy):(i))(/ I))(/j Ox,y1 R esteizomorfism de

grupuri.
SUBIECTUL 11l (30p) —Varianta 082

1. Seconsidera sirul (a,)nsg, definit prin ag =43, A =218, Ol N.

5p a) Sa searate ca (&)= €ste strict crescator.

5p b) Sa searateca sirul (a,)qso €ste convergent.

5p | c)Sasecaculeze lim nz(l—cosﬂj.
Nn— oo n

t +cost)sint

dt.
cos’t

: ; NPl _rx(gsin
2. Fiefunctia f .(O,E) — (0,%0), f(x) _Jo

5p a) Sa se calculeze f(gj
5p b) Sa searate ca functia f este strict crescatoare.

S5p | ) Sasecaculze IimL;).
X-0 X
x>0

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - Proba D, tipul subiectului MT1, programa M1



VARIANTA 83

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp
op
op
op

5p

S5p

Sp
Sp
o5p

o5p
op
o5p

o5p
op
S5p

5p

S5p

Sp

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 083
1. Si searate ci numarul 33 apartine intervalului (\/E log, 5) :
2. Si seaflevaorileredeaelui m stiind ci X% +3x+m=0, oricarear fi xOR.
3. Sa serezolve ecuatia costzé, xOR.
4. Tntr-o urna sunt 49 de bile inscriptionate cu numerele de la 1 1a49. Sa se calculeze probabilitatea ca,
extragand o bila din urna, aceasta sa aiba scris pe ea un patrat perfect.
5. Se consideri vectorii U=2i =3 si v=mi +4], mOR . Si sedetermine m stiind ci vectorii sunt
perpendiculari.
6. Sa se calculeze produsul P =tgl’ [dg2° g3’ [.. [g89°.
SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 083
X-y+z=1
1. Fiesistemul de ecuatii liniare < x+ (m2 -m-1)y+(m+Dz =2 ,unde mOR.
2x+(m? —m-2)y +2(m +1)z =3
a) Sa se demonstreze ci sistemul are solutie unica daca si numai daci mOR\{0,1.
b) Sa se arate ca pentru m{0,1} sistemul este incompatibil.

c) Si searate ci daci (Xg, Yo, Zp) JR® este solutie a sistemului, atunci X, — y, +2008 [Z, =1.

a

2. Seconsidera multimile H ={a® |a0dZ-} siGz{(b

_abj|a,bDZ7,at 0 sau b 6}.

a) Sa se determine elementele multimii H.
b) Fiex,yOH astfel incdt x+y=0. Sisearateca x=y =0.
) Sa se arate ca G este grup abelian n raport cu operatia de Tnmultire a matricelor.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 083

1. Seconsidera functia f :R\{L} - R, f(x) =X ‘X—f :
X_
a) Sa se arate ca dreapta de ecuatie x =1 este asimptota verticala lagraficul functiei f.
b) Sa se arate ca graficul functiei f admite asimptota spre +oo .
) Sa se studieze derivabilitatea functiei f.

2. Se consideri functiile fn:[O,E} - R, fn(x):;, noON".
2 cos" x+sin" x
L
a) Sa secaculeze IZ dx.
o fi(x)

b) Si se arate ci, daci F este o primitiva afunctiei f,, atunci F'(x):(f4(x))zsin4x, X [Og]

I
C) Si se arate ci Psin“x f4(x)dx=g.
0

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - ProbaD, tipul subiectului MT1, programa M1



VARIANTA 84

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 084
5p | 1. Fie zOC. Si searate ci daci 2z+3z0R, atunci zOR.
5p | 2. Si se determine functia de gradul al doileaal carei grafic contine punctele (0,4), (L-2) si (-11).
5p | 3. Sesearate ci functia f :(0,0) - (1,3), f (x):X—ii’ este bijectiva.
X

P | 4. Si se determine numerele naturale n astfel incat CS =C2.

9P | 5. Seconsidera punctele A, B,C,D astfel incdt AB=CD. Si searateci AC + DB =0.
5p | 6. Fie a,b0R, astfel incdt a—b =7 Sa searatecd arelocrelatia cosaltosb < 0.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 084
X+2y-3z2=3
1. Seconsidera sistemul de ecuatii liniare {2x— y+ z=m, unde mnOR.
nx+ y—-2z=4
op | a) S se determine msi n pentru care sistemul admite solutia Xy =2, yg =2, z; =1.
5p | b) Sa seafle nOR pentru care sistemul are solutie unica.
5p | ¢) Sa se determine msi n pentru care sistemul este compatibil nedeterminat.

1 a b

~ ~

2. Seconsidera multimeaG=4|0 1 0 a,b0Z,
1

A~ ~

00

5p | a) Sa se determine numarul de elemente al multimii G.
5p | b) Si searate ca G este grup in raport cu operatia de inmultire amatricelor din Mg(Z3) .

5p | ) Sisearateca X3 =13, oricarear fi xOG.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 084

X
1. Se considera functia f :R" - R, f(x) ==
X
5p a) S se studieze monotoniafunctiel f .
5p b) Sa se determine asimptotele graficului functiei f .

5P | () Sisecaculeze lim n?(f(n)-f(n+1)).

[ N)
X

2. Se considerd functia f:R - R, f(x) = [e™ (t* -3t +2)dt .
0

5p a) Sisearateca f(1)>0.
5p b) Sa se arate ca functia f admite doua puncte de extrem.

f(X) + f(-x)

50 | c¢)Sasecaculeze lim 5

x-0 X
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VARIANTA 85

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp
op

op
op

Sp
op

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

5p
S5p

S5p

5p
S5p

5p

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 085

1. Fie zOC. Sa searateca i(z—E)DR.

2.Fiefunctia f:R - R, f(x) = x2 +(m+1)x +m, unde mOR . S se determine m pentru care
parabola asociata functiei f este tangenta la axa Ox.

3. Si serezolven R ecuatia v/x+1=5-x.

4. Céati termeni ai dezvoltarii (1+ 2)7 sunt divizibili cu 14?

5. Fie ABC un triunghi echilateral de arie +/3. S se calculeze ABLAC.

6. Fie a,bOR, astfd Tncét a+b=37ﬂ. Sisearateca sin2a—-sin2b=0.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 085
2x+ y+ z=0

1. Fie Amatricea coeficientilor sistemului { 3x— y+mz =0, unde mOR.
-X+2y+ z=0

a) Si secalculeze det(A).

b) Sa sedetermine mOR astfel Tncét sistemul si admita solutii nenule.

%+ Y+

- Y8 —%

¢) Sa searate ca, daca m=0, atunci expresia este constanta, pentru orice (xo, Yos zo)

solutie nenula a sistemul ui.

2. Seconsideri a,b0R si polinomul f = X% -4X3+6X2 +aX +b, care are radacinile complexe
Xq, X0, Xgy Xy -

a) Si sedetermineasi b stiind ca f areradacinai.

b) Si se calculeze (x —1)% +(%, —1)° +(xg —1)* +(x, 1),

¢) Sa se determine valorile reale ale numerelor asi b stiind ca toate radacinile polinomului f sunt reale.

SUBIECTUL 111 (30p) —Varianta 085
1
1. Se considera functia f :R" - R, f(X) =ex.
a) Sa se determine asmptotele lagraficul functiei f .

b) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiel f.
1 1

c) Si secaculeze lim x2(ext —ex).

X — 00
T R
2. Fiesirul (1), definitprin I, = [4tg®"tdt, nON".
- 0
a) Sa secalculeze ;.

b) Si searate cisirul (1,) , esteconvergent.

c) Sa secalculeze lim 1.

n—- oo
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VARIANTA 86

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

op

op

S5p
op

Sp
op

5p
5p
5p

5p
5p

5p

Sp
Sp

Sp

5p
Sp

5p

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 086

1. Sa se arate ca numarul ﬂ+% estered.

2. Numerereale asi b au sumab si produsul 2. Si se calcul eze val oarea sumei %+B.
a

3. Si serezolvein R ecuatia Sin X = COSX.
4. Céte elemente ale multimii A={x|x=C l;,kDN, k< 7} sunt divizibile cu 7?
5. Fie ABCD un dreptunghi cu AB = 3 si AD = 6. Si se calculeze modulul vectorului AB+ AC + AD .
6. Sa se calculeze suma cosl’ +cos2’ +cos3’ +... +cos179°.
SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 086
x+ ay+ (a+b)z=a+b
1. Se considera sistemul { x+a?y +(a? +b%)z =a® +b?, unde a,bOR .
x+a’y+(ad +b%)z=a® +b°

a) Sa se calculeze determinantul matricel sistemului.
b) Sa se determine a,b0R astfel incét sistemul si fie compatibil determinat.

C) Sa se arate ca, pentru orice valori a,b0R, sistemul are solutie.
2. Se considera polinomul f =2X +10Z4[X].

a) Sa se determine gradul polinomului f 2
b) Si searate ca polinomul f este element inversabil al inelului (Z,[ X],+,0.

c) Sa se determine toate polinoamele g 07, X] de gradul 1 cu proprietateaci g® =1,

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 086

x3 -1
x3+1'

1. Seconsiderd functia f :R—-{-} - R, f(x) =

a) Sa se scrie ecuatiatangentei lagraficul functiel f Tn punctul de abscisa x=0.
b) Sa se determine asimptotele graficului functiel f .
2

c) Sa secalculeze lim [g f(2)f(3)..f (n)j :

Tt
2. Se considerd sirul (1), 1n = [ 2sin” xdx.
B 0

a) Sd secalculeze |, .
b) Sasearateca nl,=(n-1I,_,, Ore 3.

Vs
c) Sa secaculeze lim f3sinn xdx
0

Nn- oo
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|  VARIANTAS7 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

op
5p
5p

op
5p

op

op
o5p
S5p

Sp
Sp
o5p

op
5p
5p

5p
5p
op

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 087

1. Fie zOC oradacina de ordin 3 a unitatii, diferita de 1. Sa se calculeze 1+ z + z°.

2. S se determine solutiile Tntregi aleinecuatiei x> +x-6<0.

3. Fiefunctia f :(Loo) - (2,0), f(x)=x?+1.Sa searateci functia f este bijectiva.

4, Céte numere naturale de la 1 1a 100 sunt divizibile cu 6 si cu 8?

5. Se considerd vectorii v, =ai +(a+1)] si v, =3 +5], cu alR. Si sedetermine valorilelui a
pentru care vectorii v, si v, sunt coliniari.

6. Triunghiul ABC are laturile AB=3, BC =5 si AC =7 . Sa secalculeze lungimearazei cercului
Tnscrisin triunghiul ABC.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 087

1. Fiematricea ADM;3(R), care are toate elementele egale cu 1.
a) Si se demonstreze ci A% =3A

b) Si se calculeze det(l3 + A3) :

) Sa se demonstreze ca daca B M, (]R) este 0 matrice cu proprietatea AB = BA, atunci suma
elementelor de pe fiecare linie si de pe fiecare coloana ale lui B este aceeasi.

2. Fie Zy, ={0,1,2,...,20} inelul claselor de resturi modulo 21.

a) S se arate ca sumaelementelor inglului este 0.

b) Sa se calculeze 1M211.120.
¢) Sa se determine numarul elementelor neinversabile ale inelului.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 087

1. Se consideri functia f : (0;») - R, f(x) =a* -x*, a>0.
a) Sa secaculeze f'(2).
b) Sa se scrie ecuatia tangentei lagraficul functiei f Tn punctul de abscisda x=a.
C) Sasearateca, daca f(x)=0,00% O, atunci a=e.

2. Seconsiderd sirul (1)

— (€0
o1 In—jlln X dx.
a) Sa secalculeze 14.
b) Si searatecd I, =e—-nl,,0r 2.

c) Si searateca sirul (I,,) ., este convergent.
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VARIANTA 88

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

op
5p
op
5p

5p

5p

Sp
op
Sp

5p
op
Sp

o5p
5p

5p

o5p
5p
op

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 088

1. Si secalculeze ﬂ—ﬂ
3-4 1-2

2. Sd se determine imagineaintervalului [-2,1] prinfunctia f :R - R, f(x) =-2x+1.
3. Si serezolve ecuatia arcsin%+arccosx=g, xOF 11].

4. Fiemultimea A={12,3,4,5} si M multimeafunctiilor f definite pe A cu valori in A. Si se calculeze
probabilitatea ca, alegand o functie din multimea M, aceasta si fie bijectiva.

5. Fie punctele M (0,3), N(L1), P(-1,2). Si se calculeze coordonatele centrului de greutate al

triunghiului MNP.

6. Fie aD(O,Z—ZTj , astfel Tncét sinazg. Si se calculeze tg% .

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 088

1. Fiematricea ADM, (R). Senoteaza cu A' transpusamatricei Asi cu Tr(A) sumaelementelor de pe
diagonala principala a matricel A.

a) Si sedemonstreze ci Tr(A+ A') =2Tr(A).

b) Sa se demonstreze ci daci Tr(ALA') =0, atunci A=0,.

c) S se demonstreze ca daca sumaelementelor matricei ACA" este egala cu 0, atunci det(A) =0.

L 2) si multimea K ={al, +bAla,b0Q}.

01 3 -1

2. Se considera matricele 1, =(1 O), Az(
a) Sisearateca A’[0K .
b) Sa se arate ca multimea K este parte stabila Tn raport cu inmultirea matricelor din M, (Q) .

Cc) Sa searate ca pentru orice X UK, Xz O, exista YUK astfel incat XY =1,.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 088

1. Seconsidera functia f :R - R, f(x) =arctgx.
a) Sa se scrie ecuatiatangentel lagraficul functiei f Tn punctul de abscisa x=1.
b) Sa se calculeze lim2— ‘;(X).

X-0 X

c) Sasearateca functia g:R - R, g(x) =(x-1) f (x) admite exact un punct de extrem.

1
=Ix2”§nxdx.
0

2. Seconsidera sirul (1) ;. 1n

a) Sa secaculeze |.
b) Sa searateca sirul (1,) , este convergent.
C) Sa sedemonstreze ca |, =2nsinl1-cosl-2n(2n -1)I,4, 0= 2.

BACALAUREAT 2008-MATEMATICA - ProbaD, tipul subiectului MT1, programa M1



VARIANTA 89

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein I nvatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 089
5p | 1. Si se determine numerele complexe z care verifici relatia z+3i =6z .
5p | 2. Saiserezolvein R ecuatia [1-2x =|x +4|.
X
1+4x%
5P | 4. Si se determine numarul functiilor strict monotone f :{1,2,3} - {5,6,7,8} .
5p | 5. Sd se demonstreze ca pentru orice punct M din planul paralelogramului ABCD are loc egalitatea
MA+MC =MB +MD .

5p | 3. Si sedetermineimagineafunctiei f:R - R, f(x)=

5p | 6. Fieasi b numerereae, astfel incét a+b=g. Si searateca sin2a-sin2b-sin(a-b) =0.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 089
X~ X =a

1. Seconsidera sistemul de ecuatii liniare { X3 =X, =b , unde a,bOR.

X X + X3 +%4 =1
5p | a) Sa searate ci, pentru orice valori ae lui asi b, sistemul este compatibil,
5p | b) Sa sedetermine a,b0R astfel incat sistemul si admitd o solutie(x, X, X3, X4) Cu proprietatea ca
X1, X0, X3, X4 $1 % + X, Sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.
5p | ¢) Sa se demonstreze ca, daci sistemul are o solutie cu toate componentele strict pozitive, atunci a+ b<1.
2. Fiepolinomul f =X®-3X? +5X +10R[X] si %,%,%OC radacinile sdle.
5p | @) Si secalculeze (1-x)(1-%;)(1-%g) -
5p | b) Sd searate ca polinomul f nu are nicio radacina intreaga.
P | ¢) Si secalculeze XX, + X2Xg + XaX +XaXg +XaX XX .

SUBIECTUL 111 (30p) —Varianta 089

1. Pentru fiecare a>0, se considerd functia f,:(0;) — R, f,(X) :(x+a)ln[1+1)
X

5p a) Sa secalculeze f (x), x>0.
op b) Sa se determine a astfel incét functia f, si fie convexa pe tot domeniul de definitie.
5p C) Sa se arate ca graficul functiei f, admite asimptota spre +oo.

Tt
2. Se considerd sirul (1), 1n = [2c0s™x dx.
= 0
5p a) Sa secalculeze I, .
50 | b)Sisearateci nl,=(n-1)1,,, O® 3.
5P | c) Sasedemonstrezecasirul (I,) , este convergent.
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| VARIANTA 90 |

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp

5p
5p
5p

op

5p

S5p
o5p

o5p

S5p
S5p
Sp

Sp
5p

S5p

S5p
Sp
o5p

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 090
1. Se considera progresia aritmetica (an)nZl cu ratia 3. Stiind ca suma primilor 10 termeni a progresiei

este 150, si se dfle a.
2. Sa se determine toate perechile (a,b) de numere reale pentru care a’?+b?>=a+b=2.
3. Siserezolvein R ecuatia Igx+Ig(9-2x) =L1.

4. Fiemultimea M ={1,2,3,...,100} . Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea
M, acestasi nu fie divizibil cu 7.

5. Se considerd punctele A(0,2), B(1,-1) si C(5,1). Sa se determine ecuatiadreptei duse din varful A,
perpendiculara pe dreapta BC.

6. Sasearateca 1+ cosz?n + cos4—5n + COS%T +cos%ﬂ:0.

SUBIECTUL I1 (30p) — Varianta 090

1 2x 5x%-2x
1. Seconsidera multimea G=<A =0 1 5x xOR¢.
0 0 1

a) Sa searateca A, esteinversabila, pentru orice xOR.

b) Si sedemonstrezeca AA UG] x[y R.

C) Sa se determineinversamatricel Ag.

2. Se consideri polinoamele f = X3+ X +102Z4[ X] si g=2X +1024[X].
a) Sasearatecd f(x)=g(x), 0Q Zs.

b) Sa se determine radacinile polinomului f din Z5 .

¢) Sa se descompuna polinomul f n factori ireductibili in Z [ X].

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 090

1. Se considera functiile f,:(0;0) - R, f,(x)=x"+Inx,nON".
a) Sa se determine asimptotele graficului functiel f;.

b) Sa se demonstreze ca functiile g,,: (0,%0) —» R, g,(x) = f,(X) + f, (1) sunt convexe.
X
c) Admitem ci ecuatia f,,(x) =2" are solutiaunici x,. Si searate ca sirul (x,),»; convergela 2.
2 Fie al[0,q] si I, = [~ dt,nON’
.Fie al[0,]] si ”_on_ﬂ N )

a) Sa secalculeze I, .

n
b) Sa sedemonstrezeca I, +1,1 =a—,Dnz 2.
n

c) Sasearateca liml,=0.

n- o
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VARIANTA 91

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 091

2
5p | 1. Sa se calculeze modulul numarului complex zz(\/i ~1+i (\/5 +1)) .

5P | 2. Si se determine numerele reale x si y stiind ¢ x+2y =1 si x° —6y? =1.
5p | 3. Sasearateca functia f:R - R, f(x)=x?
P | 4. Si secalculeze ) - C3.

9P | 5. Fie ABCD un paralelogram. Stiind ca vectorii AB+AD si AB— AD au acelasi modul, si se arate ci
ABCD este dreptunghi.

5P | 6. Si secalculezetgls' .

+Xx +1 nu este injectiva.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 091
1. Se considera matricea Az[i i) unde xOR.

5p | a) Si sedetermine xOR stiind ca AZ =5A.
5p | b) Pentru x=2 si secalculeze A2%,
5p | ¢) Sd sedetermine xOR pentru care rang(A+ At) =1.

2. Fie a,b,cOR si polinomul f =2X*+2(a-1)X3 +(a? +3)X2 +bX +c.
5p | a) Sasedfle a,b,c, daca a=b=c, iar restul Impartirii lui f la X +1este 10.

op | b) Daca X, Xy, %3, X, OC sunt radacinile lui f, sa se calculeze xl2 +x§ +x§ +x§.

5p | ¢) Sa sedetermine a,b,cOR si radacinile polinomului f in cazul in care f aretoate radacinile reale.

SUBIECTUL I11 (30p) —Varianta 091
2x3
X2 +1
5p a) Sasearateca graficul functiei f admite asimptota spre +co .

5p b) Sa se arate ca functia f esteinversabila.
1

50 | ) Sasecdauleze lim(f(e"))”.
X — 00

1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=

2. Fiefunciiile F,f:R = R, f(x)=e""*, F(x) ="t at.

5p a) Sa se demonstreze ca functia F este strict crescatoare.

5p b) Sa se arate ca, pentru orice x>0, exista ¢, [J(0,x) astfel incét F(x) = xf (c,) .
F(X)

50 | c¢)Sasecaculeze lim—=,
x-0 X
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VARIANTA 92

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp
5p
S5p
5p

Sp

op

Sp
S5p
Sp

S5p

Sp

op
op

S5p

5p

op

5p

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 092

1. Numerele reale pozitive a,b,c,d sunt Tn progresie geometrica. Stiindci d —a=7 si c-b =2, sa sedfle
ratia progresiei.

2. S se determine valorile reale nenule ale Iui mtiind ci mx? +x -2 <0, oricare ar fi xOR.

1

>

4. Si se determine numarul n=Cp) -C& +Cjt —Cf +C8.

5. Si se determine valorile reale ale lui a pentru care vectorii u=(a-1)i -(2a+2)] si v=(a+1)i -]
sunt perpendiculari.

6. Fie aD(n,%nj astfel Tncét cosa = —%. Si secaculeze sn2a.

3. Sa serezolveinintervalul (0,5) ecuatia sin(2x+7—6Tj =

SUBIECTUL I (30p) — Varianta 092

1. Fie matricea Az(_i _ﬂ si multimea G ={X DM, (R)|AXAL 0,}, unde A" este transpusa

matricei A.

a) Sdsearatecadaca X,YOG, atunci X +Y OG.

b) Sa searateca daca X OG, sumaelementelor lui X este egala cu 0.

c) Sisearatecidaci X G si det X =0, atunci X" G pentru orice nON".
2. Se considera polinomul f = X* -6X3 +18X? -30X +25 OC[ X] .

a) Si searate ca polinomul f sedividecu X2 -2X +5.
b) Sa se arate ca polinomul f nu arenicio radacina reala.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 092
1. Se consideri functia f : (L) - R, f (x) =In(Inx).
a) Sa se determine ecuatia tangentel lagraficul functiei f Tn punctul de abscisa x=e.
b) Sa se demonstreze ca functia f este concava.
c) Sa se calculeze Iimw.
X 0 f'(x)
2. Seconsidera functia 1R - R, f(x) = ——2 .
1+sin“ X
n
a) Sa se calculeze jz f(x)dx.
0

b) Sa se arate ca orice primitiva afunctiei f este strict crescatoare pe intervalul [O; i—ﬂ :

c) Sa secalculeze IZZ)T xf (x)dx.
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VARIANTA 93

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp
op

op
op
op

o5p

S5p
5p
o5p

Sp
Sp
5p

5p
Sp
Sp

5p
o5p

Sp

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 093

1. Fiez o radacina aecuatiel z% +2z+4 =0. Sa se calculeze modulul numarului complex z
2. Sd se determine functiile de gradul intdi f : R — R, care sunt strict crescatoare si indeplinesc conditia
f(f(x)=4x+3 D R .
x+1
3. Si serezolvein R ecuatia 2* +4 2 =12.
4. Care este probabilitatea ca, alegand un numar natural dela 1 la 1000, acesta si fie cub perfect?

5. Se considerd punctele A(L2) si B(3,4). Si se calculeze distanta de la originea axelor la dreapta AB.
6. Si se determine o 0(0,277) astfel ca tga =sina.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 093

1. Seconsidera matricea Az(é EJDMZ(R)'

a) Sa secalculeze A,

b) Si se determine (ADAt)_l.

¢) Si serezolve ecuatia X% = A, X OM,(R).

2. Fie a,bOR si polinomul f = X% -3X% +ax® +3X° +ax +b (R[X].

a) Sa se arate ca restul impartirii polinomului f la X +1 nu depindede a.

b) Si se determine a si b astfel incat restul impartirii polinomului f la X% - X si fie X .
c) Sa sedetermine a si b astfel incat polinomul f si fiedivizibil cu (X —1)2.

SUBIECTUL 111 (30p) —Varianta 093
1. Pentru fiecare t R, se considera functia f,: R — R, f,(x) =x° +t2x.
a) Sa secalculeze f(x), xOR.
b) Sa se arate ca functia f; este strict crescatoare.
C) Sa se arate ca functia f; este inversabila.
2. Fiefunctia f:R — R, f(X) =jox(t2 +1)\t]dt.
a) Sd secaculeze f(1).
b) Sa searateca f estefunctie impara.

c) Sa secalculeze lim M

X — 00 XZ\/;
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VARIANTA 94

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 094

9 |15 mein (22020

o5p | 2. Sasearateci functia f :(-11) - R, f(X) =In$ este impara.
X

5P | 3, Si serezolvein R ecuatia 5° +5 *=2.
5p | 4. Care este probabilitatea ca, alegand un numar detrei cifre, primasacifra sa fie numar prim?

9P | 5. Fie ABC un triunghi si O centrul cercului circumscrislui. Stiind ca BO=0C, sisearate Ci tri unghiul
ABC este dreptunghic.
5p | 6. Fie R, astfel incét sina +cosa =1. Sa se calculeze tg 2a.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 094

1. Fiematricea Az(_; _2) si multimea M ={ X (a)| X (a) =1, +aA, aOR}.

5p | a) Sasearatecd X(a)X(b) =X (a+b), Oa,iJ R.

5p | b) S searate ca existda e[1R astfel incat X (a) X (€) = X(a), pentru orice aldR.

5p | ¢) Sa se calculeze produsul X (2) X (3)...X(2008).

2. Fie f OR[X] un polinom astfel incét f (X2 +3X +1) = £2(X) +3f (X) +15i f(0)=0.
5p | a) S4 sedetermine f (-1).

5p | b) Sa se determine restul impartirii polinomului f la X —5.

5p | ¢) Sa sedemonstrezeca f = X.

SUBIECTUL I (30p) —Varianta 094

1. Se consideri functiile f,:[0;00) - R, f,(x) =x" =(n+2)x +n, n ON".

op a) Sa se arate ca graficele functiilor f,, nu admit asimptota spre +oo .

Sp b) Sa se arate ca, pentru Ol N, ecuatia f,(x) =0 are o unica solutiein intervalul [0,).
5p C) Sa secalculeze lim x,, unde X, este unicasolutie aecuatiei f,(x) =0

n- o
. . 1 X%
2. Seconsidera sirul (I5,) ;s In =j01 5 dx.
> T
5p a) Sa secaculeze 4.
5p b) Sa searateca |, +1, =%+1,Dr2 1.

5p c) Sasecdculeze lim .

n- o
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VARIANTA 95

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

5p

op

Sp
o5p
op

S5p

5p
5p

5p

5p
5p

5p

Sp
S5p

5p

Sp

Sp
S5p

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 095

1. Fie xOR". Sa secalculeze { } ([a] reprezinti parteaintreaga alui a).

X2 +1
2. Sa serezolvein R ecuatia x+i =1
[+
3.Fie ad(0r ), & 1. S sestudieze monotoniafunctiei f:(0,0) — R, f (x) =a* +log, x.
4, Care este probabilitatea ca, alegand un numir detrel cifre, produsul cifrelor sale si fie impar?
5. Si se demonstreze ca vectorii u=3i +aj si v=(a+1)i +aj nupot fi perpendiculari pentru nicio
valoarereala anumarului a.
6. Sa searate ci sin X +sin 3x +sin 5x =(1+2c052x) [Sin 3%, oricarear fi xOR.

SUBIECTUL I1 (30p) — Varianta 095

1. Seconsiderd nON" si matricea A, OM,(R), care are elementele de pe diagonala principala egale cu
2 si restul elementelor egale cu 1.
a) Sa secalculeze det(24A).

b) Si se determine xOR pentru care det(A; +xI3) =0.

c) Sa searateca A, areinversi, aceasta avand elementele de pe diagonala principala egale cu % si restul

elementelor egale cu —%.

2. Fie a,b,cOR si polinomul f =X3-ax?2 +bX —c DR[X] cu radacinile %, %, %3 OC.

a) Sa sedetermine a,b,c pentrucare x; =2 si X, =1+i.

b) Sa se arate ca resturile impartirii polinomul f la (X —1)2 sila (X —2)2 nu pot fi egale, pentru nicio
valoare a parametrilor a,b,c.

C) Sa se arate ¢4, daca toate radacinile polinomului f sunt realesi a,b,c sunt strict pozitive, atunci
Xq, X0, X3 SUNt strict pozitive.

SUBIECTUL 111 (30p) —Varianta 095

1. Fiefunctiile f :R - R, f(x) =arctgx si g:R - R,g(x)=f(x+1) —f(x) —f (;2)
1+x+x

a) Si searate ca graficul functiel f admite asimptota spre +oo .
b) Sa searateca g(x)=0,0x] R.

1
S tacg———— +actg———— +... +arctg—2).
1+1+1 1+2+2 1+3+3 1+n +n

1_
Inzjoe *xMdx .

c) Sa secalculeze lim (arctg

N oo
2. Seconsidera sirul (1) .,
a) Sa secalculeze 14.

b) Sa searateca I, =nl,4 —%,pentru oricen=2.

c) Sasecdculeze lim 1,

n- o



VARIANTA 96

Ministerul Educatiei, Cercetarii si Tineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein I nvatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
op
5p

op
S5p

5p

S5p
5p
Sp

S5p
Sp
Sp

op
5p
5p

5p
5p
5p

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 096
1. Fie a,b,c numere naturale nenule Tn progresie geometrica. Stiind ca a+b +c¢ este un numar par, sa se
arate ca numerele a,b,c sunt pare.

2.Fiefunctia f:R - R, f (x) =x® +3x +2. Sasearateca f(a)+ f (a+1) =0, oricarear fi alR.

3. Sa serezolvein R inecuatia log, X +10g, X >3.

4. Si se determine numerele naturale n pentru care C: +C2 =120.

5. Se considera vectorii u=2i —aj si v=i+ ] . Sa searate ci unghiul format de cei doi vectori este
obtuz daca si numai dacid a > 2.

6. Fie ABC un triunghi cu sin Azé, sin B=1si BC =4. Si se calculeze ariatriunghiului ABC.

SUBIECTUL Il (30p) — Varianta 096

1. Pentru orice matrice A=(i SJDMZ(R) senoteazd Tr(A)=a+d.

a) Si sedemonstrezeca A2 — Tr(A)A+ (det A)l, =0,.
b) Si se demonstreze ca, daca Tr(A)=0,atunci A’B =BA?, pentru orice matrice BOM, (R).
¢) Sa searate ca daci Tr(A)#0, BOM,(R) si A°B=BA?, atunci AB=BA.

2. Fie a,bOR si polinomul f = X% -6X3 +13X? +ax +b OR[X].

a) Sa se calculeze suma patratelor celor 4 radacini ale polinomului f.
b) Sa se determine a,b astfel incét polinomul f sifiedivizibil cu (X —1)(X —3).

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 096

1. Fiemultimea A=R\{1,2,3,...,2008 si functia f: A - R, f(X) = 1 + 1 + 1 +..+ 1 .
Xx-1 x-2 x-3 x —2008

a) Sa se determine asimptotele graficului functiel f .
b) Stiind ca allR , sa se determine numarul solutiilor reale ale ecuatiel f(x)=a.
c) Sa se determine numarul punctelor de inflexiune ale graficului functiei f .

. . X _'[2
2. Fie functia f :R - R, f(X) :joe dt.

a) Sa searate ca functia f este strict crescatoare.
b) Sa se arate ca functia f este concava peintervalul [0, ) .
C) Sa searatecasirul (f(n)),s; este convergent.
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VARIANTA 97

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 097

SP | 1. S se ordoneze crescitor numerele 3!, 100, log, 32.

SP | 2. Sisearateci X% +3xy +4y? >0, oricarear fi x,yOR.

5p | 3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia sin 2x = cos X.

P | 4. i secalculeze AS -4CE.

5P | 5. Tn sistemul de coordonate xOy se consideri punctele A,B,C astfel incat A(1,3),B(2,5) si AC =2AB.
Sa se determine coordonatele punctului C.

Sp | 6. Fie ABC un triunghi careare BC =8 si cos A= g $4 se calculeze lungimearazel cercului circumscris

triunghiului ABC.

SUBIECTUL I1 (30p) — Varianta 097

0 01
1. Seconsiderd matricea A=| 0 1 0 |OM3(R).
1 00

5p | @) Si secalculeze det(A).

5p | b) S sedetermine A2,

5p | o) Sasearateca (I3+A)" =2""(1;+A), OD N

2. Pentru fiecare nON" consideram polinomul f, = X3" +2X2 -4X -10C[X].
op | a) Sasearateca f; nuestedivizibil cupolinomul g =X -2.

Sp | b) Sa se determine suma coeficientilor catului impartirii polinomului f5 la X -1.

op | ¢) Sa searate ca restul Impartirii polinomului f,, lapolinomul h= X2 +X +1 nu depinde de n.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 097
1. Seconsidera functia f : R - R, f(x) =arctgx.
5p a) Sa searate ca functia f este concava peintervalul [0, ) .

5| b)sasecaculeze lim x?(f(x+1) - f(x)).
X — 00

3
op ) Sa serezolve inecuatia f(x)<x—X?, xOR.

1

2. Fiefunctia f 1R - R, f(X) =———.
: M=

5p | a)Sasecalculeze j(l)x(1+ x2) f (x)dx.

5p b) Sa searateca functia F: R - R, F(X) =jgt4f (t)dt este strict crescitoare.

op c) Sa searateca, pentru orice allR , areloc relatia jla f (x)dx<% .
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VARIANTA 98

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv delucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

Sp
o5p
op
Sp

Sp

5p

S5p
o5p

o5p

o5p
5p
o5p

op
5p
op

op
5p

Sp

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 098

1. Fie zOC astfel incat z+2z=3+i. Si se calculeze modulul numarului z.

2. Sd se dea un exemplu de ecuatie de gradul a doilea cu coeficienti reali care are o radacina egala cu J3.
3. Sd serezolvein R ecuatia log, 2+ Iog& 2=9.

4. Fiemultimea A={1,2,3 4,5} . Si se determine numarul submultimilor cu trei elemente ale multimii A

care contin cel putin un numar par.
5. Fie G centrul de greutate a triunghiului ABC. Sa sedetermine a,b0R astfel incét si aiba loc egalitatea

aGA +bGB =GC .

6. Stiind ca aD(i—zT,nj si sina:g,sésecalculezetg a.

SUBIECTUL Il (30p) —Varianta 098
mx+y-z=1
1. Fiesistemul de ecuatii liniare < x+y—-z=2, unde mOR.
-X+y+z=0
a) Sa sedetermine mOR astfel Tncat matricea sistemului i aiba rangul 2.
b) Si se determine mOR astfel incét sistemul si aiba solutii (g, Yo, %) OR? care verifica relatia
XtYotZ =4
¢) Sa se determine mOZ astfel incét sistemul i aiba o solutie unica (X, Yo, %) 0Z°.
2. Fie pOR si polinomul f =X*-4X +pOR[X].
a) Sa sedetermine p astfel Tncét polinomul f safiedivizibil cu X +1.
b) Sa se determine p astfel incét polinomul f si aiba o radacina reala dubla.
C) Sa searate ca, pentru orice pOR , polinomul f nu aretoate radacinile reale.

SUBIECTUL 111 (30p) — Varianta 098

1. Pentru fiecare nON, rz 2 se defineste functia f,,:[0,00) - R, f,(x) =x" +nx -1.
a) Sa searate ca, pentru orice nON,r2 2, functia f,, este convexa.
b) Sa se arate ca, pentru orice nON, 2 2, ecuatia f,,(x) =0 are solutie unica.
C) Sa secalculeze lim X, unde x, esteunicasolutie aecuatiei f,(x)=0.

n- oo

X

2. Fiefunctiile f,g:R ~ R, f(x)=——, g(x) =] " f(t)costdt.
1+e* X

a) Sa secalculeze I(l)f(x)dx.
b) Sa secalculeze g'(x), xOR.

c) Sa se calculeze g(g) :
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VARIANTA 99

Ministerul Educatiei, Cercetarii si:l'ineretului
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

o5p
5p

op
Sp
Sp

Sp

5p
op
Sp

op

op
o5p

Sp
op

5p

op
Sp
Sp

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 099

. 1
1. Sa se calculeze parteaintreagia a numarului ———— .
NEEN

2. Fie f ofunctie de gradul intéi. Sa se arate ca functia f o f este strict crescatoare.

3. Siserezolvein R ecuatia 2x ++/16+x* =11.

4. Catefunctii f:{1,2,3...,10} - {0,1} auproprietateaca f (1)+ f(2)+f(3)+... +f(10) =2?

5. Se considerd punctele M (1,2),N(2,5) si P(3,m), mOR. Si se determine valorilereale alelui m
astfel incat MN [MP =5,

6. Si se determine cel mai mare element al multimii {cos1,cos 2,cos3}.

SUBIECTUL 11 (30p) — Varianta 099

1. Fie maIriceIeA:(i S)DMZ(R), Bzﬁ BDMZ(R) si functiaf : R - R, f(X) =det(AA" +xB).

a) Sa secalculeze AA'.

b) Sisearateci f(0)=0.

c) Si searateca existi mnOR astfel incét f (x)=mx+n.

2. Se considera multimea de numere complexe Gz{cosqn +isinq1¢ q DQ}

3

a) Sd searate ca %+i7DG.
b) Sa se arate ca G este parte stabila alui C in raport cu inmultirea numerelor complexe.
¢) Sa searate ca polinomul f = X® -10C[X] aretoate radacinilein G.

SUBIECTUL 11l (30p) —Varianta 099

1. Seconsidera functia f 1R — R, f(x) =33 +3x% +2x +1 -Ix& —x +L..
a) Sa se scrie ecuatiatangentel lagraficul functiei f Tn punctul de abscisa x=0.
b) Sa se arate ca graficul functiel admite asimptota spre +oo .

f(D)+ f(2)+...+f(n)jn

n

c) Sa secalculeze lim (

n- o
X

2. Se considera functiile f,:(0,0) - R, f,(X) =I1 t"Intdt, nON",
e

a) Sa secaculeze fi(e).
b) Sa se arate ca functiile f,, sunt descrescatoare peintervalul (0,1).
c) Sa secalculeze lim f, (D).

n - o
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EXAMENUL DE BACALAUREAT —2008
Probi scrisi laMATEMATICA - ProbaD

Filierateoretica, profilul real, specializar ea matematica - infor matica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializar ea matematica - infor matica.

» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

5p
op
5p

op
Sp

S5p

Sp
S5p
5p

S5p

5p

5p

op
Sp

Sp

op
op
o5p

SUBIECTUL | (30p) — Varianta 100
1. Sisearateci v/6+4/2 D{a+ b2 | a 1] Z}.

2. Siserezolvein R ecuatia [1+x =1-x,

3. Si se determine xOR pentru care Yx? —2x+1=¥3 -x .

4. Si searate ca 7 divide CX, oricare ar fi k0{1,2,3,4,5,6}.

5. Fie ABC un triunghi si G centrul siu de greutate. Stiind ca A(1,1),B(5,2) si G(3,4), si secalculeze
coordonatel e punctului C.

6. Fie adR cu tg azg. Si secalculeze |sinal .

SUBIECTUL I1 (30p) — Varianta 100

: . _(3 2
1. Fiematricea A—(G _4)

a) Sa se demonstreze ci (I, + A)? =1, +A
b) Sa se demonstreze ci multimea { A" [nON'} este finita.
c) Sa se calculeze de’c(2008|2 —A+AZ -A3 +A2°°8).

2.FienON, 2 3, ab0Z & b, ay,a,...a,0% si polinomul f =a,X" +a, X" +...+aX +a,.

a) Sasearateca f(1)+ f (~1) este numar par.

b) Sa searateca, daca f(2) si f(3) sunt numereimpare, atunci polinomul f nu are nicio radacina
Tntreaga.

C) Sa searate ca polinomul g= X3-X +3a+1nu poate fi descompus Tn produs de doua polinoame
neconstante, cu coeficienti Tntregi.

SUBIECTUL 111 (30p) —Varianta 100

1. Seconsider functia f 1R - R, f(X) =€ +x3 —x? +X.

a) Sa searate ca functia f este strict crescatoare.
b) Sa searate ca functia f este inversabila.

c) Sa se calculeze Iimf—l(x).
X-0 |NX
2. Seconsidera sirul (1) ., | :le—ndx_
=Lt Joy2 13542
a) Sa secaculeze |.
b) Si searate i |, +3l 4 +21, =ni+l,[m N,

C) Sa secalculeze limnl,.

n- oo
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