A. TEMATICA PENTRU DISCIPLINA DE EXAMEN MATEMATICA

1. Elemente de teoria multimilor
o Notiunea de multime: element, apartenenta; reprezentarea multimilor
o Relatia de incluziune, egalitatea intre multimi
0 Submultimi; determinarea unor submultimi
0 Operatii cu multimi: reuniunea; intersectia; diferenta; complementara unei
multimi; produsul cartezian
o Relatia de echipotenta; cardinalul unei multimi

1) Multime-colectie de obiecte ce apar fie prin indicarea acestor elemente, fie prin precizarea
unei proprietati specifice acestor obiecte.

Exp.1: A={2;3,5}
Exp.2: A={x|2x+1=3|
Obs.: obiectele multimii se numesc elemente ale multimii respective
Obs.2: daca apar acolade, nu conteaza ordinea in care apar elementele, fiecare element aparand o
singura data
Exp: A= {2; 3 5} sau A= {3; 2;5} este acelasi lucru
2) Multimea vida - este multimea care nu are nici un element, se noteaza &
Exp.: A={x]2<xsix<1} nevadaA=J
3) Apartenenta: un clement apartine unei multimi daca acel element este continut in multimea
respectiva, se noteaza "e"
Exp.: pentru A={2;3,5} avem 2e A; 4¢A
4) Egalitatea a douad multimi-doud multimi sunt egale doar daca au aceleasi elemente,
indiferent de ordinea in care apar aceste elemente
Exp.: {2;4} ={4;2}
Obs.: (2;4)=(42)c
5) Incluziune A c B < toate elementele lui A sunt in multimea B
Exp.:{2,4} = {4,2} (2,4} = {2,4} {2,4} £ {2}
Obs.1: & corice multime
Obs.2: Orice multime este inclusa in ea insasi, Ac A, VAmultime
6) Submulf{ime a unei multimi-este o multime inclusa in mulfimea initiala
Exp.: Daca A={2;3;5}, atunci exemple de submultimi ale lui A sunt: {2;3}; {2}; &
Obs.: & este submultime a oricarei multimi
7) Reuniunea a doud multimi - este mul{imea formata din elementele comune si necomune ale
acestor mulfimi, puse 1n indiferent ce ordine, fiecare element aparand o singura data. Se noteaza

AuB
Exp.: A={2;3;5}siB={3:4;5}= AUB={2,3 4,5}

Obs.: Tn nicio multime nu apare de doua ori acelasi element
8) Intersectia a doui multimi —este multimea formata din elementele comune ambelor multimi,
puse 1n indiferent ce ordine, fiecare element aparand o singura data. Se noteazd AN B

Exp.: A={2,3,5} siB={3,4,5} = ANB ={3;5}
Obs.: Se numesc multimi disjuncte multimile care nu au nici un element comun, adica
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ANB=0

9) Diferenta a doua multimi —este mul{imea formata din elementele care apartin primei mulfimi
si nu apartin celei de-a doua, se noteaza A—Bsau A\ B

Exp.: A={2,35} siB={3,4,5} = A\B={2}

10) Complementara unei multimi — este multimea care completeaza o sumultime pentru a obtine
multimea initiala. Se noteazd C,B = A\ B si exista doar daca B < A

Exp.: A={2,35} siB={3,5} C,B={2}

A= {2,3, 5} siB= {3, 4} , In acest caz nu exista C,B

11) Produsul cartezian a doui mulfimi-este mulfimea formatd din perechi de forma (a,b), unde
acAbeB

Exp.: A={2,3,5} siB={3,4,5}

= AxB={(2,3),(2,4),(2,5).(3.3).(3.4).(35).(5.3).(5.4).(5.5)}

12) Multimi finite, multimi infinite
multime finitd-are un numar finit de elemente
multime infinita -are un numar infinit de elemente
Exp.: multime finita: {3;4;5}; {1}; &

multimi infinite: N,Z, Q,R
Obs.: R\Q este multimea numerelor irationale

13) Cardinalul unei multimi - numarul de elemente din multimea respectiva

Exp.:card N =o0; card@=0

14) Multimi echipolente - au acelasi numar de elemente

15) Determinarea unor multimi: se fac diagrame si se situeaza elementele in cele douda multimi.
Obs.1: diagramele se fac ca si mul{imi care se intersecteaza, chiar daca nu se precizeaza acest
lucru.

Obs.2: se foloseste intai intersectia, apoi diferenta celor doua multimi si abia la final
reuniunea(caci din reuniune nu stim exact unde sunt elementele).

Exp: A=?,B="astfel incit AUB={1,2,3} AnB={2;4},A\B={3}

Prima datd punem elementele 2
si 4 in intersectie, apoi punem
pe 3in A, abia apoi completam
folosind reuniunea=>
A={2,3,4}, B= {l, 2,4}




2. Multimi de numere
Multimea numerelor naturale (N); multimea numerelor intregi (Z); multimea

numerelor rationale (Q); multimea numerelor irationale (R\Q)
Numere naturale

o Sisteme de numeratie: sistemul pozitional (scrierea in baza 10) si sistemul
nepozitional (Scrierea cu cifre romane)

0 Operatii cu numere naturale: adunarea si sciderea — proprietiti, inmultirea si
impartirea - proprietiti, teorema impartirii cu rest; puterea cu exponent natural a
unui numaér natural; patratul unui numar natural, reguli de calcul cu puteri

o Divizibilitatea numerelor naturale, divizor, multiplu, criterii de divizibilitate cu: 2,
3, 5; numere prime, numere compuse

o Descompunerea unui numar natural in factori primi

1) Multimi de numere:

N = {123}, N =N\{0}

b) Numere Tntregi-se noteaza cu Z si Z={-3,-2,-1,0;1,23;......}

7 ={-3-2-1%23,....}, Z'=7Z\{0}

¢) Numere rationale se noteaza

Q= {fractii zecimale cu numar finit de zecimale} U {fractii periodice} U {fractii ordinare}
Q =Q\{0}

d)Numere reale-se noteaza cu R si contine toate numerele, R* = ]R\{O}

¢)Numere irationale R \ Q sunt numerele reale care nu sunt rationale(au o infinitate de zecimale)

Obs.: fractiile zecimale cu un numar infinit de zecimale care nu se repeta, radicalii care nu se
extrag, numarul 7, toate sunt numere irationale

Exp:2,3434...€ Q, caci 2,3434...=2, (34) eQ dar 2,34567...¢Q
Obsl: NcZcQcR
R\Qc R, adica numerele irationale sunt numere reale
Obs. 2: se pot efectua operatii cu aceste mulfimi
Exp.:NnZ=N, NUZ=7, ZNQ=Z,
7Z.uQ=Q,AUR =R, VA multime, ZUWQ=Q,ANR =A, VA multime
2) Scrierea unui numar natural in baza 10
aa,..a =a-10"" +a,-10"* +...+a _,-10'+a,, a #0
Exp.:abc=a-10%+b-10+c
Obs.1: b,c=0,9 (b,cpot fi orice cifre) dara = 1,9
Obs.2: puterea lui 10 este numarul de cifre care apar dupa cifra noastra
3) Scrierea cu cifre romane
- daca simbolul mai mic e in fata celui mai mare, se scade din cel mare pe cel mic.
- daca simbolul mai mic e dupa cel mai mare, se aduna la cel mare pe cel mic.
Obs.: Simbolurile folosite sunt:

I 1 unus

V 5 quinque

X 10 decem

L 50 quinquaginta
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C 100 centum
D 500 quingenti
M 1000 mille
Obs.2: Simbolurile I, X, C pot fi consecutive de maximum trei ori, iar V, L, D doar o singura data.
Asadar numarul 4 este I'V si nu 111
Atentie! Numarul V nu se scade niciodatd. Asadar pentru a scrie 45 corect este XLV sinu VL.
Exp.: XX1=21, XIX=19
4) Teorema impartirii cu rest — Oricare ar fi numerele naturale asib, b= 0, exista doua numere
naturale unice C si R numite cat, respectiv rest, astfel incat: a:b=C rest R, 0 <R<b
Obs.1:a e deimpartit sib impartitor
Obs.2:Proba impartirii cu rest:a=b-C +R
5) Divizibilitate pe numere intregi
aeste divizibil cu b se noteaza a:b < restul lui a:b este0
b divide pe a se noteazib/a < restul lui a:beste0
Obs.1: a:b<>b/a
Obs.:2:0:a,VaeZ

a:l, VaeZ
a:a, VaeZ
ai(-1),vaeZ

divizor al lui n: numar la care n se imparte exact
multiplu al lui n: numar care se imparte exact lan

Exp:Multimea divizorilor lui 6 este D = {il, +2, 43, i6}
Multimea multiplilor lui 6 este M, = {0; £6; +12;..... }

Obs.: 0 este multiplu al oricarui numar intreg

Obs.3: orice numar natural are divizori proprii si divizori improprii (acesti divizori se considera
doar naturali).

Divizori improprii — “nu divid, nu sparg numarul” sunt 1 si numarul insusi

Divizori proprii — “divid, sparg numarul” sunt ceilalti divizori

Exp: n=6=> divizori improprii: 1 si 6, divizori proprii sunt 2 si 3.

4) Criterii de divizibilitate — reguli care precizeaza cand

a este divizibil cu b, fara a face impartirea lui a la b :

1) n este divizibil cu 2 < n are ultima cifra para

2) n este divizibil cu 3 < n are suma cifrelor divizibila cu 3

3) n este divizibil cu5 < n are ultima cifra 0 sau 5

6) n este divizibil cu 10 < n are ultima cifra 0

5) Numere pare, numere impare

a este numir par < a‘2 ,adica aare ultima cifrd par3, iarb este impar < b/2 ,adicib are
ultima cifra impara

Obs.1: multimea numerelor pare se noteaza 2N , iar un numar par se noteaza 2n

Obs.2: multimea numerelor impare se noteaza 2N +1, iar un numar impar se noteaza 2n +1
6)Numere prime: au exact doi divizori distincti naturali

numere compuse: au mai mult de doi divizori distincti naturali

EXp.: 2 este numadr prim, iar 4 este compus

Obs.1: 1 nu e prim, nue compus, iar 0 este compus

Obs.2: singurul numar prim si par este 2

7) Descompunere n factori primi:



Etapa 1) daca ultima cifra este 10" se scrie 2"-5"

Etapa 2) se incearca, pe rand, celelalte numere prime

Etapa 3) se scrie apoi numarul ca produs de factori primi, factori primi eventual ridicati la putere
Exp.:descompuneti in produs de factori primi numarul n = 7500

7500(22.52  Deci n=2%-3-5*

7| 3
25 | 5°
1



Numere intregi
o Compararea numerelor intregi
0 Operatii cu numere intregi: adunarea, sciderea, inmultirea, impartirea

1) Numere intregi: - se noteazi cu Z si Z={-3;-2,-10,123;.....}

7 ={-3-2-1%23...}, Z" =7Z\{0}

2) Compararea numerelor intregi — pe axa numerelor, este mai mic numarul din stinga.
Exp.:-1<0<1<2<7

3) Adunarea numerelor intregi
Daca a,beR,,secere S=a+b

Cazul I: daca a si b au acelasi semn, se adund modulele celor doud numere si se pune semnul
comun

Cazul 1. Daca a si b au semne diferite, scidem din cel cu modul mai mare pe cel cu modulul mai
mic, si punem semnul celui cu modulul mai mare (adica scadem din numarul cel mai indepartat de
origine pe cel mai apropiat de origine si punem semnul celui mai indepartat de origine)

Exp: S= —2+(—5). Deoarece a=-2 si b =-5 au acelasi semn, vom aduna |—2| +|—5| =7 siapoi
punem semnul "-", deci S =-7
Exp.2: S= 2+(—5). Deoarece a=2 si b=-5 au semen diferite, vom face scaderea |—5| —|2| =3

si apoi punem semnul celui mai indepartat de origine, adica"—", asadar S =—-3

Obs.: semnul "+"1n fata unui numar scris in paranteza dispare si ramane semnul din paranteza, iar

semnul"—"1n fata unui numar scris in paranteza ii schimba semnul

Exp.:+(—2)=-2,—(-2)=2—(+2) =2
Obs.2: daca in fata unui numar nu apare nici un semn, insemna ca el are semnul "+"

9)Tnmultirea (impirtirea) numerelor intregi- se inmultesc (impart) modulele celor doud numere

si se foloseste regula semnelor la inmultire(aceeasi ca si regula semnelor la Tmpartire)
++ =+ - - =+

Regula semnelor la inmultire:
- 4+ = - 4+ .- = —

L+l = 4 -l -=4
Regula semnelor la impartire:
- +

Exp.:(-2)-3=—6(-2)-(-3)= 6'
Exp.:(—6):3=-2(-8):(—4)=2



Numere rationale
o Fractii ordinare: fractii subunitare, echiunitare, supraunitare; procente; fractii
echivalente
Compararea fractiilor cu acelasi numitor/numarator; introducerea si scoaterea
intregilordintr-o fractie
Adunarea si sciaderea fractiilor ordinare cu acelasi numitor
Fractii zecimale: compararea fractiilor zecimale
Transformarea unei fractii zecimale in fractie ordinara
Transformarea unei fractii ordinare in fractie zecimala
Aproximari
Operatii cu numere rationale: adunarea si scaderea fractiilor zecimale cu un
numir finit dezecimale nenule; inmultirea si impartirea fractiilor zecimale cu un
numar finit de zecimale nenule
o Media aritmetica

(@]

O 0OO0OO0OO0OOo

1) Multimea numerelor rationale se noteaza cu Q si

Q= {%|a, beZ,b= O} U {frac‘;ii zecimale cu numar finit de zecimale}

Numerele rationale contin fractii ordinare (apare linie de fractie) si fractii zecimale (nu apare
linie de fractie, apare insa virgula)

2) Fractii ordinare-apare linia de fractie

a .
a)au formaE ,b#0, unde a se numeste numarator, iar b numitor
a
b)fractii subunitare: b © (0,2),
2 . .
Exp.: 3 fractie subunitara
.. .. a a
c)fractii echiunitare: b =1sau b cua=hb
3 ) .
Exp.: 3 fractie echiunitara
.. . a
d)fractii supraunitare: b >1
5 . .
Exp.: 2 fractie supraunitara

e)fractii egale (echivalente): % = % < a-d=b-c

5 10
Exp.:—=—
P24

a .
3) Fractii ireductibile: o (a,b)=1, adica cel mai mare divizor comun al lui asi b este 1, sunt

fractii care nu se mai pot simplifica

4) Compararea fractiilor ordinare - se aduc la acelasi numitor si se compara numaratorii

2 4 .
Exp. a :§;b :7;0 =%. Numitorul comun este 126, pe a il amplificam cu 42, pe b cu 18, pe ¢



N 2 242 84 4 4.18 72 9 9-21 189
cu2lsiobtinem a=—=——=—— ,b=c=——=— C=o=———-=—
3 3-7-6 126 7 3 6 3-7-6 126

deci evident a<b<c

5) Adunarea, scaderea fractiilor ordinare - trebuie sa le aducem la acelasi numitor.
4,72 _47+25 38
5 7 57 35

"4 Y2 4.7-2.5 28-10 18
Exp.2: —— == = =—
5 7 5.7 35 35
6) Inmultirea, impértirea fractiilor ordinare daca cele doud numere sunt fractii ordinare, atunci
pentru a le inmulti inmul{im numaratorii intre ei, iar pentru a le Tmparti ITnmultim prima fractie cu
cea de-a doua inversata
42 4.2 8 .42
Exp.i—==——=—3si —i=="—-—==-T=—
57 57 3 57
7) Fractii zecimale — sunt de mai multe tipuri:
Tip I. - fractii zecimale finite — au un numar finit de zecimale, exp. a=4,1

Exp.

Tip Il: - sunt fractii zecimale periodice — au un numar infinit de zecimale care se repeta.

Exp.a=4,121212...... sau b=4,1232323.....

Aceste fractii periodice se reimpart in:

Tip IL.a) fractii periodice simple — cifrele incep sa se repete imediat dupa virgula, exp.:
a=4,121212.....

Tip 11.b) fractii periodice mixte — apar si alte cifre intre virgula si cifrele care incep sa se repete
dupa virgula, exp.: b=4,1232323.....

8) Compararea fractiilor zecimale — se compara in ordine ntregii, apoi zecimalele intalnite
Exp.: Comparati urmatoarele fractii zecimale a=2,(4) ,b=2,(34), ¢=2,34 si d =2,3(4)
Solutie: a=2,(4)=2,4444... |

b=2,(34)=2,3434...1

c=2,34=2,3400....1V

d=2,3(4)=2,3444...11

deci c<b<d<a

9) Transformarea fractiilor ordinare in zecimale — se realizeaza prin impartire pana obtinem
restul 0. Daca la cat, zecimalele se repeta atunci avem fractii periodice.

Exp.l.:é=2,1;
10
Exp.Z:%: 2,(1);
190

Exp.3:—=2,1(1
Xp3: o =2.1()

10) Transformarea fractiilor zecimale in ordinare

Expl: 2,1= 2l
10
Exp 2:2,(1):%



2134-21

990

11) Operatii cu fractii zecimale

Adunarea, scaderea — se aduna, respectiv se scad intregii intre ei, zecimalele intre ele
Inmultirea, impartirea — se inmultesc (impart numerele) si la final se tine cont de numarul de
zecimale

12) Aproximarea numerelor reale: n=2,31456

a) aprox. prin lipsa-se pastreaza doar cifrele care se cer, restul cifrelor nu se mai scriu

b) aprox. prin adaos — ultima cifra care se cere, se mareste cu o unitate, restul nu se mai scriu
Exp.: n=2,31456

aprox. prin lipsa fara zecimale: n=2;

aprox. prin lipsa cu o zecimala: n=2,3, etc.

aprox. prin adaos fara zecimale: n=3;

aprox. prin adaos cu o zecimala: n=2,32;

Exp 3:2,1(34)=

suma numerelor a+b+c
cate numere sunt 3

13)Media aritmetica (media aritmetica a trei numere) m, =



Numere irationale
o Radacina patrata a unui numar natural
o Algoritmul de extragere a radacinii patrate a unui numir natural prin
descompunerea numerelor in produs de factori primi

11) Radacina péitratd a unui numar natural patrat perfect
Yx=yeox=y
Exp.:\/9 =3 cici 9=3°
12)Algoritmul de extragere a radicinii patrate dintr-un numaér natural prin descompunerea
in factori primi
E1l)se descompune numarul in produs de factori primi
E2) Rezultatul va fi format din produsul factorilor de sub radical, Tnsa ce au puterea impartita la 2.
Exp.: v144 =7
prin descompunere in produs de factori primi avem:
144 =23 = 144 =2%.3=12
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3. Ecuatii, inecuatii si sisteme de ecuatii
o Ecuatii de gradul I cu coeficienti in Z; probleme care se rezolva folosind ecuatii de
acest tip
o Inecuatii de gradul I, cu coeficienti numere intregi
o0 Sisteme de doua ecuatii liniare cu doua necunoscute, cu coeficienti numere intregi
(metoda substitutiei, metoda reducerii); probleme care se rezolva cu ajutorul
sistemelor de douai ecuatii cu doui necunoscute

4. Elemente de organizare a datelor
o Reprezentarea si interpretarea unor dependente functionale prin tabele, diagrame
si grafice
5. Unitati de masura pentru lungime, arie, volum, capacitatea vaselor, masa, timp
o Unitati de masura standard; multipli si submultipli; transformari

6. Elemente de geometrie
o Punctul, dreapta, semidreapta, segmentul, linia curba, linia franta
o Unghiul: definitie, notatii, elemente; interiorul unui unghi, exteriorul unui unghi;
masura unui unghi; clasificare
o Poligoane

Triunghiul

- Definitie, elemente; clasificare; perimetru; suma masurilor unghiurilor unui
triunghi

- Linii importante in triunghi: inaltimea, bisectoarea, mediatoarea, mediana
(definitie,proprietati, constructie)

- Ortocentrul, centrul cercului nscris n triunghi, centrul cercului circumscris
triunghiului,centrul de greutate

- Criteriile de congruentia a triunghiurilor

- Proprietati ale triunghiului isoscel; proprietati ale triunghiului echilateral

- Triunghiul dreptunghic: proiectii ortogonale pe o dreapti; teorema inaltimii;
teoremacatetei, teorema lui Pitagora; reciproca teoremei lui Pitagora

- Perimetrul si aria (formule de calcul)

Patrulaterul

- Patrulaterul convex; suma masurilor unghiurilor unui patrulater convex

- Paralelogramul - proprietati; paralelograme particulare: dreptunghiul,
rombul, patratul -proprietiti

- Trapezul - clasificare, proprietati, linia mijlocie in trapez

- Perimetre si arii: dreptunghi, romb, patrat, trapez

o Cercul: constructie, elemente
o Corpuri geometrice: paralelipipedul, cubul, piramida, cilindrul, conul, sfera
(recunoastere,elemente componente, constructie)

7. Metode aritmetice de rezolvare a problemelor
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in care sesustine examenul.
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